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MATEMATYKA 

Cele   wymagania ogólne 

Klasy IV–VI 

1. Korzystanie z narz zi matematycznych – rozumienie i u y anie o  oraz asno ci 

matematycznych ta e w nowej sytuacji, dostrzeganie zwi z w mi dzy w asno ciami 

oraz r nic i odo ie stw mi dzy obiektami matematycznymi.  

2. Wykonywanie oblicze  w ami ci lub z zastosowaniem r nych form zapisu; stosowanie 

w obliczeniach nie tylko wyuczonych procedur, ale tak e w asnych strategii oblicze ; 

analizowanie b d w i rozumienie przyczyn ich powstania.  

3. Odczytywanie i krytyczne interpretowanie podanych informacji oraz przetwarzanie formy 

ich prezentacji w celu u atwienia interpretacji danych.  

4. Dostrzeganie matematyki w zagadnieniach z r nych dziedzin i budowanie przekonania 

o w asnej skuteczno ci w stosowaniu metod matematycznych, formu owanie opisu 

matematycznego prostych sytuacji, w szczeg lno ci w yciu codziennym.  

5. ozwi zywanie problemów matematycznych samodzielnie i we wspó pracy z innymi, 

poszukiwanie rozwi za  wykraczaj cych poza zwyk e zastosowania znanych schematów.  

6. Kszta towanie potrzeby uzasadniania faktów matematycznych, formu owanie 

zrozumia ych argumentów uzasadniaj cych poprawno  prostych rozumowa , 

weryfikowanie argumentów podawanych przez innych. 

 

Klasy VII i VIII 

1. Korzystanie z narz dzi matematycznych – rozumienie i u ywanie poj  oraz w asno ci 

matematycznych tak e w nowej sytuacji, dostrzeganie zwi zków mi dzy w asno ciami 

oraz ró nic i podobie stw mi dzy obiektami matematycznymi. 

2. Wykonywanie oblicze  arytmetycznych i algebraicznych, d enie do optymalnego 

sposobu rachowania, u ywanie kalkulatora lub aplikacji obliczeniowych, gdy jest to 

uzasadnione z o ono ci  rachunku lub celem zadania. 

3. Wyci ganie wniosków z informacji podanych za pomoc  tekstu, tabel, diagramów, 

wykresów itp., u ywanie poj , narz dzi i argumentów matematycznych do krytycznego 

interpretowania danych, w tym do rozpoznawania nieuprawnionych wniosków. 
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4. Stosowanie adekwatnych narz dzi matematycznych do opisu, analizy i rozwi zywania 

problemów z ró nych dziedzin, w tym z ycia codziennego. 

5. Budowanie kilkuetapowych strategii rozwi zania problemu matematycznego, 

dostrzeganie poprawnych rozwi za  problemu, analizowanie rozwi zania w celu 

sprawdzenia jego poprawno ci lub uproszczenia sposobu rozumowania. 

6. Prowadzenie rozumowa  i uzasadnianie ich poprawno ci, formu owanie wniosków 

wynikaj cych z przes anek, dobieranie argumentów przez podawanie przyk adów 

i kontrprzyk adów, weryfikowanie rozumowa  podanych przez innych.  

 

 nauczania – wymagania   wiedzy i  

Dzia  y lenie matematyczne” ma inny charakter ni  pozosta e dzia y, czy bowiem je ze 

sob  przez uj te w nim wymagania, których osi gni cie jest niezb dne do samodzielnego 

pos ugiwania si  matematyk . Wymagania szczegó owe w dziale y lenie matematyczne” s  

osi gane przy uczeniu si  ka dego dzia u, ale te  pog biaj  rozumienie ka dego tematu. 

Wymagania te obejmuj  umiej tno ci kognitywistyczne rozwi zywania zada , umiej tno ci 

komunikowania swojego sposobu my lenia oraz umiej tno ci argumentacji i uzasadniania 

w asno ci matematycznych.  

Dodatkowo wybrane wymagania szczegó owe zosta y oznaczone jako nale ce do modu u 

ekonomiczno-finansowego. 

 

Klasy IV–VI 

1. Liczby. cze  

1) stosuje dziesi tkowy system zapisu liczb naturalnych, w tym porównuje i zaokr gla 

liczby naturalne oraz interpretuje je na osi liczbowej; 

2) odczytuje i zapisuje liczby naturalne w systemie rzymskim w zakresie od 1 do 3000; 

3) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10; 

4) zna poj cie liczby pierwszej i rozpoznaje liczb  z o on , gdy jest ona jednocyfrowa 

lub dwucyfrowa, a tak e gdy na istnienie dzielnika wskazuje cecha podzielno ci; 

5) rozk ada liczby jedno- lub dwucyfrowe na czynniki pierwsze; 

6) znajduje wspólne dzielniki i wspólne wielokrotno ci dwóch liczb jedno- lub 

dwucyfrowych, w tym najwi kszy wspólny dzielnik i najmniejsz  wspóln  

wielokrotno ; 
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7) pos uguje si  dzielnikami i wielokrotno ciami liczb w obliczeniach 

i rozumowaniach; 

8) okre la liczebno  zbioru liczb z pewnego niewielkiego zakresu, opisanego za 

pomoc  pewnych warunków; 

9) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pami ci lub z zapisem oblicze  po rednich; 

10) mno y i dzieli liczb  naturaln  przez liczb  jednocyfrow , dwucyfrow  lub 

trzycyfrow  w pami ci lub z zapisem oblicze  po rednich; 

11) interpretuje dzielenie liczb naturalnych jako podzia  oraz jako mieszczenie; 

12) wykonuje dzia ania na liczbach naturalnych, stosuj c wygodne dla siebie strategie 

u atwiaj ce obliczenia, w tym w asno ci przemienno ci i czno ci dodawania 

i mno enia oraz rozdzielno  mno enia i dzielenia wzgl dem dodawania 

i odejmowania; 

13) wykonuje dzielenie z reszt  liczb naturalnych i korzysta z w asno ci reszt; 

14) porównuje ró nicowo i ilorazowo liczby naturalne; 

15) oblicza pot gi liczb naturalnych o wyk adnikach ca kowitych dodatnich, w ród liczb 

dwucyfrowych rozpoznaje liczby b d ce kwadratami i sze cianami liczb 

ca kowitych;  

16) pos uguje si  liczbami ca kowitymi tak e w sytuacjach wynikaj cych z ycia 

codziennego, porównuje liczby ca kowite i wykonuje na nich proste rachunki 

pami ciowe, interpretuje liczby ca kowite na osi liczbowej oraz oblicza odleg o  

dwóch liczb ca kowitych na osi liczbowej; 

17) przedstawia cz  danej ca o ci za pomoc  u amka oraz interpretuje u amek 

w a ciwy jako cz  danej ca o ci; 

18) interpretuje u amek jako iloraz liczb naturalnych; 

19) skraca i rozszerza u amki zwyk e, sprowadza u amki do wspólnego mianownika; 

20) przedstawia u amek niew a ciwy w postaci liczby mieszanej, a liczb  mieszan  

w postaci u amka niew a ciwego; 

21) zaznacza u amki zwyk e i dziesi tne na osi liczbowej oraz odczytuje u amki zwyk e 

i dziesi tne zaznaczone na osi liczbowej; 

22) zapisuje u amki dziesi tne sko czone w postaci u amków zwyk ych; 

23) zamienia u amki zwyk e o mianownikach b d cych dzielnikami liczb 10, 100, 1000 

itd. na u amki dziesi tne; 
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24) zapisuje u amki zwyk e, których mianowniki nie s  dzielnikami liczb 10, 100, 

1000 itd., w postaci rozwini cia dziesi tnego niesko czonego w przypadkach 

niewymagaj cych skomplikowanych rachunków; 

25) zaokr gla u amki dziesi tne; 

26) porównuje u amki zwyk e i dziesi tne); 

27) dodaje, odejmuje, mno y i dzieli u amki zwyk e o mianownikach jedno- 

i dwucyfrowych; 

28) wykonuje obliczenia na u amkach dziesi tnych w pami ci lub z zapisem oblicze  

po rednich w zakresie: 

a) dodaje, odejmuje i mno y u amki dziesi tne w przypadkach, gdy u amki maj  

co najwy ej trzy cyfry po przecinku,  

b) dzieli u amki dziesi tne w przypadkach daj cych si  sprowadzi  do dzielenia 

przez liczb  naturaln  co najwy ej trzycyfrow ; 

29) oblicza pot gi o wyk adnikach ca kowitych dodatnich u amków zwyk ych 

i dziesi tnych, tak e za pomoc  kalkulatora; 

30) porównuje ró nicowo u amki; 

31) oblicza u amek danej wielko ci; 

32) wykonuje nieskomplikowane rachunki, w których wyst puj  liczby wymierne; 

33) interpretuje 100 % danej wielko ci jako ca o , 50 % – jako po ow , 25 % – jako 

jedn  czwart , 10 % – jako jedn  dziesi t , 1 % – jako jedn  setn  cz  tej wielko ci; 

34) oblicza procent danej wielko ci w przypadkach osadzonych w kontek cie 

praktycznym; 

35) oblicza cen  jednostkow  i koszt zakupu kilku sztuk towaru, porównuje op acalno  

ró nych opcji zakupu (np. rabat, promocja, zakup w pakiecie) – modu  ekonomiczno-

-finansowy; 

36) stosuje regu y dotycz ce kolejno ci wykonywania dzia a ; 

37) szacuje wyniki dzia a ; 

38) u ywa kalkulatora w zadaniach, w których obliczenia s  z o one, a ich wykonywanie 

nie jest g ównym celem zadania, na przyk ad w problemach opartych na 

rzeczywistych danych. 

 

2. Miary. cze : 

1) mierzy odcinki z dok adno ci  do 1 mm i szacuje ich d ugo ci w sytuacjach 

praktycznych; 
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2) pos uguje si  jednostkami d ugo ci: milimetr, centymetr, decymetr, metr i kilometr, 

w sytuacjach praktycznych przelicza te jednostki z jednej na drug ; 

3) mierzy k ty mniejsze ni  180° z dok adno ci  do jednego stopnia oraz rysuje 

dowolne k ty, gdy ich miara jest podana w pe nych stopniach; 

4) stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm2, m2, km2, ar, hektar;  

5) stosuje jednostki obj to ci i pojemno ci: cm3, dm3, m3, mililitr, litr; 

6) przelicza jednostki pola i jednostki obj to ci w kontekstach praktycznych; 

7) stosuje, w tym przelicza, jednostki masy w kontekstach praktycznych: gram, 

dekagram, kilogram, tona; 

8) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe w dniach, tygodniach, miesi cach i latach; 

9) wykonuje proste obliczenia zegarowe w godzinach, minutach i sekundach; 

10) zamienia wyra enia dwumianowane na u amki dziesi tne, a u amki dziesi tne na 

wyra enia dwumianowane; 

11) oblicza rzeczywist  d ugo  odcinka, gdy dana jest jego d ugo  w skali, oraz oblicza 

d ugo  odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista d ugo ; 

12) w kontek cie praktycznym oblicza: drog  przy danej pr dko ci i czasie, pr dko  

przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i pr dko ci oraz stosuje jednostki 

pr dko ci km/h oraz m/s; 

13) wykonuje obliczenia pieni ne zwi zane z codziennymi wydatkami, bud etem, 

oszcz dzaniem, wymian  walut i porównywaniem cen, interpretuje dokumenty 

z jednostkami miar i cenami – modu  ekonomiczno-finansowy; 

14) stosuje proste aplikacje i narz dzia cyfrowe do rozwi zywania problemów 

zwi zanych z pomiarami i przeliczaniem jednostek. 

 

3. Algebra. cze : 

1) opisuje wielko ci oraz zale no ci mi dzy wielko ciami za pomoc  wyra e  

algebraicznych na podstawie informacji osadzonych w kontek cie praktycznym; 

2) oblicza warto ci prostych wyra e  algebraicznych w sytuacjach niewymagaj cych 

skomplikowanych rachunków oraz porównuje, analizuje i interpretuje otrzymane 

wyniki; 

3) korzysta z nieskomplikowanych wzorów, w których wyst puj  oznaczenia literowe; 

4) uk ada równania na podstawie informacji podanych w zadaniu; 

5) rozwi zuje proste równania pierwszego stopnia z jedn  niewiadom  wyst puj c  po 

jednej stronie równania. 
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4. Figury. cze : 

1) rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pó prosta, odcinek; 

2) rozpoznaje, nazywa i rysuje k ty, rozró nia k t ostry, prosty, rozwarty, pó pe ny, 

pe ny, wkl s y i wypuk y, wskazuje wierzcho ek i ramiona k ta; 

3) rozpoznaje oraz rysuje proste i odcinki prostopad e i równoleg e, tak e na kartce 

w kratk ; 

4) rozpoznaje k ty przyleg e, wierzcho kowe, odpowiadaj ce i naprzemianleg e oraz 

stosuje ich w asno ci; 

5) rozpoznaje, nazywa i rysuje wielok ty, wskazuje ich wierzcho ki i k ty wewn trzne, 

boki, przek tne; 

6) rozpoznaje, nazywa i rysuje ko o i okr g, wskazuje ich rodek, promie , rednic , 

ci ciw , rysuje ci ciw  ko a i okr gu, a tak e (przy danym rodku) promie  

i rednic ; 

7) rozpoznaje, nazywa, rysuje trójk t ostrok tny, prostok tny i rozwartok tny oraz 

ró noboczny, równoramienny i równoboczny;  

8) stosuje twierdzenia o sumie miar k tów w trójk cie i sumie miar k tów 

w czworok cie; 

9) wskazuje ramiona trójk ta równoramiennego, korzysta z równo ci k tów przy 

podstawie trójk ta równoramiennego oraz z równo ci jego ramion;  

10) konstruuje trójk t o podanych bokach, ustala mo liwo  zbudowania trójk ta 

o danych d ugo ciach boków; 

11) rozpoznaje, nazywa, rysuje kwadrat, prostok t, romb, równoleg obok, trapez, w tym 

trapez równoramienny i prostok tny, oraz stosuje ich w asno ci; 

12) rozpoznaje i rysuje figury osiowosymetryczne, wskazuje i rysuje ich osie symetrii; 

13) rozpoznaje i rysuje wysoko ci w trójk cie, równoleg oboku, trapezie; 

14) oblicza pole trójk ta, kwadratu, prostok ta, rombu, równoleg oboku, trapezu oraz 

pola figur, które mo na z nich zbudowa ; 

15) oblicza obwód wielok ta o podanych d ugo ciach boków; 

16) zaznacza w uk adzie wspó rz dnych punkty o podanych wspó rz dnych ca kowitych 

oraz odczytuje wspó rz dne zaznaczonych punktów kratowych; 

17) oblicza odleg o  mi dzy punktami w uk adzie wspó rz dnych, których pierwsze lub 

drugie wspó rz dne s  takie same; 
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18) rozpoznaje ostros up, graniastos up, w tym prostopad o cian i sze cian, rozpoznaje 

walec, sto ek i kul ; 

19) wskazuje wierzcho ki, kraw dzie, ciany boczne i podstawy graniastos upów 

i ostros upów; 

20) rozpoznaje i rysuje siatk  graniastos upa prostego, w tym sze cianu, ostros upa 

prawid owego czworok tnego lub trójk tnego, wykonuje model graniastos upa 

prostego i ostros upa z podanej lub samodzielnie stworzonej siatki; 

21) oblicza pole powierzchni prostopad o cianu;  

22) oblicza obj to  prostopad o cianu o podanych d ugo ciach jego kraw dzi i obj to  

bry y zbudowanej z kilku prostopad o cianów. 

 

5. Dane. cze : 

1) interpretuje dane przedstawione w tek cie oraz za pomoc  tabel, diagramów 

i wykresów, w tym wykresów wykonanych za pomoc  linii ci g ej, w szczególno ci 

porównuje ceny, koszty i wydatki przedstawione w tabelach, na wykresach lub 

paragonach – modu  ekonomiczno-finansowy; 

2) przeprowadza proste badania statystyczne: zbiera dane, zapisuje je 

w uporz dkowanej formie i przedstawia wnioski wynikaj ce z zebranych informacji; 

3) oblicza redni  arytmetyczn  przy opisie zjawisk z ycia codziennego; 

4) interpretuje dane dotycz ce wydatków, oblicza ich redni  warto  oraz formu uje 

wnioski dotycz ce op acalno ci ró nych rozwi za  – modu  ekonomiczno- 

-finansowy. 

 

6. My lenie matematyczne. cze : 

1) stosuje ogólne metody rozwi zywania problemów matematycznych, w tym:  

a) zapisuje zwi zki mi dzy danymi w zadaniu (np. za pomoc  rysunku, diagramu 

lub innego skrótowego sposobu przedstawiania danych),  

b) tworzy strategi  rozwi zania problemu przez dzielenie rozwi zania na etapy,  

c) ocenia sensowno  rozwi zania (np. przez szacowanie, sprawdzanie wszystkich 

warunków zadania, ocenianie rz du wielko ci otrzymanego wyniku); 

2) wyja nia swój sposób my lenia przy rozwi zywaniu problemu matematycznego, 

w tym:  

a) opowiada o swoim sposobie rozwi zania zadania, 

b) podaje argumenty uzasadniaj ce kolejne kroki rozwi zania; 
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3) prowadzi rozumowania matematyczne, w tym:  

a) podaje przyk ady obiektów matematycznych spe niaj cych dane warunki oraz 

obiektów ich niespe niaj cych,  

b) stosuje metod  prób i poprawek,  

c) rozwa a wszystkie przypadki,  

d) u ywa rozumowania proporcjonalnego, tak e jako metody u atwiaj cej 

mno enie i dzielenie. 

 

Klasy VII i VIII 

1. Liczby. cze :  

1) prowadzi obliczenia i rozumowania, w których korzysta z zapisu procentowego, 

w tym oblicza:  

a) jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,  

b) podany procent danej liczby,  

c) liczb  na podstawie danego jej procentu; 

2) stosuje obliczenia procentowe do rozwi zywania problemów w kontek cie 

praktycznym, w tym finansowym, takie jak obliczanie: cen po podwy ce lub przed 

jej podwy k  albo obni k , odsetek dla rocznej lokaty, kosztów kredytu, wysoko ci 

podatków – modu  ekonomiczno-finansowy; 

3) oblicza pot gi liczb wymiernych o wyk adnikach naturalnych; 

4) zamienia pot gi o wyk adniku ca kowitym ujemnym na odpowiednie pot gi 

o wyk adnikach naturalnych; 

5) stosuje w asno ci dzia a  na pot gach o podstawach naturalnych i wyk adnikach 

ca kowitych, w tym:  

a) mno y i dzieli pot gi o takich samych podstawach,  

b) mno y i dzieli pot gi o takich samych wyk adnikach,  

c) podnosi pot g  do pot gi; 

6) zapisuje liczby w notacji wyk adniczej i porównuje liczby zapisane w ten sposób; 

7) oblicza warto ci pierwiastków kwadratowych i sze ciennych z liczb, które s  

odpowiednio kwadratami lub sze cianami liczb wymiernych, a przybli one warto ci 

pierwiastków z innych liczb oblicza za pomoc  kalkulatora; 

8) szacuje warto  prostego wyra enia arytmetycznego zawieraj cego pierwiastki; 
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9) stosuje w asno ci dzia a  na pierwiastkach dla pierwiastków kwadratowych 

i sze ciennych, w tym:  

a) oblicza pierwiastki z iloczynu i ilorazu dwóch liczb,  

b) mno y i dzieli pierwiastki tego samego stopnia,  

c) wy cza liczb  przed znak pierwiastka i w cza liczb  pod znak pierwiastka; 

10) rozpoznaje zale no ci wprost proporcjonalne, stosuje je do wyznaczania warto ci 

jednej wielko ci na podstawie drugiej oraz wykorzystuje podzia  proporcjonalny na 

dwie lub trzy cz ci w kontek cie praktycznym; 

11) stosuje regu  mno enia do zliczania par elementów w sytuacjach wymagaj cych 

dwukrotnego wyboru; 

12) u ywa kalkulatora i aplikacji komputerowych do wykonywania oblicze  przy 

rozwi zywaniu problemów osadzonych w kontek cie praktycznym. 

 

2. Algebra. cze : 

1) tworzy wyra enia algebraiczne, tak e wyra enia dwóch zmiennych, opisuj ce 

zwi zki mi dzy wielko ciami przedstawionymi w zadaniu oraz u ywa ich do 

rozwi zywania zada , w tym osadzonych w kontek cie praktycznym; 

2) oblicza warto  liczbow  wyra enia algebraicznego b d cego sum  co najwy ej 

trzech jednomianów dla podanych ca kowitych warto ci zmiennych; 

3) porz dkuje jednomiany i redukuje wyrazy podobne w sumach algebraicznych; 

4) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne sk adaj ce si  z kilku jednomianów 

o wspó czynnikach ca kowitych; 

5) mno y jednomian przez sum  algebraiczn  co najwy ej trzech jednomianów 

o wspó czynnikach ca kowitych; 

6) wy cza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej z o onej z dwóch 

jednomianów o wspó czynnikach ca kowitych; 

7) mno y przez siebie dwa dwumiany o wspó czynnikach ca kowitych; 

8) przekszta ca proste wzory, aby wyznaczy  zadan  wielko , w tym we wzorach 

geometrycznych i fizycznych; 

9) sprawdza, czy dana liczba ca kowita jest rozwi zaniem równania (stopnia 

pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedn  niewiadom ;  

10) sprawdza, czy dana liczba wymierna jest rozwi zaniem równania stopnia 

pierwszego; 
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11) rozwi zuje równania pierwszego stopnia, a tak e równania, które daj  si  w prosty 

sposób sprowadzi  do równania pierwszego stopnia; 

12) rozwi zuje zadania tekstowe za pomoc  równa  pierwszego stopnia z jedn  

niewiadom  lub dwóch równa  pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi, które 

daj  si  w prosty sposób sprowadzi  do jednego równania pierwszego stopnia.  

 

3. Figury. cze : 

1) rozpoznaje na rysunku i rysuje symetraln  odcinka oraz dwusieczn  k ta, pos uguje 

si  ich w asno ciami;  

2) rozpoznaje i rysuje figury osiowosymetryczne i rodkowosymetryczne, wskazuje ich 

osie symetrii i rodek symetrii; 

3) oblicza miar  k ta wewn trznego wielok ta foremnego;  

4) dostrzega trójk ty prostok tne w ró nych sytuacjach geometrycznych, stosuje 

twierdzenie Pitagorasa; 

5) korzysta z w asno ci trójk tów prostok tnych szczególnych, to jest trójk tów 

prostok tnych o k tach ostrych 30° i 60° oraz trójk tów prostok tnych 

równoramiennych; 

6) stosuje cechy przystawania trójk tów; 

7) oblicza d ugo  okr gu i pole ko a; 

8) dzieli wielok ty na cz ci lub dostrzega figury jako cz ci innej figury w celu 

obliczania, porównywania lub szacowania pól oraz dostrzegania innych zale no ci; 

9) rozwi zuje problemy dotycz ce rzeczywistych obiektów, które daj  si  przedstawi  

za pomoc  modelu geometrycznego, równie  w sytuacji wymagaj cej koniecznych 

uproszcze ; 

10) rysuje w uk adzie wspó rz dnych wielok ty o wierzcho kach w punktach kratowych; 

11) oblicza pola i obwody trójk tów i czworok tów o wierzcho kach w punktach 

kratowych; 

12) rozpoznaje graniastos upy proste i prawid owe oraz ostros upy prawid owe; 

13) wskazuje wysoko  cian bocznych i wysoko  ostros upa; 

14) oblicza pola powierzchni i obj to ci graniastos upów prostych oraz ostros upów 

prawid owych. 
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4. Dane i zdarzenia losowe. cze : 

1) pozyskuje i selekcjonuje dane z ró nych róde , porz dkuje je i ocenia ich 

wiarygodno ; 

2) dobiera sposób przedstawienia danych u atwiaj cy ich analiz , pos uguj c si  

odpowiednimi aplikacjami komputerowymi; 

3) interpretuje zale no  mi dzy dwiema wielko ciami opisan  za pomoc  wykresu, 

przyk adowo zmian  pewnej wielko ci w czasie, w tym: przebyta droga, wysoko  

wynagrodze , koszty ycia, inflacja – modu  ekonomiczno-finansowy; 

4) stosuje redni  arytmetyczn  i median  w kontek cie praktycznym do porównania 

zestawów danych, w tym danych finansowych – modu  ekonomiczno-finansowy; 

5) krytycznie interpretuje dane, w tym dane finansowe, wyci ga z nich wnioski 

i uzasadnia je, odwo uj c si  do w asno ci zestawu danych; 

6) przeprowadza proste do wiadczenia losowe polegaj ce przyk adowo na 

jednokrotnym lub dwukrotnym rzucie monet  lub kostk  do gry oraz na losowaniu 

kuli spo ród zestawu kul, analizuje do wiadczenia losowe i okre la, jakie jest 

prawdopodobie stwo rozwa anych zdarze . 

 

5. My lenie matematyczne. cze : 

1) stosuje ogólne metody rozwi zywania problemów matematycznych, w tym:  

a) zapisuje zwi zki mi dzy danymi wyst puj cymi w zadaniu w sposób u atwiaj cy 

analiz  problemu, 

b) analizuje swoje rozwi zanie problemu i – je li to mo liwe – upraszcza 

rozwi zanie, 

c) stawia dodatkowe pytania wynikaj ce z otrzymanego rozwi zania, 

d) dostrzega podobie stwa mi dzy metodami rozwi zywania ró nych problemów 

matematycznych; 

2) wyja nia swój sposób my lenia przy rozwi zywaniu problemu matematycznego 

przez:  

a) podawanie argumentów matematycznych uzasadniaj cych kolejne kroki 

rozumowania, 

b) budowanie uzasadnienia odwo uj cego si  tylko do niezb dnych argumentów, 

c) formu owanie wniosków wynikaj cych z rozumowania; 
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3) prowadzi rozumowania matematyczne, wykazuj c przy tym umiej tno :  

a) odró niania twierdzenia od twierdzenia odwrotnego, 

b) stosowania nieskomplikowanych, jednokrokowych rozumowa  nie wprost, 

c) uogólniania zaobserwowanych przypadków szczególnych, 

d) uzasadniania, np. przez podanie kontrprzyk adu, e dana w asno  nie zachodzi.  

 

W ramach zaj  z matematyki uczniowie zdobywaj  do wiadczenia edukacyjne, które rozwija 

ich my lenie krytyczne i analityczne, a tak e buduje poczucie sprawczo ci. Do wiadczenia 

edukacyjne maj  charakter praktyczny, wzmacniaj  kompetencje fundamentalne i przekrojowe 

oraz rozwijaj  umiej tno ci komunikacyjne i wspó prac . 

W przypadku klas IV–VI ucze : 

1) indywidualnie lub w grupie opracowuje zestaw danych liczbowych zwi zanych 

z aktualnym zagadnieniem spo ecznym lub rodowiskowym, oblicza rednie 

arytmetyczne, interpretuje dane i przedstawia wnioski; 

2) w grupie przygotowuje symulacj  kosztów wybranego przedsi wzi cia (np. remontu, 

wycieczki klasowej), zbiera oferty cenowe, tworzy bud et, analizuje op acalno  ró nych 

wariantów, przedstawia i uzasadnia propozycj  najlepszego rozwi zania;  

3) w grupie na podstawie w asnych pomiarów wybranych przez siebie pomieszcze  lub 

fragmentów terenu sporz dza ich plan w wybranej skali albo jego model przestrzenny – 

rzeczywisty lub w aplikacji cyfrowej; 

4) w toku realizacji wymaga  szczegó owych ka dego z dzia ów, indywidualnie lub 

w grupie, rozwi zuje interdyscyplinarny problem z ycia codziennego, który wymaga 

zastosowania wiedzy i umiej tno ci matematycznych z tego dzia u oraz 

z dotychczasowego toku nauki, problem definiuje sam lub z pomoc  nauczyciela, 

prezentuje wyniki swojej pracy. 

 

W przypadku klas VII i VIII ucze : 

1) podejmuje prób  opisu i analizy wybranego elementu architektury lub innego dzie a 

sztuki, wykorzystuj c j zyk matematyki, dokonuj c oblicze  pozwalaj cych na opis 

obiektu i analiz  jego w a ciwo ci, prezentuje wyniki swojej pracy; 

2) pracuj c w grupie, zbiera informacje na temat wybranego typu produktu lub wybranej 

us ugi finansowej oferowanej przez ró ne podmioty, wykorzystuje obliczenia 

matematyczne oraz narz dzia cyfrowe do porównania tych produktów lub us ug, wyci ga 

wnioski i prezentuje je;  
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3) pracuj c w grupie, analizuje nieskomplikowan  gr  strategiczn , opisuje mo liwe 

strategie, sprawdza, czy gra ma strategi  wygrywaj c , opisuje w j zyku matematycznym, 

która decyzja ruchu w grze daje wi ksze szanse wygranej; 

4) indywidualnie lub w grupie bada wp yw sposobu przedstawiania danych na ich 

interpretacj , wyszukuj c lub samodzielnie przygotowuj c kilka ró nych wykresów lub 

diagramów ilustruj cych ten sam zestaw danych, oraz formu uje wnioski na temat 

mo liwej manipulacji wizualnej i jej konsekwencji; 

5) w toku realizacji wymaga  szczegó owych ka dego z dzia ów, indywidualnie lub 

w grupie, rozwi zuje interdyscyplinarny problem z ycia codziennego, który wymaga 

zastosowania wiedzy i umiej tno ci matematycznych z tego dzia u oraz dotychczasowego 

toku nauki, problem definiuje sam lub z pomoc  nauczyciela, prezentuje wyniki swojej 

pracy. 

 

Warunki i sposób realizacji  

Nauczanie matematyki opiera si  na zasadzie spiralno ci, co oznacza, e nowe tre ci s  

wprowadzane w sposób stopniowy, z wykorzystaniem wcze niej opanowanych poj , 

w asno ci i umiej tno ci. Uczniowie wielokrotnie powracaj  do znanych zagadnie , za ka dym 

razem poszerzaj c kontekst, osi gaj c wy szy poziom ogólno ci, wi ksz  precyzj  j zykow  

oraz g bsze rozumienie, wzbogacone o nowe powi zania mi dzy tre ciami matematycznymi. 

Oznacza to, e tre ci nauczania – wymagania szczegó owe dotycz ce wiedzy i umiej tno ci 

zwykle nie zamykaj  si  w ci gu kilku kolejnych lekcji, a czasem nawet w ramach jednego 

roku nauczania. Ucze  powraca do nich wielokrotnie nie tylko po to, aby je sobie przypomnie  

i utrwali , ale tak e po to, aby szerzej pozna  dany temat, pog bi  jego rozumienie i powi za  

z innymi poznawanymi zagadnieniami. 

 

Proces poznawania matematyki opiera si  na dwóch rodzajach rozumienia: instrumentalnym 

i relacyjnym. Rozumienie instrumentalne skupia si  na poprawnym u ywaniu poznawanych 

narz dzi matematycznych, procedur i algorytmów. Podej cie relacyjne nastawione jest na 

rozumienie zwi zków mi dzy poj ciami i w asno ciami oraz na umiej tno  uzasadnienia 

poprawno ci i skuteczno ci podejmowanych dzia a . Takie podej cie jest podstaw  g bszego 

rozumienia poj  i metod oraz trwa o ci nabytych umiej tno ci. W uczeniu si  matematyki oba 

te aspekty s  niezb dne i o oba nale y dba  w ramach ka dego tematu. Oznacza to, e 

z umiej tno ciami zwi zanymi z rozumieniem poj , w asno ci i sposobu dzia ania narz dzi 

matematycznych nie nale y czeka  do czasu, a  uczniowie opanuj  u ywanie podstawowych 
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narz dzi matematycznych. Wymagania szczegó owe dotycz ce wiedzy i umiej tno ci nale y 

czyta , maj c na uwadze te dwa rodzaje rozumienia. Na przyk ad wymaganie „Ucze  (…) 

oblicza d ugo  okr gu i pole ko a” oznacza, e ucze  nie tylko potrafi mechanicznie stosowa  

odpowiedni wzór, ale te  rozumie zwi zki, które ten wzór opisuje. Ucze  potrafi wi c nie tylko 

obliczy  pole ko a przy jego danym promieniu lub danej rednicy, ale te  odwrotnie – potrafi 

obliczy  promie  ko a, gdy zna jego pole. Tak samo nale y rozumie  inne podobne wymagania 

szczegó owe. 

Matematyka jest przedmiotem, którego wa n  cech  jest mo liwo  samodzielnego 

przekonania si  o prawdziwo ci przedstawianych tez i skuteczno ci poznawanych metod. 

Ka dy ucze  mo e sprawdzi  swoje hipotezy i przekona  innych o s uszno ci swoich 

wniosków za pomoc  w asnych argumentów. Kszta towanie umiej tno ci rozumowania 

i argumentacji jest celem, o którego osi gni cie trzeba dba  od samego pocz tku edukacji 

szkolnej. Oznacza to, e rozumowanie i argumentacja powinny pojawia  si  równolegle 

z nabywaniem przez uczniów umiej tno ci narz dziowych. Umiej tno  argumentowania 

wymaga od ucznia umiej tno ci opisywania swojego sposobu my lenia. Tak e t  umiej tno  

nale y stopniowo rozwija  od najm odszych klas przez dobieranie odpowiednich do tego metod 

i technik nauczania. 

Matematyka dostarcza j zyka i metod, które pozwalaj  lepiej zrozumie  nie tylko sytuacje ze 

wiata otaczaj cego ucznia, ale te  wiele zagadnie , z którymi ucze  spotka si  w innych 

dziedzinach wiedzy jeszcze w trakcie nauki szkolnej. W nauczaniu matematyki nale y wi c 

mo liwie cz sto odwo ywa  si  do takich przyk adów oraz do stosowania metod i argumentacji 

matematycznej, które dotycz  rzeczywistych obiektów i znanych uczniowi zjawisk, a nie tylko 

abstrakcyjnych poj .  

Niemal wszystkie poj cia i w asno ci matematyczne powinny by  wprowadzone zgodnie 

z zasad : od konkretu (modelu fizycznego), przez zapis ikoniczny do abstrakcji. Poj cia te 

zwykle nie s  definiowane tak precyzyjnie jak w matematyce wy szej. Najcz ciej zostaj  one 

ukszta towane w wyniku d u szego procesu. Celem takiego nauczania jest zbudowanie 

abstrakcyjnych poj  i w asno ci matematycznych w sposób, który umo liwia uczniowi 

pos ugiwanie si  nimi oraz ich g bsze rozumienie, a nie jedynie zapami tanie. Nauka 

matematyki opiera si  zatem g ównie na pracy z konkretem, budowaniu intuicji liczbowej 

i geometrycznej oraz kszta towaniu umiej tno ci praktycznego stosowania poj  

matematycznych. Istotne jest stosowanie licznych przyk adów, modeli i sytuacji problemowych 

bez wprowadzania nadmiernego formalizmu oraz bez przedwczesnego wprowadzania 

abstrakcyjnych uj , zanim uczniowie b d  na nie gotowi. 
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Powa n  przeszkod  w rozwijaniu umiej tno ci matematycznych jest u ucznia l k przed 

matematyk  – stan, którego zarówno przyczyn , jak i skutkiem bywa brak poczucia sukcesu. 

Pokonaniu tego l ku s u  m.in. rozmaite metody pracy z b dem pozwalaj ce zmieni  

destrukcyjne przekonanie „b d to pora ka” na zasad  „b d to okazja do zrozumienia 

i rozwoju”. Prze amaniu l ku przed matematyk  s u  te : modelowanie poj  na konkretnych 

obiektach i przyk adach ze wiata otaczaj cego ucznia, budowanie umiej tno ci opisywania 

przez ucznia jego sposobu my lenia oraz zach canie do przedstawiania w asnego sposobu 

rozwi zania problemu. 

 

Stosowane metody nauczania powinny tak e pobudza  kreatywno  uczniów w rozwi zywaniu 

problemów matematycznych i uczy  ich umiej tno ci stawiania pyta  (tak e sobie) 

zmierzaj cych do rozumienia omawianych zagadnie .  

Matematyka szkolna daje mo liwo  kszta towania umiej tno ci odczytywania, analizowania 

i interpretowania danych, w szczególno ci danych statystycznych. Umiej tno ci te pozwalaj  

weryfikowa  informacje i wykrywa  manipulacje oparte na nierzetelnym pos ugiwaniu si  

danymi. Pomagaj  równie  zapobiega  podejmowaniu niekorzystnych decyzji, w tym 

finansowych.  

 

Umiej tno  wykonywania oblicze  w pami ci lub ze wsparciem zapisu oblicze  po rednich 

jest wa nym elementem wykszta cenia matematycznego. W wymaganiach szczegó owych 

dotycz cych wiedzy i umiej tno ci nie pojawi o si  sformu owanie „algorytmy dzia a  

pisemnych”. W klasach IV–VI, eby osi gn  umiej tno  wymagan  w dziale pierwszym 

w pkt 9, „Ucze  (…) dodaje i odejmuje liczby naturalne w pami ci lub z zapisem oblicze  

po rednich”, ucze  mo e zna  tradycyjny algorytm pisemnego dodawania lub odejmowania, 

ale nie musi. Powy sz  umiej tno  mo na osi gn , u ywaj c algorytmu innego ni  algorytm 

tradycyjny, albo mo na nawet w ogóle nie pos ugiwa  si  algorytmem. Podobnie jest 

z algorytmami pisemnego mno enia i dzielenia. 

Obliczenia pami ciowe, w tym szacowanie wyników, bardzo przydaj  si  w yciu codziennym. 

Samodzielne wykonywanie takich oblicze  kszta tuje intuicj  liczbow  oraz umiej tno  

rozumienia wielko ci liczbowych i ich wzajemnych zale no ci. 

 

Nadmierne eksponowanie skomplikowanych rachunków prowadzi jednak do przeci enia 

uczniów rachunkami, w tym do zaniedbania kszta towania wyobra ni ucznia i jego 

umiej tno ci rozumowania. Z tego powodu w wymaganiach wprowadzono liczne ograniczenia 
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stopnia z o ono ci wicze  w rachunkach arytmetycznych i algebraicznych. wiczenia takie 

maj  da  uczniowi okazj  do zrozumienia zasad obowi zuj cych przy danym typie rachunków 

i do nabycia bieg o ci w obliczeniach na niezbyt skomplikowanych przyk adach. Te 

umiej tno ci wystarcz , aby rozwi za  dowolny problem wymagaj cy oblicze  z ewentualnym 

wsparciem kalkulatora lub aplikacji komputerowej.  

Kalkulatora nale y jednak u ywa  oszcz dnie, zw aszcza w klasach IV–VI, i tylko 

w sytuacjach, gdy kszta towanie umiej tno ci prowadzenia oblicze  nie jest g ównym celem 

zadania. W klasach VII i VIII kalkulatory i aplikacje komputerowe s  u ywane w szerszym 

zakresie, zw aszcza w przypadku problemów zwi zanych z kontekstem praktycznym i analiz  

danych. 

 

W klasach IV–VI wyobra nia geometryczna rozwija si  bardzo szybko. Wskazane jest 

wspieranie w tym ucznia przez dobieranie odpowiednich modeli i rekwizytów oraz sk anianie 

go do manipulowania tymi przedmiotami. Dotyczy to zarówno geometrii p askiej, jak 

i przestrzennej. Obliczanie obj to ci bry y powsta ej po sklejeniu lub wyci ciu 

prostopad o cianów albo obj to ci bry y, któr  trzeba podzieli  lub dope ni  do 

prostopad o cianu, w znakomity sposób rozwija wyobra ni . Warto te  po wi ci  czas na to, 

aby ucze  umia  rysowa  czytelne dla siebie szkice bry . 

Wskazane jest, aby znaczna cz  zada  dotyczy a danych rzeczywistych, a gdy ucze  

wyszukuje informacje samodzielnie, powinien zadba  o weryfikowalne ród o. 

W szczególno ci zbieranie danych nale y czy  z intuicyjn  analiz  ich poprawno ci: ucze  

powinien zauwa y , je li dane prowadz  do jawnie nieprawdziwych wniosków, i nie ba  si  

zwróci  na to uwagi.  

W klasach VII i VIII pojawia si  poj cie prawdopodobie stwa. Nauczyciel powinien 

wprowadzi  przede wszystkim intuicje zwi zane ze zjawiskami losowymi, a obliczanie 

prawdopodobie stwa jest ograniczone do nieskomplikowanych rachunkowo przyk adów, 

w których wystarcz  metody zliczania znane uczniowi z innych dzia ów. 

 

Modu  ekonomiczno-finansowy stanowi integraln  cz  nauczania matematyki w klasach IV–VIII. 

Jego celem jest rozwijanie nie tylko umiej tno ci rachunkowych, ale tak e wiadomo ci 

finansowej uczniów przez wprowadzanie konkretnych zagadnie  ekonomicznych. 

W klasach IV–VI uczniowie powinni poznawa  podstawowe poj cia finansowe: warto  

pieni dza, cen , koszt, bud et, oszcz dzanie, rabat, op acalno . Nauka powinna opiera  si  na 

przyk adach bliskich uczniowi – takich jak zakupy, planowanie wycieczki czy zarz dzanie 
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kieszonkowym – z wykorzystaniem tabel, wykresów, symulacji oraz materia ów codziennego 

u ytku (np. paragonów, ulotek). Dzia ania matematyczne powinny by  powi zane z analiz  

sytuacji finansowych. 

W klasach VII i VIII uczniowie powinni analizowa  bardziej z o one zagadnienia, m.in. 

kredyty, raty, oprocentowanie, inflacj , bud et domowy, rednie i mediany zarobków. Nale y 

wykorzystywa  dane rzeczywiste oraz narz dzia wspieraj ce analiz  (np. wykresy, kalkulatory, 

arkusze kalkulacyjne). Istotne jest rozwijanie umiej tno ci porównywania ofert, planowania 

wydatków i oceny op acalno ci. 

Modu  ekonomiczno-finansowy powinien obejmowa  nie tylko wykonywanie oblicze  

w kontek cie finansowym, ale tak e systematyczne wprowadzanie tre ci ekonomicznych, 

z którymi ucze  ma si  zapozna  oraz które ma zrozumie  i stosowa  w praktyce. 

 

Tre ci matematyczne powinny by  w miar  mo liwo ci osadzane w kontekstach realnych 

i aktualnych – tak e tych zwi zanych ze rodowiskiem i klimatem. Zaleca si  wykorzystywanie 

danych liczbowych i statystycznych odnosz cych si  do zagadnie  takich, jak: zmiana klimatu, 

zu ycie energii, emisja CO , lad w glowy, zasoby wodne, ochrona ró norodno ci biologicznej 

czy gospodarowanie przestrzeni  miejsk . Wskazane jest stosowanie zada  opartych na danych 

rzeczywistych (np. liczba parków narodowych, powierzchnia wysychaj cych jezior, 

porównanie emisji dla ró nych rodków transportu) oraz kszta towanie umiej tno ci ich 

interpretacji, przeliczania i przedstawiania graficznego. Matematyka powinna wspiera  rozwój 

postawy odpowiedzialno ci za rodowisko, uczy  rozumienia danych rodowiskowych oraz 

krytycznej analizy informacji dotycz cych klimatu. 

 

INFORMATYKA 

Cele   wymagania ogólne 

1. Analizowanie, formu owanie i rozwi zywanie sytuacji problemowych z wykorzystaniem 

logicznego, abstrakcyjnego i komputacyjnego my lenia oraz z zastosowaniem ró nych 

sposobów reprezentowania informacji. 

2. Programowanie rozwi za  sytuacji problemowych z ró nych dziedzin w rodowiskach 

programistycznych. 

3. Rozwi zywanie problemów oraz tworzenie, analizowanie, przetwarzanie i udost pnianie 

informacji w postaci tekstu, danych liczbowych, grafiki i multimediów z wykorzystaniem 

narz dzi cyfrowych, tak e wspomaganych sztuczn  inteligencj . 


