Propozycja rozkladu materiatu nauczania chemii w zakresie rozszerzonym dla liceum
ogodlnoksztalcagcego i technikum - To jest chemia, cz. 2

o . : - .. - ; A Doswiadczenia/przyklady P . . FEIEES CYE| TS (nyidraion:
Numer lekcji Tresci nauczania Liczba godz'ln UmiejetnosSci — Wymagé'inla szczegolowe. (eistens Chomaeys Ogodlne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce fiyfiaktyc?ne
(temat lekcji) na realizacje Uczen: dodwiad (2 chemi podstawy programowej dotyczace doswiadczen
oswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)

Chemia organiczna jako chemia zwiazkéw wegla (9 godzin lekcyjnych)

181. W(;'giel.eC ijego 2 * wyjas$nia znaczenie pojecia chemia Uczefi: o - Mu|t|[e/éa,

182. zwiazki chemiczne organiczna II‘I. 8)‘wyjarsn1a pojecie al(?tropu. - film: Grafit

® omawia rozwdj chemii organicznej oraz p1erw1astk.ow; na pOdSt;.iWIe Znajomoset animacja:

L e o, budowy diamentu, grafitu, grafenu .. .
znaczenie i réznorodnos¢ zwiazkow - R . L. e Polozenie wegla w uktadzie
organicznych | fullerenow Flumaczy ich wlasciwosci okresowym pierwiastkow

. ) . ) i zastosowania ) . chemicznych
okresla wlasciwosci wegla na podstawie XXLI. 2) wyszukuje, porzadkuje, )
potozenia tego pierwiastka chemicznego poréwnuje i prezentuje informacie na © Adsorpcja na Wf;gly aktywnym
w ukladzie okresowym temat dziatania sktadnikéw popularnych ° P(_)wstawame wegli kopalnych
* wymienia nazwy odmian alotropowych lekow (np. wegla aktywowanego, [...]) * Diament )
wegla i wyjasnia roznice w ich ® Stniktura g.rafltu
whasciwosciach e Struktura diamentu
» wyszukuje, porzadkuje, porownuje e Konfiguracja elektronowa
i prezentuje informacje na temat atomow wegla
dziatania sktadnikow wegla prezentacja:
aktywowanego oraz jego zastosowania e Struktury odmian alotropowych
w medycynie wegla
e Skala Mohsa
plansza cyfrowa:
e Cztery odmiany alotropowe
wegla
e Mapa poje¢é — chemia
organiczna jako chemia
zwigzkow wegla
e Wybrane mineraty, ktorych
sktadnikiem jest wegiel
183. V\./ykrywanrie 2 * wykrywa obecnosé wegla, wodoru Przyklad 1. Ustalanie wzoru Uczen: , . MU'tiR’/% a
184. plerW'laStkOW i innych pierwiastkow w zwiazkach empirycznego (elemgntarnego) l 5) ustalg wzor f:mplryczny film: Wykrywanie pierwiastkéw
chechznych chemicznych Przyklafl 2. Ustalfinle WZOI‘U. i rzeczymey zwigzku chemlczn'eg.o chemicznych w substancjach
w zw1-qzkach - ustala wzory empiryczny i rzeczywisty rzeczywistego zwiazku Fhemlcznego ([...] organicznego) na podstawie jego organicznych
organicznych zwiazku organicznego 0 podanym wzorze empirycznym sktadu (wyrazonego np. w procentach
Przyklad 3. Ustalanie wzoru masowych) i masy molowej
rzeczywistego zwiazku chemicznego
0 podanym wzorze empirycznym
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

Przyklad 4. Ustalanie wzoru
empirycznego (elementarnego) przy
znanym stosunku molowym
pierwiastkow chemicznych
Dos$wiadczenie 1. Wykrywanie
obecnosci wegla, wodoru i tlenu

w substancji organicznej
Doswiadczenie 2. Wykrywanie
obecnosci siarki i azotu w zwigzkach
organicznych

185.

Metody rozdzielania 1
mieszanin

i oczyszczania
zwigzkow
chemicznych

wyjasnia pojecia: sublimacja,
resublimacja, chromatografia,
ekstrakcja, krystalizacja i destylacja
projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych

Dos$wiadczenie 3. Rozdzielanie
sktadnikéw tuszu metoda chromatografii
bibutowe;j

Uczen:

V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia
roztworow wiasciwych (ciat statych
w cieczach, cieczy w cieczach) na
sktadniki (m.in. ekstrakcja,
chromatografia [...])

Multite/a

film:

e Rozdzielanie mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych
na sktadniki

® Sporzadzanie mieszanin
i rozdzielanie ich na sktadniki

e Destylacja siarczanu(V1)
miedzi(ll)

® Rozdzielanie sktadnikow
mieszaniny jednorodnej metoda
destylacji

e Destylacja

® Rozdzielanie sktadnikow tuszu
metoda chromatografii
bibutowe;j

animacja: Chromatografia

symulacja:

o Krystalizacja siarczanu(VI)
miedzi(ll)

e Budowa zestawu do saczenia

e Sposob rozdzielania mieszaniny
metoda saczenia

prezentacja: Krystalizacja octanu

sodu

plansza cyfrowa:

e Chromatografia

e Destylacja ropy naftowej

e Krystalizacja

e Ekstrakcja ciecz — ciecz

e Sublimacja i resublimacja
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o . : - .. - ; A Doswiadczenia/przyklady P . q FEIES e AR st e
Numer lekcji Tresci nauczania Liczba godz'ln UmiejetnosSci — Wymagénla szczegolowe. (eistens Chomaeys Ogodlne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce fiyfizaktyc;ne
(temat lekcji) na realizacje Uczen: dodwiad (2 chemi podstawy programowej dotyczace doswiadczen
o$wiadczenia chemiczne) e
e Rozpuszczalniki najczesciej
stosowane do oczyszczania
substancji metoda krystalizacji
e Zestaw laboratoryjny do
saczenia
e Destylacja
186. Wzory i rodzaje 1 * podaje zatozenia teorii strukturalnej 1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej MLIltif(’/é a
reakcj.i zwigzkow budowy zwiazkow organicznych wiedzry do rozwiazywania problemow. plansza cyfrowa: Sposoby zapisu
organicznych ® stosuje i wyjasnia pojecia: wzor ;j)cife;léorzystuje wiedze i dostepe wzorOw zwigzkow organicznych
strukturalny, péfstrukturalny, grupowy, . . . . X
szkieletowy (kreskowy) 1nfor1.nac_]e do rozwigzywania problemow
o o . chemicznych z zastosowaniem metody
* rozroznia typy reakcji chemicznych naukowej
stosowane w chemii organicznej: ;
. . S . Uczen:
substytucja, addycja, eliminacja, reakcje .
) . . 111. 2) pisze wzory elektronowe
jonowe, reakcje rodnikowe o
typowych czasteczek zwiazkow
kowalencyjnych [...]
111. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp,
sp?, sp®) orbitali walencyjnych atomu
centralnego w czasteczkach zwiagzkow
[...] organicznych [...]
5) okreéla typ wigzania (o i )
W czasteczkach zwigzkow [...]
organicznych
XII. 7) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
(addycja, eliminacja, substytucja, [...])
187. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
188. Sprawdzian 1 G Gen eraltor
Wlad.ofnoscf . test: Chemia organiczna jako
I umigjgtnosct chemia zwigzkow wegla
189. Omowienie 1
wynikow i analiza
sprawdzianu
‘Weglowodory (32 godzin lekcyjnych)
190. Weglowodory 6 * okresla typ wiazania (g, 7) Doswiadczenie 4. Otrzymywanie Uczen: Multi R,/é a
191. nasycone — alkany W czasteczkach zwiazkow organicznych | Metanu 111. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, film:
192. Doswiadczenie 5. Spalanie gazu sp?, sp®) orbitali walencyjnych atomu
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Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne

hybrydyzacji orbitali atomowych wegla

® definiuje pojecie alkany i wyjasnia,
dlaczego alkany zalicza si¢ do
weglowodoréw nasyconych

omawia budowe czasteczki metanu

otrzymuje metan i bada jego wiasciwosci

pisze rownania reakcji spalania metanu,
calkowitego i niecatkowitego

pisze rownanie reakcji bromowania
metanu i wyjasnia jej mechanizm

wyjasnia znaczenie pojecia reakcja
substytucji i przedstawia mechanizm tej
reakcji

definiuje pojecie szereg homologiczny
alkanoéw i zapisuje wzor ogdlny alkanow

omawia zmiany wlasciwosci w szeregu
homologicznym alkanow

pisze nazwy, wzory: strukturalne,
potstrukturalne, grupowe, szkieletowe
i sumaryczne alkanéw do 8 atomow
wegla w czasteczce

bada wiasciwosci dowolnego alkanu

pisze rownania reakcji substytucji
(podstawiania) i spalania alkanéw

definiuje pojgcie izomeria konstytucyjna

poréwnuje wlasciwosci izomerow

wyjasnia reguly tworzenia nazw
systematycznych izomeréw alkanow

okresla rzgdowos¢ atomow wegla
W czasteczkach alkanow

omawia zastosowania i wystgpowanie
alkanéw

omawia budowe cykloalkanow, podaje
ich wzory i nazwy

i roztworu manganianu(V1l1) potasu
Doswiadczenie 7. Spalanie butanu
Doswiadczenie 8. Badanie wiasciwosci
butanu

Przyklad 5. Ustalanie nazw
systematycznych alkanéw

Przyklad 6. Zapisywanie wzorow
potstrukturalnych alkanoéw o znanych
nazwach systematycznych

Przyklad 7. Ustalanie nazw
systematycznych alkanoéw zawierajacych
w czasteczkach atomy fluorowcow
Przyklad 8. Okreslanie rzgdowosci
atomow wegla

W czasteczkach zwigzkow
nieorganicznych i organicznych

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
weglowodorow (nasyconych, [...],
cyklicznych)

XIl. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
weglowodorow (nasyconych, [...],
cyklicznych, [...]), [...]; na podstawie
wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow [...]; na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg
homologiczny, wzér ogélny, rzedowosé
W zwigzkach organicznych, izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, [...]);
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) izomeréw
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsroéd podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 6) analizuje zmiany wlasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
w wodzie) w szeregach homologicznych

AT 2] (temat lekcji) na realizacje Uczen: (W}jrqzmono 0 bowm@kowe podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)
193. * wyjasnia zaleznoéé budowy ziemnego . . centralnegg w czasteczkach zwigzkow e Otrzymywanie metanu
194, przestrzennej weglowodorow od typu Doswiadczenie 6. Badanie Zachowanla [...] organicznych [...] . e Spalanie metanu
195. metanu wobec wody bromowej 1IL 5) okre$la typ wigzania (o i )

e Spalanie butanu

e Spalanie gazu ziemnego

e Badanie zachowania metanu
wobec wody bromowe;j i
roztworu manganianu(VII)

animacja:

o Wzor ogdlny alkanow

e Ustalanie wzoru sumarycznego
oktanu

e Szereg homologiczny alkanow

e Spalanie catkowite metanu

e Tworzenie nazw
systematycznych alkanow

e Weglowodory nasycone

® Model czasteczki propanu

e Model czasteczki butanu

symulacja:

e Model czasteczki metanu

e Budowa czasteczki metanu

e Porzadkowaie rOwnania reakcji

spalania metanu

Wtasciwosei metanu

Model czasteczki etanu

Budowa czasteczki etanu

Uzupetnianie rownan reakcji

spalania etanu

e Stany spalania alkanow

e Podziat weglowodorow

e Liczba oktanowa

plansza cyfrowa:

e Podziat weglowodoréw

e Ustalanie nazw
systematycznych alkanéw

e Podziat weglowodoréw

e Hybrydyzacja orbitali atomu
wegla

e Model tworzenia si¢ czasteczki

metanu
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

oraz analizuje i pordwnuje wlasciwosci
roznych izomeréw konstytucyjnych [...]
XII. 7) klasyfikuje reakcje zwiazkéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja, [...]) i mechanizm
reakcji ([...] rodnikowy); wyjasnia
mechanizmy reakcji; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XIII. 1) ustala rzgdowos¢ atomow wegla
w czasteczce weglowodoru

XI1. 2) opisuje wiasciwosci chemiczne
alkanow na przyktadzie reakcji: spalania,
substytucji atomu (lub atoméw) wodoru
przez atom (lub atomy) chloru albo
bromu przy udziale $wiatta; pisze
odpowiednie rownania reakcji

e Rzedowos¢ atomu wegla
e Szereg homologiczny
cykloalkanow

196.
197.
198.
199.
200.
201.

Weglowodory 6
nienasycone —
alkeny

® definiuje pojecie alkeny i wyjasnia,
dlaczego alkeny zalicza si¢ do
weglowodoréw nienasyconych

wyjasnia budowe czasteczki etenu na
podstawie hybrydyzaciji orbitali
atomowych wegla

otrzymuje eten w reakcji rozktadu
polietylenu

wyjasnia znaczenie pojecia reakcja
eliminacji

omawia sposoby otrzymywania etenu
w reakcjach eliminacji

bada wilasciwosci etenu (spalanie,
reakcja z wodg bromowa)

pisze rownania reakcji spalania etenu,
catkowitego i niecatkowitego

stosuje regute Markownikowa

wyjasnia znaczenie pojecia reakcja
addycji i przedstawia mechanizm tej
reakcji

pisze rownania reakcji etenu z bromem,
wodorem, chlorem, chlorowodorem,
bromowodorem i woda; wyjasnia

Doswiadczenie 9. Otrzymywanie etenu
(etylenu)

Doswiadczenie 10. Spalanie etenu oraz
badanie zachowania etenu wobec bromu
i roztworu manganianu(V11) potasu
Przyklad 9. Ustalanie wspotczynnikow
stechiometrycznych w réwnaniu reakcji
utleniania-redukcji z udziatem zwigzkow
organicznych metoda bilansu
elektronowego

Przyklad 10. Ustalanie wspotczynnikow
stechiometrycznych w rownaniu reakcji
utleniania-redukcji z udziatem zwigzkow
organicznych (zapis jonowo-
elektronowy)

Przyklad 11. Ustalanie nazw
systematycznych alkenéw

Przyklad 12. Zapisywanie wzorow
potstrukturalnych alkendéw o znanych
nazwach systematycznych

Przyklad 13. Ustalanie nazw
systematycznych alkenow zawierajacych
W czasteczkach atomy fluorowcow

Uczen:

1IL. 5) okresla typ wigzania (o i )

W czgsteczkach zwigzkow [...]
organicznych

VI1I. 4) oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkéw w jonie i czasteczce
zwigzku [...] organicznego

VIII. 5) stosuje zasady bilansu
elektronowo-jonowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji
(w formie czasteczkowej i jonowej)

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow ([...] nienasyconych
[...], cyklicznych, [...]), [...] na
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow [...]; na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne

Multite4a
film: Otrzymywanie etenu
i badanie jego whasciwosci
animacja:
e Model czasteczki etenu
e Reakcja spalania catkowitego
etenu
e Reakcja polimeryzacja etenu
e Zastosowanie etenu
e Ustalanie stopnia utlenienia
atomu w zwigzku organicznych
e Ustalanie wspotczynikow
w stechiometrycznych
w zwiazkach organicznych
metoda jonowa-elektonowa
e Ustalanie wspotczynikow
w stechiometrycznych
W zwigzkach organicznych
metoda bilansu elektronowego
symulacja:
e Budowa czasteczki etenu
e Reakcja etenu z bromem
e Reakcja etenu z wodorem
plansza cyfrowa:
e Reakcja polimeryzacji
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

mechanizm tych reakcji chemicznych

wyjasnia znaczenie poje¢: polimeryzacja
etenu, monomer, polimer

pisze rownania reakcji polimeryzacji

okresla stopnie utlenienia wegla
w zwigzkach organicznych

uzgadnia réwnania reakcji utleniania-
redukcji z udziatem zwiazkoéw
organicznych metoda bilansu
elektronowego i metoda jonowo-
elektronowa

wyjasnia przebieg reakcji utleniania-
redukcji z udziatem zwigzkow
organicznych na przyktadzie etenu

przedstawia szereg homologiczny
alkenow i zapisuje wzor ogolny alkenow

omawia zmiany wlasciwosci w szeregu
homologicznym alkendéw

zapisuje nazwy, wzory: strukturalne,
potstrukturalne, grupowe, kreskowe
i sumaryczne alkenéw do 8 atomow
wegla w czasteczee

wyjasnia i stosuje pojecia izomeria
konstytucyjna (szkieletowa

i potozeniowa) oraz izomeria
geometryczna (cis-trans, Z/E)

podaje zasady tworzenia nazw izomeréow
alkenow

omawia zastosowania i wystgpowanie
alkenow

(grupowe)

XIL. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]); stereoizomeria (izomeria
geometryczna [...]) rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XII. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsroéd podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 6) analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i pordwnuje wlasciwosci
roéznych izomeréw konstytucyjnych [...]
XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, [...] polimeryzacja, [...])

i mechanizm reakcji (elektrofilowy,
[...]); wyjasnia mechanizmy reakcji,
pisze odpowiednie réwnania reakcji
XIII. 3) opisuje wasciwos$ci chemiczne
alkenow na przyktadzie reakcji: spalania,
addycji: H,, Cl, i Bry, HCI i HBr, H,0,
polimeryzacji; przewiduje produkty
reakcji przytaczania czasteczek
niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenow na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtéwne

i uboczne); opisuje zachowanie alkenow
wobec wodnego roztworu
manganianu(V1l) potasu; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XIII. 6) ustala wzor monomeru, z ktorego
zostal otrzymany polimer o podanej
strukturze; rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru o podanym
wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

e Szereg homologiczny alkenow
e Reakcja addycji alkenow
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Doswiadczenia/przyklad Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
" TreSci nauczania Liczba godzin | Umiejetnosci — wymagania szczegétowe. o przy y Ogolne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce dydaktyczne
Numer lekcji . R = (wyrdzniono obowiazkowe = e .
(temat lekcji) na realizacje Uczen: A . . podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiagzkowych)
202. W(;glowodory _ 4 * definiuje pojecie alkiny i wyjasnia, Doswiadczenie 11. Otrzymywanie etynu | Uczen: , . . . MUltIR’/é a
203. nienasycone — alkiny dlaczego alkiny zalicza sie do (acerzty.lenu) ‘ . 1IL 5) okresla typ leqzana (oin) film:
204. weglowodoréw nienasyconych Dosw1-a(?czeme 12. Spa}lanle etynu oraz w czqstecz_kach zwigzkow o Otrzymywanie etynu
205. . . badanie jego zachowania wobec bromu [...] organicznych . L.
*® wyjasnia budowg czasteczki etynu na . - . , e Badanie wlasciwosci etynu
podstawie hybrydyzacji orbitali i roztworu manganianu(V1l1) potasu XIL 1) [...] na podstawie wzorow  Otrzvmvwanie etviu i badanie
Przyklad 14. Ustalanie nazw strukturalnych lub poétstrukturalnych ) y y, o _y
atomowych wegla . . jego wlasciwosci
systematycznych alkinow (grupowych) podaje nazwy : i3 Model i
* otrzymuje etyn i bada jego wlasciwosci Przyklad 15. Zapisywanie wzorow systematyczne zwiazkow zawierajacych ammTCJ?'. odel czgsteczki etynu
® pisze rownania reakcji spalania etynu, potstrukturalnych alkindw o znanych w szkielecie do 8 atomow wegla: symulacja: )
catkowitego i niecatkowitego nazwach systematycznych weglowodoréw [...]; na podstawie nazw e iUdl(()Vf'a ctzqsteczbkl etynu
. . . i e Reakcja etynu z bromem
* pisze rownania reakcji etynu z bromem, systematyczrjlyc,h rysuje ich wzory o Reakdia etviu 2 wodoremn
wodorem, chlorem, chlorowodorem, strukturalne i potstrukturalne (grupowe) . ) ! _y
bromowodorem i woda; wyjasnia XIL 2) stosuje pojecia: [....] izomeria prezen aCJa‘. L,
mechanizm tych reakcji chemicznych konstytucyjna (szkieletowa, polozenia © Tworzenie wigzaf
 orredstawi homolodi [...]), rozpoznaje i Klasyfikuje izomery wielokrotnych
plrlf'e s a.W"a SZETEq om,(; Og"i;ny, XILI. 3) rysuje wzory strukturalne e Wiazania wiclokrotne
aIKINOW; PISZE WZOI 0g0lny alkinow i potstrukturalne (grupowe) izomerdw plansza cyfrowa:
® omawia zmiany wlasciwosci w szeregu konstytucyjnych o podanym wzorze e Porownanie wlasciwosci
homologicznym alkinéw sumarycznym; wsrod podanych wzoréw alkanow, alkenow i alkinow
® pisze nazwy, wzory: strukturalne, weglowodorow [...] wskazuje izomery e Szereg homologiczny alkinéw
potstrukturalne, grupowe, kreskowe konstytucyjne * Rodzaje hybrydyzacji atomu
i sumaryczne alkinéw do 8 atomow XIll. 6) analizuje zmiany wiasciwosci wegla
wegla w czasteczce fizycznych (np. temperatura topnienia,
* pisze wzory strukturalne temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
i pélstrukturalne izomeréw w wodzie) w szeregach homologicznych
konstytucyjnych alkinow o podanych oraz analizuje i pordéwnuje wtasciwosci
wzorach sumarycznych roéznych izomeréw konstytucyjnych [...]
. . . XIII. 3) opisuje wasciwosci chemiczne
* omawia zastosowania i wystgpowanie o : " )
alkinow alkinow na przyktadzie reakcji: spalania,
addycji: Hp, Cl; i Bry, HCI, i HBr, H,0,
[...]; pisze odpowiednie réwnania reakcji
206. Weglowodory 3 * wyjasnia znaczenie pojecia Doswiadczenie 13. Badanie wlasciwosci | Uczen: , . - . Multi t(,/é a
207. aromatyczne — aromatycznosé na przykladzie benzenu benzenu IIL. 5) okresla typ quzanla (oinm) film: Badanie wlasciwosci
208. areny. . . W czgsteczkach zwigzkoéw
* omawia metody otrzymywania benzenu . benzenu
Benzen [...] organicznych . ia: Model i
® bada wtasciwosci benzenu XII. 1 i animacja: Model czgsteczki
. 1) na podstawie wzoru benzenu
® pisze r(’).wnan.ia ‘reakcji sl?alania benzenu, sumarycznego, pélst;ul;turalnego plansza cyfrowa:
catkowitego i niecatkowitego I(gtl;upOV\rle'go),'OPISU u OWy. e \Wzory benzenu
® pisze rownanie reakcji bromowania u WiaSC_IWOSCI ﬁzy kOChemICZI_lyCh e Model budowy czasteczki
benzenu z uzyciem katalizatora; klasifﬁkufie dany zwigzek chemlcznill do: benzenu
wyjasnia mechanizm tej reakcji we;g.owo orow (_[ ] arorma yeznych) e Model tworzenia wigzania
chemicznej [...]; na podstawie wzorow
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Doswiadczenia/przyklad Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
" TreSci nauczania Liczba godzin | Umiejetnosci — wymagania szczegétowe. o przy y Ogolne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce dydaktyczne
Numer lekcji . R = (wyrdzniono obowiazkowe = e .
(temat lekcji) na realizacje Uczen: A . . podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)

* pisze réwnania reakcji nitrowania strukturalnych lub potstrukturalnych zdelokalizowanego
benzenu, okresla warunki przebiegu tych (grupowych) podaje nazwy o e Charakterystyka wegglowodorow
reakcji chemicznych i wyjasnia ich systematyczne zwigzkow zawierajacych e Reakcje substytucji
mechanizm w szkielecie do 8 atomow wegla: weglowodoréw aromatycznych

. . weglowodorow [...]; na podstawie nazw
® przedstawia szereg homologiczny L
benzenu i zanisui , ‘1 systematycznych rysuje ich wzory
. zaplsu.Je WO ogolny strukturalne i poistrukturalne (grupowe)
zwigzkow chemicznych szeregu .
. XI1. 3) rysuje wzory strukturalne
homologicznego benzenu L . ,
i i potstrukturalne (grupowe) izomerow

* podaje nazwy systematyczne konstytucyjnych o podanym wzorze
weglowodor6w aromatycznych sumarycznym; wsrod podanych wzorow

® omawia zastosowania benzenu weglowodorow [...] wskazuje izomery

* planuje ciag przemian pozwalajacych konstytucyjne
otrzymac benzen z wegla i odezynnikow XIl. 6) analizuje zmiany wtasciwosci
nieorganicznych; zapisuje odpowiednie fizycznych (np. temperatura topnienia,
réwnania reakcji chemicznych temperatura wrzenia, rozpuszczalnosé

w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i porownuje wlasciwosci
réznych izomeréw konstytucyjnych [...]
XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, [...] substytucja, [...])
i mechanizm reakcji (elektrofilowy,
[...]); wyjasnia mechanizmy reakcji;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XIIL 8) opisuje budowe czasteczki
benzenu z uwzglednieniem delokalizacji
elektrondw; wyjasnia, dlaczego benzen,
W przeciwienstwie do alkendw, nie
odbarwia wody bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(VII) potasu
XII1. 9) opisuje whasciwosci chemiczne
benzenu [...] na przyktadzie reakcji:
spalania, z Cl, lub Br, wobec katalizatora
[...], nitrowania; pisze rownania reakcji
[-]
209. Metylobenzen 2 * bada whasciwosci metylobenzenu Doswiadczenie 14. Badanie wiasciwosci | Uczen: o . . . MUltIR’/%CL
210. (toluen) . , . . . metylobenzenu XI11. 9) opisuje whasciwosci chemiczne . . e
® pisze rownanie reakcji otrzymywania film: Badanie wtasciwosci
[...] toluenu (metylobenzenu) na
metylobenzenu . g . metylobenzenu
przyktadzie reakcji: spalania, z Cl, lub animacja: Wplyw kieruj

® pisze rownania reakcji spalania Br, wobec katalizatora albo w obecno$ci dst ) k PIyWRIETRacy
metylobenzenu, catkowitego $wiatla, nitrowania; pisze rOwnania pocstawiEow .

’ ’ symulacja: Izomeria orto-meta-
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Doswiadczenia/przyklad Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
" TreSci nauczania Liczba godzin | Umiejetnosci — wymagania szczegétowe. o przy y Ogolne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce dydaktyczne
Numer lekcji . R = (wyrdzniono obowiazkowe = e .
(temat lekcji) na realizacje Uczen: A . . podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) e o)
i niecatkowitego reakcji chlorowcowania i nitrowania para
* pisze réwnanie reakcji bromowania; pochodnych benzenu, uwzgledniajac plansza cyfrowa:
wyjasnia mechanizm bromowania wplyw kierujacy podstawnikow (atom e Wplyw kierujacy podstawnikow
metylobenzenu przy udziale $wiatta lub cf_ﬂorowca, grupa alkilowa, grupa o Ciagi przemian chemicznych —
W obecno$ci katalizatora nitrowa, grupa hydroksylowa, grupa weglowodory
. karboksylowa iki kieruj
® wyjasnia znaczenie poj¢cia podstawniki; Y ) . . ) ® POdStaWTllkl kierujace
. o, XIII. 10) projektuje doswiadczenia W pozycje meta
podaje przyktady podstawnikow . N
o pozwalajace na wskazanie roznic we
¢ w.yjastma, na czym ;.)olega pr_’w ) wiasciwosciach chemicznych
k¥erujqcy pod.stawnﬂ(.(t)w-rodzajc’fw Iill weglowodoréw nasyconych,
pisze rdwnania reakcji nitrowania nienasyconych i aromatycznych; na
metylobenzenu podstawie wynikéw przeprowadzonych
* wyjasnia réznice we wlasciwosciach doswiadczen wnioskuje o rodzaju
weglowodoréw: nasyconych, weglowodoru; pisze odpowiednie
nienasyconych i aromatycznych, réwnania reakcji
opierajac si¢ na wynikach doswiadczen
211. Areny 1 * wyjasnia znaczenie pojecia areny Doswiadczenie 15. Badanie wlasciwosci | Uczen: Multi u,/é a
wielopierscieniowe wielopierscieniowe naftalenu XIl. 1) na podstawie wzoru film: Badanie wlasciwodei
* wymienia przyklady arenéw sumarycznego, p_o’(strukturalnego naftalenu
S (grupowego), opisu budowy I £ .
wielopierscieniowych Lo . plansza cyfrowa:
‘ _ lub wlasciwosci fizykochemicznych e Mapa poieé — weelowodo
* bada wiasciwosci naftalenu klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: . Przpk ’(Z djqarenéi/g v
® wyjasnia aromatyczny charakter weglowodorow ([...] aromatycznych wie}llo iel?]s'cienio ch
naftalenu, antracenu i fenantrenu [...]); [...] na podstawie wzorow . Delokpali acia ;Nyania
* podaje przyktady aromatycznych strukturalnych lub potstrukturalnych chemic r?e Jo W:!Z stecrce
zwigzkow heterocyklicznych (grupowych) podaje nazwy naftaler?u 80 W czgstecz
systematyczne zwigzkow zawierajacych o o
w szkielecie do 8 atomow wegla: * Polozenie podstawnikéw
weglowodorow [...]; na podstawie nazw W czasteczee nafialenu
systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
212. Izomeria 3 * okre$la rodzaje izomerii Uczen: Mu|t|f(7/éa,
213. lowodor¢ XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria : . -
214 et * podaje przyklady izomeri: konst)l)tjcoﬁf(gggz:to[wa] otozenia animacja: zomeria butanu
' konstytucyjnej szkieletowej, Y) . clelowd, pe prezentacja: Izomeria
e L [...]), sterecizomeria (izomeria i
podstawienia (potozeniowe;j) oraz ; weglowodorow
funkcyjnej geometryczna L] plansza cyfrowa:
yInej
; ) o ) XII. 3) rysuje wzory strukturalne o Konformacje etanu
¢ wyjasnia znaczenie pojeela 1zomeria i potstrukturalne (grupowe) izomerow « Konfiguracja cis i trans
geometryczna (cis-trans, Z/E) konstytucyjnych o podanym wzorze alkenow i cykloalkanow
* wymienia przyklady zwiazkow sumarycznym; wéréd podanych wzoréw o Izomery but-2-enu
chemicznych, w ktorych wystepuje weglowodorow [...] wskazuje izomery ry
izomeria geometryczna konstytucyjne
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Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne

w przyrodzie

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
destylacji ropy naftowej

wymienia nazwy produktow destylacji
ropy naftowej i ich zastosowania

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat pirolizy
wegla kamiennego

wymienia nazwy produktow pirolizy
wegla kamiennego i ich zastosowania

wyjasnia znaczenie pojecia liczby
oktanowej (LO)

wyjasnia przebieg procesu oraz
znaczenie krakingu i reformingu

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o rodzajach zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby, np.
weglowodorach, produktach spalania
paliw, pytach;

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zrédtach zanieczyszczen

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje na temat wpltywu
zanieczyszczen na stan srodowiska

Dos$wiadczenie 17. Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej
Doswiadczenie 18. Badanie wiasciwosci
benzyny

Doswiadczenie 19. Sucha destylacja
wegla

poréownuje i prezentuje informacje na
temat destylacji ropy naftowej i pirolizy
wegla kamiennego; wymienia nazwy
produktow tych procesow i ich
zastosowania

XIII. 12) wyjasnia pojecie liczby
oktanowej (LO) i podaje sposoby
zwigkszania LO benzyny; thumaczy, na
czym polega kraking oraz reforming
XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczeh powietrza, wody i gleby
(np. [...], weglowodory, produkty
spalania paliw, [...], pyty, [...]), ich
zrodta oraz wptyw na stan Srodowiska
naturalnego, w tym klimatu

XXII. 3) proponuje sposoby ochrony
$rodowiska naturalnego przed degradacja
zgodnie z zasadami zrOwnowazonego
rozwoju

XXII. 4) wskazuje potrzebg rozwoju
galezi przemystu chemicznego ([...]
zrodta energii, [...]); wskazuje problemy
i zagrozenia wynikajace z niewlasciwego
planowania i prowadzenia procesow
chemicznych; uzasadnia koniecznos¢
projektowania i wdrazania procesow

AT 2] (temat lekcji) na realizacje Uczen: (W}jrqzmono 0 bowm@kowe podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)
* analizuje tabele z wlasciwos$ciami XIL 4) wyjasnia zjawisko izomerii
izomeréw geometrycznymi danego geometrycznej (cis-trans); uzasadnia
weglowodoru warunki wystgpienia izomerii
. . . , geometrycznej w czasteczce zwigzku o
® stosuje zasady nazewnictwa izomeréw . L
. podanej nazwie lub o podanym wzorze
geometrycznymi ;
. , strukturalnym (lub potstrukturalnym);
* ustala nazwy izomerdéw geometrycznych . . \
rysuje wzory izomeréw geometrycznych
XII. 6) analizuje zmiany wlasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i porownuje wiasciwosci
roéznych izomerow konstytucyjnych
215. Paliwa kopa!ne iich 2 * wymienia zrodla weglowodoréw Dos’wiadczegie 16. Badanie wlasciwoséci | Uczen: MUltlt(’/é a
216. przetwarzanie ropy naftowej XIIL 11) wyszukuje, porzadkuje,

film:

e Badanie wlasciwosci ropy
naftowej

e Badanie wiasciwosci benzyny

e Badanie wiasciwosci butanu
i benzyny

e Destylacja frakcjonowana ropy
naftowej

e Sucha destylacja ropy naftowej

e Kraking

animacja:

e Zanieczyszczenie powietrza

e Destylacja ropy naftowej

symulacja:

e Powstawanie kwasnych opadow

e Destylacja ropy naftowej

e Produkty destylacji ropy
naftowej

prezentacja: Dziatanie ropy

naftowej na pidra pingiwna
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Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne

wynikow i analiza
sprawdzianu

AT 2] (temat lekcji) na realizacje Uczen: Eiv?é/\r;zrélcozt?l;b:}z ﬁff;z; podstawy programowej dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)
naturalnego, w tym klimatu chemicznych umozliwiajacych
® proponuje sposoby ochrony §rodowiska ograniczenie lub wyeliminowanie
przyrodniczego przed degradacja uzywania albo wytwarzania
« wyjasnia zasady zielonej chemii niebezpiecznych substancji; wyjasnia
zasady zielonej chemii
217. Podsumowanie 3
218. i powtdrzenie
219. wiadomosci
220. Sprawdzian 1 G Gen eraltor
:V;érir(lii(::gz?;:éci test: Weglowodory
221. Omowienie 1

Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw (54 godzin lekcyjnych)

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

® pisze wzory chemiczne i nazwy
fluorowcopochodnych weglowodorow

® okresla zasady nazewnictwa
fluorowcopochodnych weglowodorow

® omawia metody otrzymywania
fluorowcopochodnych weglowodorow

® omawia wiasciwosci
fluorowcopochodnych weglowodorow

® wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako
jednej z metod otrzymywania zwiazkéw
nienasyconych

pisze rownania reakcji otrzymywania
alkenow z fluorowcopochodnych
w wyniku reakcji eliminacji

planuje cigg przemian umozliwiajacych
otrzymywanie alkenow z alkanow

z udziatem fluorowcopochodnych
weglowodordéw; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

* omawia sposoby otrzymywania

(grupowego), opisu budowy

lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwigzkow jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, [...]; [...] na
podstawie wzoroéw strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow
(fluorowcopochodnych [...]) [...]; na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, eliminacja, substytucja,
polimeryzacja, kondensacja)

i mechanizm reakcji (elektrofilowy,
nukleofilowy, [...]); wyjasnia

222. Fluorowcopochodne 3 * definiuje pojecie grupa funkcyjna Uczen: _ Multite/éa
223. weglowodorow . L XIl. 1) na podstawie wzoru animacja:
224. Wyjasma ziaczenie pojecia sumarycznego, potstrukturalnego '

e Polimeryzacja chlorku winylu

e Zastosowania polietylenu

e Zastosowania poli(chlorku
winylu)

e Poliuretany

e Dziura ozonowa

symulacja:

® Modele i wzory czasteczki
metanu oraz jej
chloropochodnych

prezentacja:

e Wiasciwosci fizyczne
fluorowcopochodnych
weglowodorow

e Struktury termoplastow
i duroplastow

plansza cyfrowa:

e Formowanie tworzyw
sztucznych metoda
wtryskiwania

e Wzory i nazwy grup
funkcyjnych oraz nazwy
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o . : - .. - ; A Doswiadczenia/przyklady P . q FEIES e AR st e
Numer lekcji Tresci nauczania Liczba godz'ln UmiejetnosSci — Wymagénla szczegolowe. (eistens Chomaeys Ogodlne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce fiyfizaktyc;ne
(temat lekcji) na realizacje Uczen: dodwiad (2 chemi podstawy programowej dotyczace doswiadczen
o$wiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)
i wlasciwosci zwigzkow mechanizmy reakcji; pisze odpowiednie pochodnych weglowodordéw
magnezoorganicznych roéwnania reakcji
* omawia budowe i wlasciwosci XIIL 4) planuje cigg przemian
fluorowcopochodnych weglowodorow pozwalajacych otrzymac np. alken
aromatycznych z alkanu (z udziatem
o . e .. fluorowcopochodnych weglowodorow);
wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji . Lo, . ..
. pisze odpowiednie rownania reakcji
na przyktadach PVC i PTFE XIIL 7) wyszukuje, porzadkuje
* omawia zastosowania i wystgpowanie i prezentuje informacije o tworzywach;
fluorowcopochodnych weglowodorow wskazuje na zagrozenia zwigzane
* wyszukuje, porzadkuje i prezentuje z gazami powstajacymi w wyniku ich
informacje o podstawowych rodzajach spalania
i zrodtach zanieczyszczen powietrza (np. XXII 2) wyszukuje, porzadkuje
freonach) i prezentuje informacje o rodzajach
* wyszukuje, porzadkuje i prezentuje zanieczyszczen powietrza [...] (np. [...]
informacje o tworzywach freony [...]), ich zrédta [...]
* wskazuje na zagrozenia zwigzane
Z gazami powstajacymi w wyniku
spalania tworzyw
225. Alkohole 7 * wyjasnia znaczenie pojecia grupa Doswiadczenie 20. Badanie wiasciwosci | Uczen: MUltlﬁ’./% a
226. monohydroksylowe hydroksylowa etanolu _ XIl. 1) na podstawie wzoru film:
227. « definiuje pojecie grupa alkilowa Dos$wiadczenie 21. Reakcja etanolu sumarycznego, p.é{strukturalnego « Badanie zachowania alkoholi I,
228. o ' B o z sodem (grupowego), opisu budowy i - rzedowveh wobec
229. ® zapisuje rownanie reakcji odwodnienia Doswiadczenie 22. Reakcja etanolu lub wiasciwosci fizykochemicznych [ rredowy
230. alkoholi do alkenéw na przykladzie z chlorowodorem klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: utleniaczy . .
231. etanolu; wyjania przebieg tej reakcji Doswiadczenie 23. Wykrywanie [....] zwiazkow jednofunkeyjnych ([...] © Proces fermentaci alkoholowe]
chemicznej obecnosci etanolu alkoholi, [....]; na podstawie wzoréw © Badanie w’('asmwosm'eFanolu
* wyjasnia znaczenie pojecia alkohole Doswiadczenie 24. Badanie zachowania | strukturalnych lub potstrukturalnych ° Wykry‘wamc OPCCH95C1 etanolu
monohydroksylowe si¢ alkoholi pierwszo-, drugo- (grupowych) podaje nazwy ® _Bada_“‘e wiasciwosci etanolu
* przedstawia szereg homologiczny, pisze i trzeciorzgdowych wobec utleniaczy systematyczne zwiazkow zawierajacych anlmaCJa:' o
wzory: sumaryczne, strukturalne, w SZkie]eCie_do 8 atomow wegla: [...], ° S.ZkOdl“.w c_lz1alame ctanolu
potstrukturalne, grupowe i szkieletowe jednofunkeyjnych pochodnych ° Pleczt?nle c 1asta
alkoholi monohydroksylowych weglowodor6w ([...], alkoholi [....]); na © Przenikanie alkoholu do
. ) ) . podstawie nazw systematycznych rysuje ka|0_0b|99U
pisze wz6r ogolny alkoholi ich wzory strukturalne i potstrukturalne symulacja:
monohydroksylowych (grupowe) e Budowa czasteczki alkoholi
* omawia zmiany whasciwosci alkoholi XII. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg e Budowa czasteczki metanolu
monohydroksylowych w szeregu homologiczny, wzoér ogélny, rzgdowosé e Budowa czasteczki etanolu
homologicznym w zwiazkach organicznych, izomeria e Wplyw etanolu na organizm
* okresla rzedowos¢ alkoholi konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, czlowieka
* pordwnuje budowe alkoholi i wskazuje grup f%mk.cy.jnych) [...]; rozpoznaje i prezentacja: Podziat alkoholi
klasyfikuje izomery; plansza cyfrowa:
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

alkohole: pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowe

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o metodach otrzymywania
alkoholi

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wtasciwosciach fizycznych
i chemicznych alkoholi

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach alkoholi

bada wlasciwosci etanolu

pisze rownania reakcji etanolu z sodem
i chlorowodorem

planuje ciag przemian umozliwiajacych
otrzymanie etanolanu sodu z weglika
wapnia i odpowiednich odczynnikow
nieorganicznych; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

pisze rownanie reakcji hydrolizy
alkoholanu i uzasadnia jego zasadowy
odczyn

omawia wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych na przyktadzie
etanolu

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje o0 wiasciwosciach
leczniczych i toksycznych etanolu
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje o o procesach
zachodzacych podczas wyrabiania ciasta

i pieczenia chleba, produkcji wina, [...]

XII. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) izomerdw
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsrod podanych wzorow
[...] pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 6) analizuje zmiany wlasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é

w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i poréwnuje wlasciwosci
r6znych izomerow konstytucyjnych; [...]
XII. 7) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
([...] eliminacja, [...]) [...] pisze
odpowiednie rownania reakcji

XIV. 1) porownuje budowe czasteczek
alkoholi [...]; wskazuje wzory alkoholi
pierwszo-, drugo-, i trzeciorzedowych
XIV. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania,
z HCI i HBr, zachowania wobec sodu,
utlenienia do zwigzkéw karbonylowych,
eliminacji wody, [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XIV. 4) opisuje zachowanie: alkoholi
pierwszo-, drugo- i trzeciorzgdowych
wobec utleniaczy (np. CuO lub
K2Cr,07/H,S0,); projektuje

i przeprowadza doswiadczenie, ktorego
przebieg pozwoli odrozni¢ alkohol
trzeciorzedowy od alkoholu pierwszo-

i drugorzedowego; pisze odpowiednie
rownania reakcji

XIV. 5) pisze rownanie reakcji
manganianu(VI1l) potasu (w $rodowisku
kwasowym) z alkoholem (np. z etanolem
(B))

XIV. 9) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, wlasciwos$ciach

e Nazewnictwo alkoholi

e Poréwnanie budowy czasteczki
wody i etanolu

e Wiasciwosci wybranych
alkoholi

nowa
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Doswiadczenia/przyklad Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
" TreSci nauczania Liczba godzin | Umiejetnosci — wymagania szczegétowe. o przy y Ogolne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce dydaktyczne
Numer lekcji . R = (wyrdzniono obowiazkowe = e .
(temat lekcji) na realizacje Uczen: dodwi . . podstawy programowej dotyczace doswiadczen
o$wiadczenia chemiczne) e o)
fizycznych i chemicznych oraz
zastosowaniach alkoholi [...]
XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
0 wiasciwosciach leczniczych
i toksycznych substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
sposob przenikania do organizmu), np.
[...] etanolu
XXI. 4) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
0 procesach zachodzacych podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, [...]
232. Alk.OhOIe 3 * wyjasnia znaczenie pojecia alkohole Doswiadczenie .25. Bad-anie wiasciwosci | XIV. 2) opisuje wlasciwosei chemiczne Multi t@é a
233. polihydroksylowe polihydroksylowe propano-1,2,3-triolu (glicerolu) alkoholi na przykladzie reakcji: spalania, film:
234. . . Do$wiadczenie 26. Reakcja propano- z HCI i HBr, zachowania wobec sodu, ’ . e,
® podaje nazwy systematyczne alkoholi - . . o, . .. e Badanie wlasciwosci propano-
. 1,2,3-triolu (glicerolu) z sodem [...]; pisze odpowiednie rownania reakcji - -
polihydroksylowych . . . . R . . 1,2,3-triolu (glicerolu)
] i ) Doswiadczenie 27. Badanie zachowania | XIV. 3) poréwnuje wlasciwosci fizyczne  Badanie zachowania alkoholi
¢ I-Dada.w%.asmwosm. pro.pan’c>—1,2,§—trlolu | sig alkoholi monohydroksylowych i chemiczne alkoholi mono- wobec wodorotlenku miedzi(l1)
i zapisuje odpowiednie réwnania reakeji | i polihydroksylowych wobec i polihydroksylowych (etanolu (alkoholu animacia: Zastosowanie aliceroly
chemicznych wodorotlenku miedzi(ll) etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu s mulaf:'é- g
* wyszukuje, porzadkuje i prezentuje etylenowego), propano-1,2-diolu (glikolu Z Bud 13- veczki alicerol
informacje o metodach otrzymywania propylenowego) i propano-1,2,3-triolu G:‘, OWT _Czka‘s eczhl i reerou
alkoholi polihydroksylowych (glicerolu)); projektuje i przeprowadza p;ansm:? fjri) oapoc 0dna propanu
. . . . . za cyfrowa:
* wyszukuje, porzadkuje i prezentuje dOS\,zv'lafirczeme, ktorego przebieg pozwoli o Nazewnictwo alkoholi
informacje o wlasciwos$ciach fizycznych odr6znic alkoho.l monohydroksylowy « Wiaciwosci wybranych
i chemicznych alkoholi od alkoholu polihydroksylowego; na lonol:
polihydroksylowych podstawie obserwacji wynikow alkoholi
Swi ; ; e Zwiazek koordynacyjny miedzi
. ki e i i doswiadczenia klasyfikuje alkohol £WI
wyszukuwe, porzackuwe 1 prezentwe do mono- lub polihydroksylowych i glicerolu
informacje o zastosowaniach alkoholi . .
lihvdroksvl h XIV. 9) wyszukuje, porzadkuje
polihydroksylowyc i prezentuje informacje o metodach
® odroznia do$wiadczalnie alkohol otrzymywania, whasciwosciach
monohydroksylowy od alkoholu fizycznych i chemicznych oraz
polihydroksylowego zastosowaniach alkoholi [...]
* porownuje wasciwosci alkoholi mono-
i polihydroksylowych
235. Fenole 4 * wyjasnia znaczenie pojecia fenole Doswiadczenie 28. Badanie wiasciwosci | Uczen: Multlk/% a
236. . i I fenoli fenolu XII. 1) na podstawie wzoru film:
237. plsze. Wzor ogolny fenolt Doswiadczenie 29. Reakcja fenolu sumarycznego, polstrukturalnego . B.a danie wlasciwodei fenolu
238. * podaje nazwy systematyczne z wodorotlenkiem sodu (grupowego), opisu budowy « Reakcja fenolu z roztworem
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Numer lekcji

Liczba godzin
na realizacje

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

i zwyczajowe homologow fenolu

porownuje doswiadczalnie moc fenolu
i kwasu weglowego

ocenia wptyw pierscienia benzenowego
na charakter chemiczny fenoli

wykrywa obecnos¢ fenolu (reakcja
charakterystyczna)

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o metodach otrzymywania
fenoli

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach fizycznych
i chemicznych fenoli

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach fenoli

porownuje budowg czasteczek alkoholi
i fenoli oraz ich wlasciwosci

zapisuje rownania reakcji nitrowania
fenolu

planuje cigg przemian pozwalajacych
otrzyma¢ fenol z odpowiedniego
weglowodoru

Doswiadczenie 30. Reakcja fenolu
z woda bromowa

Doswiadczenie 31. Wykrywanie
fenolu — reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(I1T)

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkeyjnych ([...]
fenoli, [...]);na podstawie wzorow
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwiazkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atoméw wegla: [...],
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] fenoli, [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe);

XIL. 3) stosuje pojecia: homolog, szereg
homologiczny, wzor ogblny, rzedowosé
w zwigzkach organicznych, izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia,
grup funkcyjnych) [...]; rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XIlI. 6) analizuje zmiany wiasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é

w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i pordwnuje wtasciwosci
roéznych izomeréw konstytucyjnych
XIV. 1) poréwnuje budowe czasteczek
alkoholi i fenoli; [...]

XIV. 6) opisuje whasciwosci chemiczne
fenoli na podstawie reakcji z: sodem,
wodorotlenkiem sodu, bromem, kwasem
azotowym(V); pisze odpowiednie
réwnania reakcji dla benzenolu (fenolu,
hydroksybenzenu) i jego pochodnych;
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
odrozni¢ alkohol od fenolu; na podstawie
wynikéw doswiadczenia klasyfikuje
substancje do alkoholi lub fenoli

XIV. 7) na podstawie obserwacji
doswiadczen formutuje wniosek
dotyczacy kwasowego charakteru fenolu;
projektuje i przeprowadza

wodorotlenku sodu
o Wykrywanie fenolu
plansza cyfrowa:
e \Wzory i nazwy systematyczne
fenoli
e Struktury jonu fenolanowego
e Porownanie wlasciwosci

wybranych alkoholi i fenoli

nowa
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

doswiadczenie, ktore umozliwi
pordwnanie mocy kwasow, np. fenolu
i kwasu weglowego; pisze odpowiednie
rownania reakcji

XIV. 8) planuje ciagi przemian
pozwalajacych otrzymac [...] fenol

z odpowiedniego weglowodoru; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XIV. 9) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych oraz
zastosowaniach [...] fenoli

239.
240.
241,
242.
243.

Aldehydy —
karbonylowe
zwigzki organiczne

® wyjasnia znaczenie pojecia aldehydy
® pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne aldehydow o podanym
WZzOrze sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne prostych
aldehydow

pisze wzor og6lny aldehydow

wyjasnia zjawisko izomerii aldehydow
i podaje odpowiednie przyktady

wymienia metody otrzymywania etanalu

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o metodach otrzymywania
aldehydow

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwos$ciach aldehydow

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach aldehydow

pisze rownania reakcji utleniania
alkoholi pierwszorzedowych

bada whasciwosci metanalu

pisze rownania reakcji aldehydu

z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem
Trommera

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji

i polikondensacji aldehydow

Dos$wiadczenie 32. Otrzymywanie
etanalu

Doswiadczenie 33. Badanie wlasciwosci
etanalu

Doswiadczenie 34. Reakcja metanalu
z amoniakalnym roztworem tlenku
srebra(l) — proba Tollensa
Doswiadczenie 35. Reakcja metanalu
z wodorotlenkiem miedzi(Il) — proba
Trommera

Dos$wiadczenie 36. Reakcja metanalu
z fenolem

XIl. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
aldehydow, [...]); na podstawie wzoréw
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwiazkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...],
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...], aldehydow, [...]);
na podstawie nazw systematycznych
rysuje ich wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] wzor ogdlny,
[...] izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XI1I. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) izomerdéw
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsroéd podanych wzorow
[...] pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XIll. 6) analizuje zmiany wiasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é

dlanauczyciela.pl
kartkéwka: Otrzymywanie
etanalu i badanie jego wlasciwosci

Multite£a

film:

e Otrzymywanie etanalu

e Reakcja metanalu z
amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(l) — proba
Tollensa

e Reakcja metanalu z
wodorotlenkiem miedzi(ll) —
proba Trommera
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i porownuje whasciwosci
roéznych izomeréw konstytucyjnych
XIV. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakeji: [...]
utlenienia do zwigzkow karbonylowych,
[...]; pisze odpowiednie roéwnania reakcji
XV. 2)[...] pisze odpowiednie rownania
reakcji aldehydu z odczynnikiem
Tollensa i odczynnikiem Trommera

XV. 3) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, whasciwosciach

i zastosowaniach aldehydéw [...]

244.
245.
246.

Ketony —
karbonylowe
zwiazki organiczne

® wyjasnia znaczenie pojecia ketony

* wskazuje roznice w budowie czasteczek
aldehydow i ketonow

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerycznych
aldehydow i ketonéw o podanym wzorze
sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne ketonéw

wyjasnia zjawisko izomerii ketonow
na odpowiednich przyktadach

pisze wzor ogolny ketonow

pisze rdwnania reakcji utleniania
alkoholi drugorzgdowych

bada wtasciwosci propan-2-onu

wyjasnia znaczenie pojecia proba
jodoformowa

poréwnuje metody otrzymywania
i wlasciwosci oraz zastosowania
aldehydow oraz ketonow

Doswiadczenie 37. Badanie wlasciwosci
propan-2-onu (acetonu)

Doswiadczenie 38. Badanie wtasciwosci
redukujgcych propan-2-onu — proby
Tollensa i Trommera

Uczen:

XIl. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
ketonow, [...]);na podstawie wzoré6w
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwigzkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...],
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...], ketonow, [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] wzor ogdlny,
[...] izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsroéd podanych wzorow
[...] pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XIll. 6) analizuje zmiany wiasciwosci

dlanauczyciela.pl

kartkowka:

® Odrdznianie aldehydow od
ketonow

e Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy

Multitea

film: Badanie wtasciwosci
redukujacych propanonu — proby
Tollensa i Trommera

plansza cyfrowa: Poréwnanie
budowy oraz wtasciwosci
aldehydow i ketonow
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Doswiadczenia/przyklad Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
" TreSci nauczania Liczba godzin | Umiejetnosci — wymagania szczegétowe. o przy y Ogolne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce dydaktyczne
Numer lekcji . R = (wyrdzniono obowiazkowe = e .
(temat lekcji) na realizacje Uczen: A . . podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i porownuje wlasciwosci
roéznych izomeréw konstytucyjnych
XV. 1) opisuje podobienstwa i réznice
W budowie czasteczek aldehydow
i ketonow (obecno$¢ grupy
karbonylowej: aldehydowej lub
ketonowej)
XV. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg pozwoli
odrézni¢ aldehyd od ketonu;
na podstawie wynikow doswiadczenia
klasyfikuje substancj¢ do aldehydow lub
ketondéw; [...]
XV. 3) wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, whasciwosciach
i zastosowaniach [...] ketonow.
247. Kwasy 7 * wyjasnia znaczenie pojecia kwasy Do§w§adczen3e 39. Fermeptacla'ogtovya. Uczen: 4 , . o dlanau czyC ela. D‘
248. karboksylowe karboksylowe Doswiadczenie 40. Badanie wiasciwosci | VL 1) pisze rownania dysocjacji ) . .
Y , . . L kartkowka: Badanie wlasciwosci
249. .« . ecia QruDa kwasow metanowego i etanowego elektrolitycznej zwiazkow f 1 i chemi I kwaso
250. WyJasnia znaczenic pojecia grup Dos$wiadczenie 41. Reakcja kwasu [...] organicznych z uwzglednieniem 12yCZyeh I chemieznych kwasow
karboksylowa o L karboksylowych
251, i ) etanowego z magnezem dysocjacji stopniowej B
252. * przedstawia szereg homologiczny Doswiadczenie 42. Reakcja kwasu XII. 1) na podstawie wzoru MUltlt(’/éa
253. | Zapisuje wzory: sumaryczne, etanowego z tlenkiem miedzi(ll) sumarycznego, potstrukturalnego film:
strukturalne, pétstrukturalne i kreskowe | pogwiadezenie 43. Reakcja kwasu (grupowego), opisu budowy e Reakcja kwasu metanowego z
kwasow karboksylowych etanowego z wodorotlenkiem sodu lub wiasciwosci fizykochemicznych roztworem manganianu(VI1)
® wyjasnia zjawisko izomerii cis-trans na Doswiadczenie 44. Pordwnanie mocy klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: potasu i kwasem
przyktadach kwasow karboksylowych kwasow etanowego, weglowego [...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...] siarkowym(V1)
* pisze wzor ogdlny kwasow i siarkowego(V1) ) kwasow karboksylowych, [...]);na e Badanie wlasciwosci kwasu
o$wiadczenie 45. Reakcja kwasu podstawie wzoréw strukturalnych Iu etanowego
karboksylowych Do$wiad ie 45. Reakcja k dstawi 6 kturalnych lub g
. . . tageiwosci kwass metanowego z roztworem potstrukturalnych (grupowych) podaje e Reakcja kwasu etanowego
omawia zimiany Wiascrwoscl kwasow manganianu(V11) potasu i kwasem nazwy systematyczne zwiazkow Z magnezem
karboksylowych w szeregu - L L. , )
. siarkowym(V1) zawierajacych w szkielecie do 8 atomow e Reakcja kwasu etanowego
homologicznym . . .
) wegla: [...], jednofunkeyjnych z zasada sodowa
* wskazuje grupg karboksylowg oraz pochodnych weglowodoréw ([...], o Reakcja kwasu etanowego
reszt¢ kwasowa we wzorach kwasow kwasow karboksylowych, [...]); na 2 tlenkiem miedzi(ll)
karboksylowych (alifatycznych podstawie nazw systematycznych rysuje o Badanic palnosci kwasu
i aromatycznych) ich wzory strukturalne i potstrukturalne octowego
* opisuje proces fermentacji octowej (grupowve) e Badanic wiasciwosci kwasu
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione

zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

omawia metody otrzymywania kwaséw
karboksylowych z uwzglgdnieniem
fermentacji octowej

pisze rownania reakcji manganianu(VII)
potasu np. z etanolem, etano-1,2-diolem
w $rodowisku kwasowym

bada wilasciwosci kwasow
karboksylowych

sprawdza doswiadczalnie whasciwosci
redukujace kwasu metanowego
i uzasadnia, z czego one wynikaja

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne umozliwiajace
poréwnanie mocy kwasow organicznych
i nieorganicznych

wykazuje podobienstwa we
wilasciwosciach chemicznych kwasow
karboksylowych i kwaséw
nieorganicznych

planuje ciag przemian umozliwiajacych
otrzymanie etanianu magnezu z etenu;
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

omawia wystgpowanie kwasow
karboksylowych

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach kwasow
karboksylowych

XIL. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg
homologiczny, wzor ogdlny, [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), stereoizomeria (izomeria
geometryczna, [...]); rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XII. 4) [...] uzasadnia warunki
wystapienia izomerii geometrycznej

W czasteczee zwigzku o podanej nazwie
lub 0 podanym wzorze strukturalnym
(lub potstrukturalnym); rysuje wzory
izomerow geometrycznych

XII. 6) analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i pordwnuje wlasciwosci
roéznych izomeréw konstytucyjnych
XIV. 5) pisze rownanie reakcji
manganianu(V1l) potasu (w srodowisku
kwasowym) z alkoholem

(np. z etanolem, etano-1,2-diolem)
XVI. 1) wskazuje grupe karboksylowa

i resztg kwasowa we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych

i aromatycznych)

XVLI. 2) pisze rownania reakcji
otrzymywania kwasow karboksylowych
(np. z alkoholi lub z aldehydow)

XVLI. 3) pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej rozpuszczalnych

w wodzie kwasow karboksylowych

i nazywa powstajace w tych reakcjach
jony

XVL. 4) opisuje whasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakc;ji; projektuje
i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymywac sole kwasow
karboksylowych (w reakcjach kwasow z:
metalami, tlenkami metali,

metanowego i etanowego
Reakcja kwasu etanowego
z wodorotlenkiem sodu
Poréwnnnie mocy kwasow:
etanowego, weglowego

i siarkowego(V1)

animacja:

Dysocjacja kwasu metanowego
Dysocjacja kwasu etanowego

symulacja:

Pochodne metanu
Pochodne butanu
Budowa czasteczki kwasu
metanowego

Budowa czasteczki kwasu
etanowego

Fermentacja octowa

e Zapisywanie w postaci jonowej

reakcji kwasu octowego

z zasada sodowa

Zapisywanie rownania reakcji
spalania catkowitego kwasu
etanowego

Obliczanie masy wodoru, ktory
powstanie w reakcji kwasu
etanowego z magnezem

plansza cyfrowa:

Szereg homologiczny
monokarboksylowych
nasyconych kwasow
alifatycznych

Mechanizm alkoholu etylowego
Poréwnanie reakcji
charakterystycznych kwasow
nieorganicznych

i karboksylowych
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione

zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

wodorotlenkami metali i solami kwasow
0 mniejszej mocy)

XVL. 5) opisuje czynniki wpltywajace na
moc kwasow karboksylowych (dtugos¢
tancucha weglowego, obecno$é
polarnych podstawnikow)

XVL. 6) na podstawie wynikow
doswiadczenia porownuje moc kwasow
XXI. 7) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o zastosowaniu
kwasow karboksylowych

254.
255.
256.

Wyzsze kwasy
karboksylowe

® wyjasnia znaczenie pojecia wyzsze kwasy
karboksylowe

® podaje wzory i nazwy wyzszych kwasow
karboksylowych

® bada wtasciwosci wyzszych kwasow
karboksylowych

® projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace rozréznienie nasyconych
i nienasyconych wyzszych kwasow
karboksylowych

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o procesie usuwania brudu

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje o chemicznym
sktadzie srodkéw do mycia szkta,
przetykania rur, czyszczenia metali

i bizuterii w aspekcie zastosowan tych
produktow; stosuje te srodki,

z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o rodzajach zanieczyszczen
powietrza i wody (np. fosforanach(V)
(ortofosforanach(V)), ich zrodtach oraz
wplywie na stan srodowiska naturalnego,
w tym klimatu

omawia powszechno$¢ stosowania
$rodkéw ochrony roslin oraz zagrozenia

Doswiadczenie 46. Badanie wiasciwosci
wyzszych kwasow karboksylowych
Dos$wiadczenie 47. Reakcja kwasu
stearynowego z zasada sodowa

Uczen:

XIl. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
kwasow karboksylowych, [...]

XII. 4) [...] uzasadnia warunki
wystapienia izomerii geometrycznej w
czasteczce zwiazku o podanej nazwie lub
0 podanym wzorze strukturalnym (lub
potstrukturalnym); rysuje wzory
izomeroéw geometrycznych

XVII. 6) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o procesie
usuwania brudu

XVII. 7) zaznacza fragmenty
hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach
czasteczek substancji powierzchniowo
czynnych

XXI. 5) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje

0 chemicznym sktadzie srodkow do
mycia szkla, przetykania rur, czyszczenia
metali i bizuterii w aspekcie zastosowan
tych produktow; stosuje te srodki,

z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen powietrza, wody i [...]

dlanauczyciela.pl
kartkowka:

Badanie wlasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych,
odroznianie nasyconych od
nienasyconych

Otrzymywanie mydet

Multite4a

film:

Badanie wlasciwosci wyzszych
kwaséw karboksylowych
Odroznianie kwasow
nasyconych od nienasyconych
Reakcja wyzszych kwasow
karboksylowych z magnezem

i tlenkiem miedzi(ll)

Reakcja kwasu stearynowego

z zasada sodowa

Badanie wlasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych
Badanie wptywu twardosci
wody na powstawanie piany

e Woda i thuszcz

Badanie wptywu réznych
substancji na napigcie
powierzchniowe wody

e Mechanizm usuwania brudu

Badanie wptywu emulgatora na
trwato$¢ emulsji
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

dla zdrowia ludzi i srodowiska
wynikajace z nierozwaznego ich uzycia
® wymienia podobiefistwa i réznice we
wiasciwosciach poznanych kwasow
karboksylowych
* omawia zastosowania i wystgpowanie
wyzszych kwasow karboksylowych

(np. [...] fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich Zrodta oraz

wplyw na stan §rodowiska naturalnego,

w tym klimatu

e Wykrywanie obecnosci
fosforanow(V) w proszkach do
prania

animacja:

e Reakcja wyzszych kwasow
karboksylowych z magnezem
i tlenkiem miedzi(ll)

e Zastosowanie wyzszych
kwasow karboksylowych

e |zomeria kwasu oleinowego

o Model palmitynianu sodu

Podziatl mieszanin ze wzgledu

na wielkos¢ czastek substancji

rozpuszczonej

Czasteczka na granicy faz

Czasteczka wewnatrz cieczy
Typy emulsji
Emulsja tupy O/W
Anionowe substancje
powierzchniowo czynne
Eutrofilizacja
e Proces eutrofizacji
e Substancje powierzchniowo
czynne a $rodowisko
przyrodnicze
symulacja:
e Budowa czasteczek wyzszych
kwasow karboksylowych

e Otrzymywanie mydta

e Okreslenie wlasciwosci
kwasow: palmitynowego,
stearynowego i oleinowego

e Jon stearynianowy

e Dziatanie substancji zawartych
w kosmetykach

e Sktadniki kosmetykow

e Analiza sktadu kosmetykow na
podstawie jego etykiety

e Model czasteczki wody

prezentacja

e Napigcie powierzchniowe wody

nowa
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

o Wybrane oznaczenia INCI

plansza cyfrowa:

e Wiasciwosci kwasow
karboksylowych

o Wyzsze kwasy karboksylowe

e Eutrofilizacja

e Mechanizm usuwania brudu

e Powstawanie emulsj

e Analiza sktadu kosmetykow

o Twardos¢ wody

257.
258.
259.

Estry

® wyjasnia znaczenie pojecia estry

omawia budowe czasteczek estrow
i wskazuje grupe funkcyjng (wigzanie
estrowe)

podaje zasady nazewnictwa estrow

przeprowadza reakcje estryfikacji,
zapisuje rownanie reakcji alkoholu

z kwasem karboksylowym i wyja$nia
role stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1) w tej reakcji chemicznej

podaje nazwy substratow i produktéw
reakcji estryfikacji

tworzy nazwy prostych estrow kwasow
karboksylowych i tlenowych kwasow
nieorganicznych

pisze wzory: strukturalne,
potstrukturalne i kreskowe estrow na
podstawie ich nazw

wyjasnia przebieg reakcji estru z woda
(hydroliza estru) w srodowiskach
zasadowym i kwasowym oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia proces polimeryzacji estrow
kwasow karboksylowych

omawia wystepowanie estrow

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach fizycznych,
chemicznych i zastosowaniach estrow

Doswiadczenie 48. Reakcja etanolu

z kwasem etanowym

Doswiadczenie 49. Badanie wlasciwosci
etanianu etylu

Przyklad 16. Wyznaczanie wydajnosci
reakcji chemicznej

Uczen:

XIl. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkéw jednofunkceyjnych ([...]
estrow, [...]); na podstawie wzorow
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwiazkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...],
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...], estrow [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XILI. 2) stosuje pojecia: wzor ogolny, |...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XIV. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji:

[...]z nieorganicznymi kwasami
tlenowymi i kwasami karboksylowymi;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XVLI. 4) opisuje whasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: [...] estrow, [...];
pisze odpowiednie rownania reakcji; [...]
XVIL 1) opisuje strukture czasteczek

dlanauczyciela.pl

kartkéwka: Otrzymywanie estrow

Multitea

film: Reakcja etanolu z kwasem
etanowym
animacja:Zastosowanie estrow
symulacja:
e Podsumowanie wiadomosci
0 estrach
e Zapisywanie rownania reakcji
spalania octanu etylu
plansza cyfrowa: Tworzenie nazw
estrow
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Numer lekcji

Liczba godzin
na realizacje

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

planuje ciag przemian umozliwiajacych
otrzymanie etanianu etylu (octanu etylu)
Z etynu

estrOw i wigzania estrowego

XVII. 2) projektuje i przeprowadza
reakcje estryfikacji; pisze rownania
reakcji alkoholi z kwasami
nieorganicznymi i karboksylowymi;
wskazuje na funkcje stezonego H,SO,
XVII. 3) wskazuje wptyw roznych
czynnikow na potozenie stanu
rownowagi reakcji estryfikacji

lub hydrolizy estru

XVII. 4) wyjasnia i porownuje przebieg
hydrolizy estrow (np. octanu etylu,
thiszezéw) w §rodowisku kwasowym
(reakcja z woda w obecnosci kwasu
siarkowego(VI)) oraz w $rodowisku
zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem
sodu); pisze odpowiednie rOwnania
reakcji

XVII. 5) wyjasnia i poréwnuje przebieg
hydrolizy estrow (np. octanu etylu) w
srodowisku kwasowym (reakcja z woda
W obecnosci kwasu siarkowego(V1)) oraz
w $rodowisku zasadowym (reakcja

z wodorotlenkiem sodu); pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVIL 9) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o wiasciwosciach
fizycznych, chemicznych

i zastosowaniach estréw [...]

260.
261.
262.
263.

Thuszcze 4

omawia budowg thuszczow stalych

i ciektych jako estrow propano-1,2,3-
triolu i wyzszych kwasoéw
karboksylowych

bada wlasciwosci i charakter chemiczny
thuszczoéw (nasycony i nienasycony)

omawia przebieg hydrolizy tluszczu

w $rodowiskach zasadowym i
kwasowym; pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

opisuje proces zmydlania ttuszczéw

omawia zastosowania i wystgpowanie

Doswiadczenie 50. Badanie wlasciwosci
thuszczow

Doswiadczenie 51. Dziatanie wody
bromowej na olej roslinny
Doswiadczenie 52. Hydroliza zasadowa
thiszezow (zmydlanie thuszezow)

Uczen:

V. 1) [...] opisuje tworzenie si¢ emulsji
XVIL 4) wyjasnia i porownuje przebieg
hydrolizy estrow (np. octanu etylu,
thiszezéw) w §rodowisku kwasowym
(reakcja z woda w obecnosci kwasu
siarkowego(VI)) oraz w srodowisku
zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem
sodu); pisze odpowiednie rownania
reakcji

XVIL 5) opisuje budowe thuszczéw
statych i ciektych (jako estrow glicerolu
i dlugotancuchowych kwasow

Multite4a
film:
e Wykrywanie thuszczu
W nasionach stonecznika
e Badanie rozpuszczalno$ci
thiszezow
® QOdrdznianie thuszczow
ro$linnych od zwierzgcych
e Hydroliza zasadowa thuszczow
(zmydlanie ttuszczow)
symulacja:
e Reakcja otrzymywania thuszczu
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Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne

przedstawia szereg homologiczny oraz
zapisuje wzory: strukturalne,
pOtstrukturalne, szkieletowe

i sumaryczne amin

omawia hazewnictwo amin

pisze wzor og6lny amin

okresla rzedowos¢ amin

przedstawia zjawisko izomerii amin
i wyjasnia jego mechanizm

wskazuje podobienstwa i roznice
w budowie amin alifatycznych i amin
aromatycznych

wyjasnia przyczyne zasadowych
wilasciwosci amoniaku i amin, zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

opisuje wlasciwos$ci amin

omawia zastosowania amin

pisze rownania reakcji amin z wodg,
kwasem nieorganicznym i kwasem
karboksylowym

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje o wlasciwosciach
leczniczych i toksycznych substancji
chemicznych nikotyny

» wyszukuje, porzadkuje, porownuje

Doswiadczenie 55. Reakcja aniliny
z wodg bromowa

Dos$wiadczenie 56. Reakcja
chlorowodorku aniliny

z wodorotlenkiem sodu

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
amin [...]); na podstawie wzoré6w
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwiazkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...],
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...], amin [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XIL. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg
homologiczny, wzér ogéiny, [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XIlI. 6) analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych (np. temperatura topnienia,
temperatura wrzenia, rozpuszczalno$é
w wodzie) w szeregach homologicznych
oraz analizuje i porownuje whasciwosci
r6éznych izomerow konstytucyjnych
XVIIIL 1) opisuje budowe amin;
wskazuje wzory amin pierwszo-, drugo-
i trzeciorzgdowych

XVIIL 2) poréwnuje budowe amoniaku

AL (2] (temat lekcji) na realizacje Uczen: (W}jrqzmono 0 bowm@kowe podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)
thuszczoéw thuszczowych) e Model czasteczki
® wyjasnia znaczenie pojecia lipidy XVIL 8) planuje ciagi przemian tripalmitynianu glicerolu
L. L e chemicznych wiazace ze soba plansza cyfrowa:
® opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich e .
. wiasciwosci poznanych weglowodorow e Wzor ogolny thuszczow
zastosowania i ich pochodnych; pisze odpowiednie iat lipidd
« wyszukuje, porzadkuje i prezentuje , . L © Podziat lipidow
informacje o wlasciwosciach fizycznych. rwnania reakeji
. . . ’ XVIL 9) wyszukuje, porzadkuje
chemicznych i zastosowaniach . g . A
i i prezentuje informacje o wiasciwos$ciach
thiszezéw ] .
fizycznych, chemicznych
i zastosowaniach [...] thuszczow
264. Aminy 4 * wyjasnia znaczenie pojecia aminy Do?wiadczenie 53. Badanie wiasciwosci | Uczen: - MUltIR’/é a
265. i wskazuje grupe funkcyjng we wzorach amin ) ‘ o XIl. 1) na podsta\{we wzoru film:
266. amin Do$wiadczenie 54. Reakcja aniliny sumarycznego, p.()lstrukturalnego o Reakeja aniliny z kwasem
267. z kwasem chlorowodorowym (grupowego), opisu budowy

chlorowodorowym
e Reakcja aniliny z woda
bromowa
e Substancje zawarte w dymie
tytoniowym
animacja:
e Nikotyna w organizmie
czlowieka
o Nikotyna
prezentacja: Modele czasteczki
kofeiny
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

i prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w kawie i
herbacie, w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

i amin; rysuje wzory elektronowe
czasteczek amoniaku i aminy (np.
metyloaminy)

XVIIL 3) wskazuje podobienstwa

i roznice w budowie amin alifatycznych
(np. metyloaminy) i amin
aromatycznych, np. fenyloaminy
(aniliny)

XVIIL 4) poréwnuje i wyjasnia
przyczyng zasadowych wiasciwosci
amoniaku i amin; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XVIIL 5) opisuje wtasciwosci chemiczne
amin na podstawie reakcji: z woda,
kwasami nieorganicznymi (np. z kwasem
solnym) i kwasami karboksylowymi;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje informacje

0 wlasciwosciach leczniczych

i toksycznych substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
sposob przenikania do organizmu), np.
lekow, nikotyny [...]

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje informacje na
temat sktadnikow zawartych w kawie,
herbacie, [...] w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki

268.
269.
270.

Amidy

® wyjasnia znaczenie pojecia amidy

® pisze wzor ogolny amidow i wskazuje
grupe amidowa

® omawia nazewnictwo amidéw

® podaje metody otrzymywania amidéw
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

® bada wtasciwo$ci amidow

* omawia zastosowania i wystgpowanie
amidow

Doswiadczenie 57. Reakcja etanoamidu
(acetamidu) z wodg w srodowisku
roztworu kwasu siarkowego(VI)

i z wodorotlenkiem sodu
Doswiadczenie 58. Mocznik jako
pochodna kwasu weglowego

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkeyjnych ([...]
amidow [...])

XII. 2) stosuje pojecia: [...] wzor ogdlny,
[...] izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XVL. 4) opisuje whasciwosci chemiczne

dlanauczyciela.pl

kartkowka:

e Wykrywanie obecnosci grup
funkcyjnych

e Badanie odczynu mocznika,
amin, acetamidu

e [dentyfikacja wtokien

Multite£a

film:

e Mocznik jako pochodna kwasu
weglowego

e Badanie odczynu wodnych
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Numer lekcji

Tresci nauczania

(temat lekcji) na realizacje

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: [...] amidow; pisze
odpowiednie rownania reakcji; [...]

roztwordéw amin, mocznika,
acetamidu

e Reakcja etanoamidu z woda
w $rodowisku kwasu
siarkowego(V1) i z
wodorotlenkiem sodu

e Otrzymywanie widkna
nylonowego

animacja: Kevlar

plansza cyfrowa:

e Produkcja wiokien
syntetycznych

e Ciagi przemian chemicznych —
jednofunkcyjne pochodne
weglowodorow

271.
272.
273.

Podsumowanie 3
i powtorzenie
wiadomosci

274.

Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosci

(> Generator
N testiw i sorawdziandw

test: Jednofunkcyjne pochodne
weglowodorow

275.

Omowienie 1
wynikow i analiza
sprawdzianu

Wielofunkcyjne pochodne weglowodo

réw (25 godzin lekcyjnych)

276.
277.

I1zomeria optyczna 2

wyjasnia znaczenie pojecia swiatto
spolaryzowane

wyjasnia znaczenie pojecia czynnosé
optyczna

wyjasnia znaczenie pojg¢cia centrum
chiralnosci

definiuje pojecie chiralnosé
wyjasnia znaczenie pojgcia enancjomer
omawia zasad¢ pomiaru czynnosci
optycznej zwiazku chemicznego
pisze wzory perspektywiczne

i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkow chemicznych

Doswiadczenie 59. Konstruowanie
modelu czasteczki chiralnej
Przyklad 17. Rysowanie konfiguracji
R i S zwiazku chemicznego

Uczen:

XII. 2) stosuje pojecia: [...]
stereoizomeria, ([...] izomeria optyczna),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 5) wyjasnia zjawisko izomerii
optycznej; wskazuje centrum
stereogeniczne (asymetryczny atom
wegla); rysuje wzory w projekcji
Fischera izomeréw optycznych:
enancjomerow i diastereoizomerow;
uzasadnia warunki wystapienia izomerii
optycznej w czasteczce zwigzku

0 podanej nazwie lub podanym wzorze;
ocenia, czy czasteczka o podanym
wzorze stereochemicznym jest chiralna

Multitea

animacja:Rysowanie konfiguracji

R i S czasteczki

prezentacja: Pomiar czynnos$ci

optycznej zwigzku chemicznego

plansza cyfrowa:

e Pomiar czynnosci optycznej
zwigzku chemicznego

e Mapa poje¢é — izomeria

e Uktad przestrzenny
podstawnikow

e Wzor perspektywiczny butan-2-
olu

e Wzorce konfiguracji wzglednej

nowa
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

® wyjasnia znaczenie poje¢ konfiguracja
wzgledna i Konfiguracja absolutna
enancjomerow

omawia reguly pierwszenstwa
podstawnikow

stosuje reguly pierwszenstwa
podstawnikoéw do wyznaczania
konfiguracji absolutnej

wyjasnia znaczenie pojecia
diastereoizomery

poréwnuje wlasciwosci stereoizomerow
(enancjomerow i diastereoizomerow)
wyjasnia pojecie mieszanina racemiczna

XIL 6) [...]; porownuje wlasciwosci
stereoizomerow (enancjomerow
i diastereoizomerow)

278.
279.

Hydroksykwasy

wyjasnia znaczenie pojecia
dwufunkcyjne pochodne weglowodoréw

wyjasnia znaczenie pojecia
hydroksykwasy

podaje nazwy systematyczne kwasow
mlekowego i salicylowego

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
hydroksykwasow

omawia sposoby otrzymywania
hydroksykwasow

omawia wlasciwosci hydroksykwasow
wynikajace z obecnosci w czasteczce
grup karboksylowej i hydroksylowej

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o budowie, wystepowaniu
i zastosowaniach hydroksykwasow

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o mozliwos$ci tworzenia przez
hydroksykwasy estrow
migdzyczasteczkowych (laktydow,
poliestrow) i wewnatrzczasteczkowych
(laktonow)

wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach
i wystgpowaniu kwaséw mlekowego

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwiazkow wielofunkcyjnych
(hydroksykwasow, [...])

XVI. 8) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o budowie,
wystepowaniu i zastosowaniach
hydroksykwasow oraz mozliwosci
tworzenia przez nie estrow
mie¢dzyczasteczkowych (laktydy,
poliestry) i wewnatrzczasteczkowych
(laktony)

XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje

0 wilasciwosciach leczniczych

i toksycznych substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
sposob przenikania do organizmu), np.
lekow [...]

XXI. 2) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje na
temat dziatania sktadnikéw popularnych
lekow (np. [...] kwasu
acetylosalicylowego [...])

Multite£a

filmy:

e Badanie odczynu aspiryny

e Zobojetnianie leku na
niestrawno$é

animacja:

e Produkcja twarogu

e Wytwarzanie produktéw
mlecznych

e Produkcja sera

e Transport lekow w organizmie

e Szkodliwy wptyw nadmiaru
lekow

prezentacja: Sposob podania leku

a szybkos¢ jego dziatania

plansza cyfrowa:

e Fermentacja mlekowa

e Najwazniejsze wlasciwosci
hydroksykwasow

e Rodzaje dawek
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Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne

podaje nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczkach
aminokwasow

pisze wzory sumaryczne i strukturalne
glicyny i alaniny

pisze wzor ogolny aminokwasow
wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
aminokwasow

ustala nazwy i wzory izomeroéw
aminokwasow

omawia otrzymywanie aminokwaséw
omawia wlasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasoéw oraz mechanizm
powstawania jondw obojnaczych
wyjasnia znaczenie pojecia punkt
izoelektryczny

projektuje i wykonuje dos§wiadczenie
chemiczne, ktorego wynik potwierdzi
amfoteryczny charakter aminokwasow
omawia aminokwasy biatkowe (a-
aminokwasy szeregu konfiguracyjnego L)

pisze rownanie reakcji kondensacji

sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow wielofunkcyjnych ([...]
aminokwasow, peptydow [...])

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
([...] kondensacja) [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVIIL. 6) pisze wzor ogdlny
a-aminokwasow w postaci
RCH(NH,)COOH; wyjasnia, co oznacza,
ze aminokwasy biatkowe sg a-
aminokwasami i naleza do szeregu
konfiguracyjnego L

XVIII. 7) opisuje wlasciwosci kwasowo-
zasadowe aminokwasow oraz
mechanizm powstawania jonow
obojnaczych

XVIII. 8) pisze rownanie reakcji
kondensacji czasteczek aminokwasow (o
podanych wzorach) prowadzacej do
powstania di- i tripeptydow i wskazuje

AT 2] (temat lekcji) na realizacje Uczen: EiW},/rqznlono 0 bowm@kowe podstawy programowej dotyczace doswiadczen
o$wiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)

i salicylowego XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,

* wyjasnia, na podstawie wzoru poréwnuje i prezentuje informacje
strukturalnego aspiryny, dlaczego ten 0 procesach zachodzacych podezas
zwiazek chemiczny jest nazywany wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
kwasem acetylosalicylowym i zaliczany [ -], otrzymywania kwasnego mleka,
do estrow jogurtow, seré6w

* wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o procesach
zachodzacych podczas wyrabiania ciasta
i pieczenia chleba, [...], otrzymywania
kwasnego mleka, jogurtow, serow

» wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o wlasciwosciach
leczniczych i toksycznych substancji
chemicznych lekow, np. aspiryny

280. Aminokwasy 2 * wyjasnia znaczenie pojecia aminokwasy Doswiadczenie 60. Badanie wiasciwosci | Uczen: dlana uczyc iela. p‘
281. kwasu aminoetanowego (glicyny) XII. 1) na podstawie wzoru )

kartkowka: Badanie wlasciwos$ci
aminokwasoéw

Multite£a

film: Badanie wlasciowosci kwasu

aminoetanowego (glicyny)

animacja:

e Powstanie jonu obojnaczego

e Powstawanie wigzania
peptydowego

symulacja:

o Budowa czasteczki glicyny

e Wiazanie peptydowe

e Dopasowanie nazw pochodnych
weglowodorow do ich wzorow
polstrukturalnych

e Dopasowanie wzorow
pochodnych weglowodorow do
ich nazw

plansza cyfrowa:

e Formy jonowe kwasu
aminoetanowego

e Aminokwasy biatkowe

e Rodzaje peptydow
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Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne

biatek:

— omawia budowg biatek
(polipeptydow) jako polimeréw
kondensacyjnych aminokwasow

wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje o wtasciwosciach

fizycznych, znaczeniu i zastosowaniu

biatek:

— wyjasénia znaczenie biatek jako
niezastapionego sktadnika
organizmow

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje o budowie

drugorzedowej (a- i B-) oraz

trzeciorzedowej (wigzania jonowe,
mostki disiarczkowe, wigzania
wodorowe i oddziatywania van der

Waalsa) biatek:

— omawia strukture¢ drugorzedowa
biatek (a, B) i wykazuje znaczenie
wigzan wodorowych w ich stabilizacji

— wyjasnia znaczenie trzeciorzgdowej
struktury biatek
— wyjasnia, jakiego rodzaju bialek
dotyczy struktura czwartorzgdowa
® dzieli biatka ze wzgledu na:
— zdolno$¢ do rozpuszczania si¢

roznych substancji i wysokiej
temperatury na mieszaning biatka

z woda

Doswiadczenie 63. Reakcja biuretowa
Doswiadczenie 64. Reakcja
ksantoproteinowa

(grupowego), opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwiazkow wielofunkcyjnych ([...]
biatek [...])

XVIII. 11) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik dowiedzie
obecnos$ci wigzan peptydowych

W analizowanym zwiazku (reakcja
biuretowa)

XIX. 1) wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje informacje

0 budowie, wlasciwosciach fizycznych,
znaczeniu i zastosowaniu biatek

XI1X. 2) obserwuje proces denaturacji
biatek wywotanej oddziatywaniem na nie
soli metali cigzkich 1 wysokiej
temperatury; wymienia czynniki
wywolujace wysalanie biatek i wyjasnia
ten proces

XIX. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje

0 budowie drugorzedowej (a- i -) oraz
trzeciorzedowej (wigzania jonowe,
mostki disiarczkowe, wigzania
wodorowe i oddziatywania van der
Waalsa) biatek

AT 2] (temat lekcji) na realizacje Uczen: (W}jrqzmono 0 bowm@kowe podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)
dwoch czasteczek aminokwasow wigzania peptydowe w otrzymanym
o0 podanych wzorach i wskazuje produkcie
W otrzymanym produkcie wigzanie XVIIL 9) tworzy wzory dipeptydow
peptydowe i tripeptydow powstajacych z podanych
® pisze wzory dipeptydow i tripeptydow am%nokwaséw; r.ozpoznaje reszty
powstajacych z podanych aminokwasow aminokwasow biatkowych
* wyiagnia or hvdroli rvds W czasteczkach peptydow
Wyja,s j‘ip ,Oces y © Z}‘/‘pep 4 ?W XVIII. 10) opisuje przebieg hydrolizy
i zapisuje rOwnanie reakcji hydrolizy , . h
. peptydow, rysuje wzory potstrukturalne
dipeptydu . ; .
. .. . (grupowe) aminokwasow powstajacych
* omawia zastosowania i wystgpowanie - . -
. X w procesie hydrolizy peptydu o danej
aminokwasow
strukturze
282. Biatka 3 * okresla slfiad plerw1a.stk0wy' blah?k Dosw1a§cz§nle 61. Badanie procesu Uczen: _ dlanau czyC iela. p‘
283. » wyszukuje, porzadkuje, porownuje wysalania biatka XIl. 1) na podstawie wzoru Kartkéwka:
284. i prezentuje informacje o budowie Dos$wiadczenie 62. Badanie dziatania sumarycznego, potstrukturalnego artkowka:

e Wykrywanie obecnosci biatka

e Badanie dziatania r6znych
substancji i wysokiej
temperatury na roztwor biatka

Multite4a

film:

e Dziatanie stgzonego roztworu
kwasu azotowego(V) na biatko

e Wykrywanie biatek w réznych

substancjach

Badanie wlasciwosci biatek

Koagulacja i denaturacja biatek

Ogrzewanie galaretki

Badanie dzialania roznych

substancji i wysokiej

temperatury na mieszaning

biatka z woda

e Reakcje charakterystyczne
biatek

e Wykrywanie biatka w twarogu

e Efekt Tyndalla

e Przeciwutleniacze

animacja:

e Zrodio witamin

e Zrodto wapnia
e Sposoby konserwacji zywnosci
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Doswiadczenia/przyklad Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
" TreSci nauczania Liczba godzin | Umiejetnosci — wymagania szczegétowe. o przy y Ogolne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce dydaktyczne
Numer lekcji . R = (wyrdzniono obowiazkowe = e .
(temat lekcji) na realizacje Uczen: A . . podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) e )
w wodzie, XIX. 4) projektuje i przeprowadza e Pasteryzacja mleka
— sktad tancucha polipeptydowego doswiadczenie pozwalajace na e Substancje zageszczajace
« projektuje i przeprowadza identyfikacje biatek (reakcja biuretowa symulacja:
do$wiadczenie chemiczne umozliwiajace i reakcja ksantoproteinowa) e Obserwacja efektu Tyndalla
wykazanie wptywu réznych substancji e Wybrane skladniki soli
i podwyzszonej temperatury na strukture mineralnych
bialek o 4 prezentacja:
* wyjasnia ré6znic¢ mi¢dzy wysalaniem e Sposoby konserwaciji zywnosci
a denaturacja biatka e Barwniki
« projektuje i przeprowadza plansza cyfrowa:
doswiadczenie chemiczne umozliwiajace o Struktury biatek
identyfikacje wiazania peptydowego w e Przemiany bialek
biatkach (reakcja biuretowa, reakcja o Podziat biya%ek
ksantoproteinowa) .
. . . e Skiadniki odzywcze
» omawia przebieg hydrolizy i . .
i , , . e Przeglad dodatkow do zywnosci
polipeptydow w srodowiskach Z ie dodatkéw d
kwasowym i zasadowym . : naczernl‘e odatkow do
Zywnosci
285. Cukry 2 * wyjasnia znaczenie pojeé: D.os'w.iadczenie 65. Badanie sktadu Uczen: - Multlt@é a
286. monosacharydy, oligosacharydy, pierwiastkowego sacharydow XIl. 1) na podstawie wzoru film: Badanie sktadu
polisacharydy Sumarycznego, p.olstrukturalnego pierwiastkowego sacharydow
« bada skiad pierwiastk harvds (grupowego), opisu budowy
& fi S' ad prerwiastkowy sacharydow lub wlasciwosci fizykochemicznych
* zapisuje wzor 0golny sacharydow klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
« dzieli cukry na proste i ztozone [...] zwiazkéw wielofunkeyjnych ([...]
cukrow)
XIL. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XX. 1) dokonuje podzialu cukréw na
proste i ztozone, [...]
287. Monosacharydy 5 * klasyfikuje monosacharydy ze wzgledu Doswiadczenie 66. Badanie wlasciwosci | Uczen: dlana uczyc iela p‘
H . . . C - -1 .
288. na grupe funkeyjng (aldozy, ketozy) glukozy i fruktozy XII. 2) stosuje pojgcia: [...] Kartkéwka: Badanie obecnodei
289. - “A ; Doswiadczenie 67. Reakcje stereoizomeria ([...] izomeria optyczna); X N
I wielkosc czasteczki . - S grup funkeyjnych w czasteczce
290. L. i charakterystyczne glukozy i fruktozy rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
® zapisuje wzory tancuchowe: rybozy, 2- . . . . glukozy
deoksvrvbozy. alukozy i frukiozv: Doswiadczenie 68. Odroznianie glukozy | XII. 5) [...] wskazuje centrum g
yr}/ A ¥ 9 Y y,‘ od fruktozy stereogeniczne (asymetryczny atom Mu|tlﬁ’./%a
wykazuje, ze monosacharydy naleza do . Lo _
) ) wegla); rysuje wzory w projekcji film:
polihydroksyaldehydow lub . . , . L.
. g Fischera izomeréw optycznych: e Wykrywanie obecnosci grup
polihydroksyketonow . g . .
enancjomerdw i diastereoizomerdw [...] hydroksylowych w czasteczce
* wyjasnia zjawisko izomerii optycznej XX. 1) [...] klasyfikuje cukry proste ze glukozy
monosacharydow wzgledu na grupe funkcyjng i liczbe e Badanie sktadu
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Doswiadczenia/przyklad Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
" TreSci nauczania Liczba godzin | Umiejetnosci — wymagania szczegétowe. o przy y Ogolne i szczegélowe wymagania zostaly pomoce dydaktyczne
N lek b k
umer fekeyl (temat lekcji) na realizacje Uczen: (Wyrqznlonop OW1gzKOWe podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) e —
* pisze wzory taflowe (Hawortha) glukozy atomoéw wegla w czasteczee; wyjasnia, pierwiastkowego glukozy
i fruktozy, wskazuje wiazanie co oznacza, ze naturalne monosacharydy e Badanie wlasciwosci fruktozy
potacetalowe nalezg do szeregu konfiguracyjnego D e Badanie wiasciwosci glukozy
* do$wiadczalnie potwierdza obecnos¢ XX. 2) wyszukuje, porzadkuje * Badanie wlasciwosci ghikozy
. i prezentuje informacje o pochodzeniu e Préba Trommera dla glukoz
Ideh t glukozy
s::l}:g;;de ydowej w ezasteczee cukrow prostych, zawartych np. e Proba Tollensa dla glukozy
. e . w owocach (fotosynteza) e Odréznianie glukozy od
. omaw1a. wlasclw.osm glu.kozy 1 fruktozy, XX. 3) zapisuje wzory taficuchowe w fruktozy
wskazuje podobienstwa i roznice projekeji Fischera glukozy i fruktozy; animacja:
* doswiadczalnie odroznia glukoze wykazuje, ze cukry proste naleza do o Proces fotosyntezy
od fruktozy polihydroksyaldehydéw lub e Badanie wiasciwosci fruktozy
* wyszukuje, porzadkuje i prezentuje pofilhydr(;};syketc})lnow; rysu]'e wzo.ry e Wzory monosacharydéw —
informacje o pochodzeniu cukrow tiuﬁgf (i f?:jlvzgz a.) r?;mg:srt(;‘\)/vviae :lf;oru wzory Fischera i Hawortha
prostych, zawartych np. w owocach f . }31/ Y, ph 4 ) symulacja:Budowa czasteczki
(fotosynteza) taiicuchowego mon.osac arydu rysuje alukozy
. L . jego wzory taflowe; na podstawie wzoru .
® omawia przemiany i funkcje . X L plansza cyfrowa:
harvds v taflowego rysuje wzor w projekeji T o f
®
mc;nos'alc( arydow w organizmie Fischera [...] '\No'rz'enl.e or.myl/llk
czlowieka XX. 4) projektuje i przeprowadza pierscieniowe) gluxozy
* opisuje procesy fermentacyjne doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi
wykorzystywane w przemysle obecno$¢ grup funkcyjnych (grupy
spozywczym aldehydowej i grup hydroksylowych)
® planuje ciag przemian pozwalajacych w czasteczee glukozy; projektuje i
przeksztatci¢ cukry proste w inne przeprowadza do$wiadczenie, ktorego
zwiazki organiczne wynik potwierdzi whasciwosci
* omawia zastosowania i wystepowanie redukujace np. glukozy
monosacharydow XX. 5) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace na
odrdznienie glukozy i fruktozy
XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
0 procesach zachodzacych podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtow, serow
291. Disacharydy 3 * wyjasnia znaczenie pojecia disacharydy Doswiadczenie 69. Badanie wlasciwosci | Uczen: . MUltIR’/% a
292. « pisze wzorv taflowe sacharozy i maltoz sacharozy XX. 3) rozpoznaje reszty glukozy film:
P o fy fatiowe s e y Y| Doswiadczenie 70. Badanie whasciwosci | i fruktozy w disacharydach [...] e Budanic wicivoiei
YVS 'azuje'a w1qza_n1e potacetalowe redukujacych maltozy — proba Tollensa 0 podanych wzorach . ,
i wigzanie O-glikozydowe L . redukujgcych maltozy — proba
XX. 6) wskazuje wigzanie Toll
*® dos$wiadczalnie sprawdza, czy sacharoza O-glikozydowe w czasteczkach cukrow Po' ben;a gl N
L, . , . . ° S
ma wlasciwosci redukujace o podanych wzorach (np.: sacharozy, foba Lrofifiera Ca sacharozy
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Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne

poréwnuje whasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy w budowie ich
czasteczek

bada wtasciwosci skrobi

przeprowadza reakcj¢ charakterystyczna
skrobi

zapisuje uproszczone rownanie reakcji
hydrolizy polisacharydow

wyjasnia znaczenie biologiczne oraz
funkcje budulcowe i energetyczne
sacharydow w organizmach

omawia zastosowania i wystgpowanie
polisacharydow

Doswiadczenie 73. Hydroliza kwasowa
skrobi

Doswiadczenie 74. Badanie wtasciwosci
celulozy

Doswiadczenie 75. Odroznianie
jedwabiu sztucznego od jedwabiu
naturalnego

Doswiadczenie 76. Odroznianie wiokien
naturalnych pochodzenia zwierzgcego od
wlokien naturalnych pochodzenia
roslinnego

XX. 6) wskazuje wigzanie
O-glikozydowe w czasteczkach cukrow
o0 podanych wzorach [...]

AT 2] (temat lekcji) na realizacje Uczen: (W}jrqzmono 0 bowm@kowe podstawy programowej dotyczace doswiadczen
doswiadczenia chemiczne) .
obowiazkowych)
® przeprowadza hydrolize sacharozy maltozy, cglobﬁozy) L] _Bada_nie wiasciwosci sacharozy
i sprawdza whasciwosci redukujace XX. 7.) wyja.lsma, dlé.iczego maltoza ma animacja:
produktow tej reakcji chemicznej whasciwosci redukujace, a sacharoza nie e Trawienie sacharozy
kazuje wlasciwosci redukujacych ie wi i
® sprawdza doswiadczalnie wiasciwosci wykazue w asc1.w0,5(.:1 .re uacye © P(?wstawame wigzania
redukujace maltozy XX. 8) obserwuje réznice we glikozydowego
wilasciwos$ciach skrobi i celulozy.
* wyjasnia, dlaczego maltoza wykazuje XXL 3) wyszukuje, porzadkuje,
wlasciwosci redukujace, a sacharoza ich poréwnuje i prezentuje informacje na
nie wykazuje temat skladnikow zawartych w [...]
* reakcji hydrolizy sacharozy i maltozy mleku [...] w aspekcie ich dziatania na
® wyjasnia funkcje sacharozy organizm ludzki
w organizmie
* wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
sktadnikéw zawartych w mleku
w aspekcie ich dziatania na organizm
ludzki
* omawia zastosowania i wystgpowanie
disacharydow
293. Polisacharydy 2 * podaje przykady polisacharydow Doswiadczenie 71. Badanie wlasciwosci | Uczen: dlanau czyc iela. D ‘
294, , . . skrobi XX. 3) rozpoznaje reszty glukozy )
® poroéwnuje budowe czasteczek skrobi . . - . . . kartkéwka:
295. i celuloz Doswiadczenie 72. Wykrywanie skrobi i fruktozy w [...] polisacharydach PN
296. Y w artykutach spozywczych 0 podanych wzorach * Badanie wiasciwosci

sacharydow

® Badanie hydrolizy sacharydéw
i wykrywanie produktow ich
reakcji chemicznej

Multite£a

film:

e Hydroliza kwasowa skrobi

e Badanie wlasciwosci skrobi

e Wykrywanie obecnosci skrobi

e Odrdznianie wiokien
naturalnych pochodzenia
zwierzecego od widkien
naturalnych pochodzenia
ro$linnego

e Odroznia jedwabiu sztucznego
od naturalnego

e Otrzymywanie widkna
nylonowego
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Numer lekcji

Tresci nauczania
(temat lekcji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania szczegélowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyr6zniono obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

Pomoce dydaktyczne (wyr6znione
zostaly pomoce dydaktyczne
dotyczace doswiadczen
obowiazkowych)

e Trawienie szkta

animacja:

e Recykling tworzyw sztucznych

e Kauczuk

e Prasowanie welny i bawelny

symulacja:

e Uzupetnianie informacji
dotyczacych skrobii

e Wykrywanie skrobi w
produktach spozywcznych

prezentacja:

e Rodzaje wiokien

e Wiokna naturalnego
pochodnego roslinnego

o Opakowania drewniane

plansza cyfrowa:

e Mapa pojec¢ — pochodne
weglowodorow

e Ciagi przemian chemicznych —
sacharydow

e Przeglad wiokien

e Proces produkcji papieru

297.
298.

Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci

299.

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejgtnosci

(" Generator

N sprawdziandw

test: Wielofunkcyjne pochodne
weglowodorow

300.

Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
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