Propozycja rozkladu materiatu nauczania chemii w zakresie podstawowym dla liceum

ogolnoksztalcagcego i technikum - To jest chemia, cz. 2

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogodlne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 2 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegollo we. (wyrozp lone zost.aly obowlqzkowe L prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . , .
doswiadczen obowiazkowych)
70. Wprowadzenie do 1 dzieli chemie na organiczng Doswiadczenie 1. Uczen: Multife/éa
chemii organicznej i nieorganiczng Wykrywanie wegla w cukrze 1. 2) odczytuje w uktadzie okresowym o .
wyjasnia pojecie chemia organiczna spozywczym (sacharozie) masy atomowe pierwiastkow i na ich fllm. G':af't
okresla wlasciwosci pierwiastka Przyklad 1.. w jaki_ sposob u_stalic’ podstawie oblicza mas¢ molowa animacja:
wegla na podstawie jego polozenia Wzory empiryczny i rzeczywisty zwigzkow chemicznych ([...] e Polozenie wegla w uktadzie
w ukladzie okresowym zwigzku organicznego na podstawie organicznych) o podanych wzorach lub okresowym pierwiastkow
wyjasnia pojecie alotropia sktadu procentowego i masy molowej naz;/vach ' chemicznych
mienia nazwy odmian tego zwigzku? I. 4) ustala wzor empiryczny .
Z\gtropowychv\\:l)f/;gla i rzeczywisty zwiazku chemicznego ® Adsorpcja r.1a WleP aktywnym
wyszukuje, porzadkuje, porownuje ([...1 or'ganicznego) na podstawie jego hd P(.)wstawame wegli kopalnych
i prezentuje informacje na temat skladu i masy molowej © Diament
réznic we wlasciwosciach odmian 1L 3) wskazuje zwigzek m@d_zy budowg e Struktura grafitu
alotropowych wegla e!ektrf)nolzvq atolr(r;uda po%izemem e Struktura diamentu
rozumie i strosuje pojgcia wzor ?}:glxils}tziéiivwiéc?ar?iefgz yr:zsr(;;/vn};ﬁnp prezentacja:
Su,maryczny’ Wzor st,mkturalny, wzor promieniem atomowym, energia o Struktury odmian alotropowych
polistrukturalny, wzor grupowy, wzor TN . .
; , ; . jonizacji) i chemicznymi wegla
szkieletowy, wzor empiryczny, wzor s Cl ..
rzeczywisty IIAI. 6)4wyjasma pojecie glotropn ) e Skala Mohsa
ustala wzor empiryczny i rzeczywisty pler,met.k oW wyszulfu].e,fporza}(.ikuj & plansza cyfrowa:
zwiazku organicznego na podstawie porownuje 1 prezentuje 1r;'0rmaqfe e Cztery odmiany alotropowe
jego skladu i masy molowej 0 budowie dlamentg, grafitu, grafenu !
Jeg i fullerenéw oraz o ich wiasciwosciach wegla
i zastosowaniach e Wybrane mineraty, ktorych
sktadnikiem jest wegiel
Weglowodory (13 godzin lekcyjnych)
71 Weglowodory 2 definiuje pojecia weglowodory, Przyklad 2. W jaki sposob ustali¢ Uczen: Multil‘e/é a
72. nasycone — alkany weglowodory nasycone wzory alkanu na podstawie jego nazwy? | IIL 3) okre$la typ wigzania (o i ) il
ilm:

stosuje pojecia wigzanie typu o

i wigzanie typu &

okresla typ wiazania (o, 7)

W czasteczkach zwigzkow
organicznych

omawia budowg czasteczki metanu
stosuje pojecie alkany

wyjasnia, dlaczego alkany zalicza si¢
do weglowodorow nasyconych
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje na temat
wystepowania metanu

definiuje pojgcie szereg homologiczny

Doswiadczenie 2. Spalanie metanu
Doswiadczenie 3. Spalanie butanu

W czasteczkach zwigzkow [...]
organicznych

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wilasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
weglowodorow (nasyconych [...]) [...];
na podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkéw
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na
podstawie nazw systematycznych rysuje

e Otrzymywanie metanu

e Spalanie metanu

e Spalanie butanu

e Spalanie gazu ziemnego
animacja:

e Wzor ogolny alkanéw

e Szereg homologiczny alkanéw
e Spalanie catkowite metanu
e Weglowodory nasycone

e Model czasteczki propanu
e Model czasteczki butanu
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i zapisuje wzor ogolny alkanow
wyjasnia pojecie homologi

zapisuje nazwy, wzory strukturalne,
poOtstrukturalne, grupowe, kreskowe

i sumaryczne alkanoéw do 8 atomow
wegla w czasteczce

omawia zmiany whasciwosci

W szeregu homologicznym alkanow
zapisuje rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego metanu
i butanu oraz innych alkanow
wyjasnia znaczenie pojgcia reakcja
substytucji i zapisuje rownanie reakcji
chemicznej na przyktadzie reakcji

Z chlorem przy udziale $wiatta
wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje na
tematwlasciwosci i zastosowan
wybranych alkanow

ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe);

XII. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg
homologiczny, wzor ogélny [...]

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

0 wlasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wilasciwosci substancji wynikajace

Z roznic w budowie czasteczek (dtugosé
tancucha weglowego, ksztalt fancucha
weglowego, obecnos¢ podstawnika lub
grupy funkcyjnej)

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkoéw
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
([...] substytucja, [...])

XIII. 2) opisuje wiasciwosci chemiczne
alkanow na przyktadzie reakcji:
spalania, (substytucji (podstawiania)
atomu (lub atoméw) wodoru przez atom
(lub atomy) chloru przy udziale swiatta;
pisze odpowiednie rOwnania reakcji

symulacja:

® Model czasteczki metanu

o Budowa czasteczki metanu

e Porzadkowaie rOwnania reakcji
spalania metanu

e Wiasciwosci metanu

® Model czasteczki etanu

o Budowa czasteczki etanu

e Uzupetnianie rownan reakcji
spalania etanu

e Stany spalania alkanéw

plansza cyfrowa:

e Podzial weglowodorow

73.

Zjawisko izomerii 1

wyjasnia pojecia izomer i izomeria
rozumie i stosuje pojecia izomery
konstytucyjne i izomery szkieletowe
klasyfikuje izomery

porownuje whasciwosci izomeréw
stosuje pojecie grupa alkilowa
stosuje reguty tworzenia nazw
systematycznych alkanéw
zapisuje wzory izomerow

okresla rzgdowos¢ atomow wegla
W czasteczkach alkanow

Przyklad 3. W jaki sposob ustali¢, czy
zwiazki chemiczne

o podanych wzorach sg izomerami?
Przyklad 4. Jak ustali¢ nazwe
systematyczna alkanu na podstawie jego
wzoru

potstrukturalnego?

Przyklad 5. Jak ustali¢ wzory i nazwy
izomerow szkieletowych

na podstawie wzoru sumarycznego
alkanu?

Uczen:

XII 1) [...] na podstawie wzorow
strukturalnych lub

potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe);

XII. 2) stosuje pojgcia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, [...])
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsrdéd podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

0 wlasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnosé w wodzie)
zwigzkow organicznych; pordéwnuje
wilasciwosci substancji wynikajace

z réznic w budowie czasteczek (dtugosé
tancucha weglowego, ksztalt fancucha

Multitea

animacja:

e Izomeria butanu

e Ustalanie wzoru sumarycznego
oktanu

e Tworzenie nazw
systematycznych alkandéw

plansza cyfrowa:

e Rzedowos¢ atomu wegla

e Ustalanie nazw
systematycznych alkanéw
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weglowego [...])
74. Weglowodory 2 o definiuje pojecia weglowodory Przyklad 6. W jaki sposob ustali¢ Uczen: Multite/é a
75. nienasycone — nienasycone, alkeny wzory alkenu na podstawie jego IIL 3) okresla typ wigzania (o i ) . .
alkeny e wyjasnia, dlaczego alkeny zalicza si¢ nazwy? W czgsteczkach zwigzkow [...] fllm: O'trz.ymywanle' etenu.
do weglowodorow nienasyconych Przyklad 7. W jaki sposob ustali¢, czy organicznych i badanie jego wlasciwosci
e omawia budowe alkenow zwiazki chemiczne XIlI. 1) na podstawie wzoru animacja:
e zapisuje wzor ogdlny alkenéw o podanych wzorach sg izomerami sumarycznego, potstrukturalnego e Model czgsteczki etenu
* omawia zmiany wlasciwosci Konstytucyjnymi? . (grurp(.:iwegq) opisu budqu lub e Reakcja spalania catkowitego
W sseregu homologieznymalkendw || LoV B | e dany swingek chemiezny do: | €0
* ;2?5;3132:1\1\2’: Z\Iri%rg/;glﬂ(rt:sf;:z polstrukturalnego? N ' weglowodorow ([...] n'ienasyc'onych * Reakcja poll_meryzaqa etenu
i sumaryczne alkenow do 8 atomow Przykl::td 9. Jak ustal;c wzory i nazwy [...D[...]; na podstarwm WZOTOW e Zastosowanie etenu
wegla w czasteczce izomerow k.onstytucyjnych strukturalnych lub _poistrukturalnych symulacja:
e wyjasnia pojecie izomeria gszggitawm WZOru sumarycznego S/rsttjgrtr)l\;vt)}lliz)ng3(1\?:zziixvzawierajqcych e Budowa czasteczki etenu
I;;ijyz.t:ri}gcvi )(Sizjlgiltgt;\?l: Doswiadczenie 4. Otrzymywanie etenu w szkielecie do 8 atomow wegla: © Reakq_a etenu z bromem
- - (etylenu) weglowodorow, [...]; na podstawie * Reakcja etenu z wodorem
e podaje zasady tworzenia nazw A . . o .
omerdw alkendw Doswiadczenie 5. _Spalanle etenu oraz nazw systemgtycznych rysuje ich wzory plansza cyfrowa:
. . badanie zachowania etenu wobec bromu | strukturalne i potstrukturalne e Reakcja polimeryzacji
* otrzymuje eten w reakeji rozkladu i wodnego roztworu manganianu(V11) (grupowe); XIL. 2) stosuje pojecia: [...] : .
polietylenu ) Ml - : L e Szereg homologiczny alkenow
L L, potasu izomeria konstytucyjna (szkieletowa, . . ,
¢ opisuje W,M_SCIWO_SCI etepu Przyklad 10. Jak ustali¢ produkty potozenia [...]), rozpoznaje i klasyfikuje * Reakeja addycji alkenéw
e bada w%asmwos_m chemiczne etenu etéwny i uboczny reakcii addycji izomery
(spalanie, reakcja z bromem lub chlorowodoru do niesymetrycznego XI1. 3) rysuje wzory strukturalne
Ch"?ref") ) . . alkenu? i potstrukturalne izomerow
*  zapisuje réwr_lar}la reakc;} spalania konstytucyjnych o podanym wzorze
catkowitego i niecatkowitego etenu sumarycznym; wéréd podanych wzoréw
e podaje regulg Markownikowa weglowodorow [...] wskazuje izomery
e stosuje regute Markownikowa konstytucyjne
e wyjasnia pojecie reakcja addycji XIL 5) klasyfikuje reakcje zwiazkow
e  zapisuje rownania reakcji etenu organicznych ze wzglgdu na typ procesu
z bromem, wodorem, chlorem, (addycja, polimeryzacja [...])
chlorowodorem, bromowodorem XIII. 2) opisuje wiasciwosci chemiczne
i woda; wyjasnia ich mechanizm alkenow na przyktadzie reakcji:
e wyjasnia pojecia polimeryzacja, mer, spalania, addycji (przylaczania): Hy, Br,
monomer, polimer lub Cl,, HCI, H,0O; polimeryzacji
e  zapisuje rownanie polimeryzacji etenu przewiduje mozliwo$¢ powstania
o wskazuje monomer i mer w reakcjach r6znych produktow w reakcji
polimeryzacji przylaczenia czasteczek
o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje niesymetrycznych do piesymetryczr!ych
i prezentuje informacje na temat alken6w;pisze odpowiednie rownania
przyktadowych polimerow reakcji )
o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje XlII: 4) ustala wzor monomeru,
i prezentuje informacje na temat Z ktérego zostat otrzymany polimer
zastosowan i wystepowania 0 podanej strukturze; rysuje wzor
wybranych alkenow polimeru powstajgcego z monomeru
0 podanym wzorze lub nazwie; pisze
odpowiednie réwnania reakcji
76. Weglowodory 2 e definiuje pojecie alkiny Przyklad 11. W jaki sposob ustali¢ Uczen: Multite/éa
77. nienasycone — e wyjasénia, dlaczego alkiny zalicza si¢ wzory alkinu na podstawie jego nazwy? | IIL 3) okresla typ wigzania (o i 7) S
alkiny do weglowodoréw nienasyconych Przyklad 12. Jak ustali¢ nazwe alkinu W czasteczkach zwigzkow [...] film: )
o przedstawia szereg homologiczny na podstawie jego wzoru organicznych e Otrzymywanie etynu
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alkindw i zapisuje wzor ogdlny
alkinow

omawia budowe alkinéw

omawia zmiany wlasciwosci w
szeregu homologicznym alkindw
zapisuje nazwy, wzory strukturalne,
poOtstrukturalne, grupowe, kreskowe
i sumaryczne alkinow do 8 atoméw
wegla w czasteczee

zapisuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych alkinéw o podanych
wzorach sumarycznych

projektuje doswiadczenie chemiczne —
otrzymywanie etynu

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania etynu

bada wlasciwosci etynu

zapisuje rOwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego etynu
zapisuje rOwnania reakcji etynu

z bromem, wodorem, chlorem,
chlorowodorem, bromowodorem

i woda; wyja$nia mechanizm tych
reakcji chemicznych

wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
zastosowan 1 wystgpowania
wybranych alkinow

potstrukturalnego?

Doswiadczenie 6. Otrzymywanie etynu
Doswiadczenie 7. Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etynu wobec bromu
i wodnego roztworu manganianu(V11)
potasu

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego) [...] klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: weglowodorow
([...] nienasyconych [...]) [...]; na
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkéw
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe);

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsroéd podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwiazkéw
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
(addycja [...])

XIII. 3) opisuje whasciwosci chemiczne
alkinéw na przyktadzie reakcji: spalania,
addycji (przylaczenia): Hp, Br; lub Cly,
HCI, H.0, [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

e Badanie wlasciwosci etynu

e Otrzymywanie etynu i badanie
jego wlasciwosci

animacja: Model czasteczki etynu

symulacja:

e Budowa czasteczki etynu

e Reakcja etynu z bromem

e Reakcja etynu z wodorem

prezentacja: Wiazania

wielokrotne

plansza cyfrowa:

e Pordéwnanie wlasciwosci
alkandw, alkendw i alkinow

e Szereg homologiczny alkinéw

78.
79.

Benzen — 2
przedstawiciel

weglowodorow
aromatycznych

wyjasnia pojecie weglowodory
aromatyczne (areny) na przyktadzie
benzenu

wyjasnia pojecie wigzanie
zdelokalizowane

zapisuje wzory benzenu
przedstawia szereg homologiczny
benzenu i zapisuje wzor ogolny
zwigzkow chemicznych szeregu
homologicznego benzenu

podaje nazwy systematyczne
weglowodorow aromatycznych
wyjasnia stosowanie w nazwach
izomerow przedrostkow: meta-, orto-,
para-

podaje nazwy zwyczajowe niektorych
weglowodorow aromatycznych
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
metod otrzymywania benzenu
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat

Doswiadczenie 8. Badanie wlasciwosci
benzenu

Uczen:

11 3) okresla typ wiazania (¢ i 7)

W czasteczkach zwigzkow [...]
organicznych

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), [...] klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: weglowodorow
([...] aromatycznych) [...];

na podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe);

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XII. 4) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

Multiteda

film: Badanie wlasciwosci

benzenu

animacja: Model czasteczki

benzenu

plansza cyfrowa:

e \Wzory benzenu

o Model budowy czasteczki
benzenu
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wlasciwoscei benzenu

zapisuje rOwnania reakcji spalania
calkowitego i niecatkowitego benzenu
wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu manganianu(VIl)
potasu

zapisuje rownanie reakcji bromowania
benzenu z uzyciem katalizatora
zapisuje rOwnania reakcji nitrowania
benzenu, okresla warunki przebiegu
tej reakcji chemicznej

wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje na temat
zastosowan benzenu

0 wlasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wilasciwosci substancji wynikajace

z r6znic w budowie czasteczek (dhugosé
fancucha weglowego, ksztatt tancucha
weglowego, obecno$¢ podstawnika lub
grupy funkcyjnej);

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkéw
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
([...] substytucja [...])

XIII. 6) opisuje budowe czasteczki
benzenu z uwzglednieniem delokalizacji
elektronéw; wyjasnia, dlaczego benzen,
w przeciwienstwie do alkenow

i alkindéw, nie odbarwia wody bromowej
ani wodnego roztworu manganianu(VI1)

potasu
80. Paliwa kopalne i ich 2 wyszukuje, porzadkuje, porownuje Do$wiadczenie 9. Badanie wiasciwosci | Uczeni: Multite/é a
81. przetwarzanie i prezentuje informacje na temat ropy naftowej XIIIL. 7) wyszukuje, porzadkuje, il
ilm:

zrodet weglowodoréw w srodowisku
przyrodniczym

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje
i prezentuje informacje na temat
wiasciwosci ropy naftowej, gazu
ziemnego

wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
przebiegu destylacji ropy naftowej
i produktow destylacji

wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
sktadu i wlasciwosci benzyny
wyjasnia pojecie liczba oktanowa
(LO)

wymienia sposoby zwigkszenia LO
benzyny

wyjasnia na czym polegaja kraking
i reforming;

wyjasnia znaczenia poj¢cia wegiel
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
przyktadow wegli kopalnych
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
procesu pirolizy wegla kamiennego
i jej produktow

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
zastosowan produktow destylacji ropy
naftowej i pirolizy wegla kamiennego

Doswiadczenie 10. Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej
Doswiadczenie 11. Badanie
wiasciwosci benzyny
Doswiadczenie 12. Sucha destylacja
wegla kamiennego

poréownuje i prezentuje informacje na
temat destylacji ropy naftowej i pirolizy
wegla kamiennego;

XIII. 8) wyjasnia pojecie liczby
oktanowej (LO) i podaje sposoby
zwigkszania LO benzyny; tlumaczy na
czym polega kraking oraz reforming
XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby
(np.: [...] weglowodory, produkty
spalania paliw, freony, pyly, [...] ich
zrodtach [...] oraz wplywie na stan
$rodowiska naturalnego, w tym klimatu
XXI1. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju
XXII. 4) wskazuje potrzebe rozwoju
galezi przemystu chemicznego ([...]
zrodta energii, materialy); wskazuje
problemy i zagrozenia wynikajace

z niewlasciwego planowania

i prowadzenia proceséw chemicznych;
uzasadnia konieczno$¢ projektowania

i wdrazania procesow chemicznych
umozliwiajacych ograniczenie lub
wyeliminowanie uzywania albo
wytwarzania niebezpiecznych
substancji; wyjasnia zasady tzw. zielonej
chemii

e Badanie wlasciwosci ropy
naftowej

e Badanie wiasciwosci benzyny

e Badanie wiasciwosci butanu i
benzyny

e Destylacja frakcjonowana ropy
naftowej

e Sucha destylacja ropy naftowej

e Kraking

animacja:

e Zanieczyszczenie powietrza

e Destylacja ropy naftowej

symulacja:

e Powstawanie kwasnych
opadow

e Destylacja ropy naftowej

e Produkty destylacji ropy
naftowej

e |iczba oktanowa

prezentacja: Dziatanie ropy

naftowej na piéra pingiwna
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okresla zasady bezpieczenstwa
obowigzujace przy stosowaniu ropy
naftowej, produktow jej przerobki,
gazu ziemnego

analizuje wplyw wydobycia paliw
kopalnych na stan Srodowiska
przyrodniczego

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego przed
degradacja

wyjasnia pojecie zielona chemia

82.

Podsumowanie 1
i powtdrzenie
wiadomosci

83.

Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosci

(> Generator
N testéw | sorawdziandw
test: Weglowodory

Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony (11 godzin lekcyjnych)

84.

Fluorowcopochodne 1
weglowodorow

wyjasnia pojecie jednofunkcyjne
pochodne weglowodoréw

stosuje zasady nazewnictwa
fluorowcopochodnych weglowodorow
zapisuje wzory i nazwy
fluorowcopochodnych weglowodorow
omawia poznane metody
otrzymywania fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje na temat
wiasciwosci fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie PVC
wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje na temat
wlasciwosci PVC

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje na temat
podziatu tworzyw sztucznych na
termoplasty i duroplasty

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje na temat
zastosowan i wystgpowania
wybranych fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje przyktady wptywu
fluorowcopochodnych na srodowisko
przyrodnicze

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkéw jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych [...]); na
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow
(fluorowcopochodnych [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe);

XII. 2) stosuje pojegcia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XIII. 4) ustala wzor monomeru,

z ktorego zostat otrzymany polimer

0 podanej strukturze; rysuje wzor
polimeru powstajacego z monomeru

0 podanym wzorze lub nazwie; pisze
odpowiednie roéwnania reakcji

XIII. 5) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o tworzywach;
wskazuje na zagrozenia zwigzane z
gazami powstajacymi w wyniku ich
spalania;

Multite/a

animacja:

e Polimeryzacja chlorku winylu

e Zastosowania polietylenu

e Zastosowania poli(chlorku
winylu)

e Poliuretany

e Dziura ozonowa

symulacja: Modele i wzory

czasteczki metanu oraz jej

chloropochodnych

prezentacja:Struktury

termoplastow i duroplastow

plansza cyfrowa: Formowanie

tworzyw sztucznych metoda

wtryskiwania
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85.

87.

Alkohole 3
monohydroksylowe

definiuje pojgcie grupa funkcyjna
wyjasnia pojecie grupa hydroksylowa
definiuje pojgcie grupa alkilowa
wyjasnia pojecie alkohole
monohydroksylowe

omawia podziat alkoholi

okresla rzedowos¢ alkoholi
poréwnuje budowe alkoholi i
wskazuje alkohole pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowe

wyjasnia zasady nazewnictwa
alkoholi

podaje nazwy systematyczne alkoholi
monohydroksylowych

podaje nazwy zwyczajowe alkoholi
przedstawia szereg homologiczny
alkoholi monohydroksylowych
zapisuje wzor og6lny alkoholi
monohydroksylowych

zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne, potstrukturalne, grupowe
i kreskowe (szkieletowe) alkoholi
monohydroksylowych

zapisuje wzory i nazwy izomeréw
majac podany wzor sumaryczny
alkoholu

omawia zmiany wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych w szeregu
homologicznym

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
metod otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje na temat
fermentacji alkoholowej

bada wilasciwosci etanolu
wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje na temat
wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych na przyktadzie
etanolu

zapisuje rownania reakcji spalania
etanolu

zapisuje rownania reakcji etanolu

z sodem i chlorowodorem

zapisuje rownanie reakcji
odwodnienia alkoholi do alkenéw na
przyktadzie etanolu i wyjasnia
przebieg tej reakcji chemicznej
wyjasnia pojecie reakcja eliminacji

Przyklad 13. W jaki sposob ustali¢
wzory alkoholu
monohydroksylowego na podstawie
jego nazwy?

Przyklad 14. Jak ustali¢ nazwe
alkoholu monohydroksylowego

na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego?

Doswiadczenie 13. Fermentacja
alkoholowa

Doswiadczenie 14.

Badanie wtasciwosci etanolu
Doswiadczenie 15. Reakcja etanolu
z sodem

Dos$wiadczenie 16. Reakcja etanolu
z chlorowodorem

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
alkoholi [...]); na podstawie wzoréw
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwiazkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...]
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] alkoholi [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XI1I. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsrod podanych wzorow
[...] pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o
wlasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wiasciwosci substancji wynikajace z
roznic w budowie czasteczek (dugosé
fancucha weglowego, ksztalt tancucha
weglowego, obecno$é podstawnika lub
grupy funkcyjnej)

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] eliminacja, [...])

XIV. 1) na podstawie wzoru lub opisu
klasyfikuje substancje do alkoholi [...]
XIV. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HBr, zachowania wobec sodu,
[...] eliminacji wody, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje informacje:

0 wiasciwosciach leczniczych

i toksycznych substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,

Multite£a

film:

e Proces fermentacji alkoholowej

e Badanie wlasciwosci etanolu

e Wykrywanie obecnosci etanolu

e Badanie wlasciwosci etanolu

animacja:

e Szkodliwe dziatanie etanolu

e Pieczenie ciasta

e Przenikanie alkoholu do
krwioobiegu

symulacja:

o Budowa czasteczki alkoholi

e Budowa czasteczki metanolu

o Budowa czasteczki etanolu

o Wplyw etanolu na organizm
cztowieka

prezentacja: Podziat alkoholi

plansza cyfrowa:

e Nazewnictwo alkoholi

e Wiasciwosci wybranych
alkoholi
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i zapisuje rOwnanie reakcji
chemicznej na przyktadzie butan-2-
olu

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
zastosowan i wystgpowania
wybranych alkoholi
monohydroksylowych

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
wplywu etanolu na organizm
czlowieka

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
wiasciwosci toksycznych metanolu
wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
pojec: dawka i uzaleznienie

sposob przenikania do organizmu), np.
[...] etanolu;

XXI. 4) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje:

0 procesach zachodzacych podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
produkeji wina [...];

88. Alkohole
polihydroksylowe

wyjasnia pojecie alkohole
polihydroksylowe

opisuje budowe alkoholi
polihydroksylowych

podaje nazwy zwyczajowe wybranych
alkoholi polihydroksylowych

podaje nazwy systematyczne alkoholi
polihydroksylowych

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje metody otrzymywania
alkoholi polihydroksylowych (glikolu
etylenowego i glicerolu)

porownuje wlasciwoscei alkoholi
mono- i polihydroksylowych

bada wiasciwosci glicerolu i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

odréznia doswiadczalnie alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
zastosowan i wystgpowania glikolu
etylenowego i glicerolu

Doswiadczenie 17. Badanie
wladciwosci propano-1,2,3-triolu
Doswiadczenie 18. Reakcja propano-
1,2,3-triolu (glicerolu) z sodem
Doswiadczenie 19.

Odroznianie alkoholi
polihydroksylowych

od monohydroksylowych

Uczen:

XI1. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
alkoholi [...]); na podstawie wzorow
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwiazkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...]
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] alkoholi [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XIV. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HBr, zachowania wobec sodu,
[...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji

XIV. 3) poréwnuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne alkoholi mono-

i polihydroksylowych (etanolu (alkoholu
etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu
etylenowego) i propano-1,2,3-triolu
(glicerolu)); odrdznia alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikéw doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub
polihydroksylowych

Multitefa

film:

e Badanie wlasciwosci propano-
1,2,3-triolu (glicerolu)

e Badanie zachowania alkoholi
wobec wodorotlenku miedzi(ll)

animacja:Zastosowanie glicerolu

symulacja:

e Budowa czasteczki glicerolu

e Glicerol jako pochodna
propanu

plansza cyfrowa:

e Nazewnictwo alkoholi

e Wiasciwosci wybranych
alkoholi

e Zwiazek koordynacyjny miedzi
i glicerolu

nowa www.dlanauczyciela.pl
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89. Fenole 1 wyjasnia pojecie fenole Przyklad 15. Jak ustali¢ nazwe fenolu Uczen: Multit@éa
opisuje budowe fenoli na podstawie jego wzoru XII. 1) na podstawie wzoru _
omawia podziat fenoli (mono- potstrukturalnego? sumarycznego, potstrukturalnego film: . ) )
i polinydroksylowe) Doswiadczenie 20. Reakcja fenolu (grupowego), opisu budowy lub e Badanie wlasciwosci fenolu
zapisuje wzor ogdlny fenoli z wodorotlenkiem sodu ) wilasciwosci fizykochemicznych e Reakcja fenolu z roztworem
podaje nazwy systematyczne Doswiadczenie 21. Wykrywanie fenolu klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: wodorotlenku sodu
i zwyczajowe homologow fenolu — reakcja fenolu z chlorkiem zelaza(III) [feng) lziw[iqz]l;éw jednofunkcyjnych ([...] o Wykrywanie fenolu
E?E;;Jijs \\,lvvzz(())g If ?]r;&;lelwni ctwo na podstawie wzorow strukturalnych_ lub plansza cy_frowa.
wybranych izomeréw potozenia polstrukturainych (grupO\_vychr) podaje ° Wzor.y I nazwy systematyczne
podstawnikow niektorych fenoli nazwy sy stematycznf: ZWI.&}ZkOW . fenoli
wyszukuie, porzadkuje, poréwnuje zaw1efajqcy(':h w szklele(.:le do 8 atomow e Poréwnanie wlasciwosci
i prezentuje informacje o metodach wegla: [...] jednofunkeyjnych . wybranych alkoholi i fenoli
otrzymywania fenoli FOC]};?(IIII;};)C: d:g%: ?evgl(i\tow ([.] fenoli
okresla wiasmwos?l fenolu . systematycznych rysuje ich wzory
wykrywa obecnos¢ fenolu (reakeja strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
cha~rak.teryrstyczr!a) . XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
zapisuje rownania realfcp fen'olu ) konstytucyjna ([....] grup funkeyjnych),
z metalami a!(tywnyml chemicznie, rozpoznaje i Klasyfikuje izomery
wodorotlenkiem sodu XIV. 1) na podstawie wzoru lub opisu
porownuje budowg czasteczek ) klasyfikuje substancje do [...] fenoli
glkohoh i fen(?h oraz ich w%as:c1wos'c1 XIV. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
1 otrzymywanie i zastosowania fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na
wyszukuje, porzadkuje, porownuje podstawie reakcji z: sodem,
1 prezentuje !nfprmaCJe na temat wodorotlenkiem sodu, formutuje
wystepowania i zastosowan whniosek dotyczacy kwasowego
wybranych fenoli charakteru fenolu; pisze odpowiednie
réwnania reakcji; na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do
alkoholi lub fenoli
XIV. 5) wyszukuje, porzadkuje
i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych oraz
zastosowaniach alkoholi i fenoli
90. Aldehydy 2 wyjasnia pojecie aldehydy Przyklad 16. W jaki sposob ustali¢ Uczen: dlanauczyvciela pl
91. dokonuje podziatu aldehydow wzory nasyconego aldehydu XII. 1) na podstawie wzoru ‘ -Zyclela.p .
zapisuje wzory strukturalne alifatycznego na podstawie jego nazwy? | sumarycznego, poistrukturalnego kartkowka: Ot.rzymywanle. _
i polstrukturalne (grupowe) Doswiadczenie 22. Otrzymywanie (grupowego), opisu budowy lub etanalu 1 badanie jego wlasciwosci
aldehydéw o podanym wzorze etanalu wiasciwosci fizykochemicznych MUltit(’/éa
sumarycznym Doswiadczenie 23. Badanie klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: o
tworzy nazwy systematyczne prostych | Wiasciwosci etanalu [...] zwiazkow jednofunkeyjnych ([...] | film:
aldehydow Doswiadczenie 24. Reakcja metanalu aldehydow [...]); na podstawie wzorow e Otrzymywanie etanalu
podaje nazwy zwyczajowe nicktérych | 2 amoniakalnym roztworem tlenku strukturalnych lub potstrukturalnych e Reakcja metanalu
aldehydow gek’)ra.(lzl— Pré_bazgogzgski - metanal (g”t’po""tVCh) podaje nkarzwy e z amoniakalnym roztworem
fs o oh . o$wiadczenie 25. ] u systematyczne zwiazkOw zawierajacyc .
Zap.lSl,U? o ‘ogolr‘1y a]deﬁydow z wodorotlenkiem miedzi(II) — proba w szkielecie do 8 atomow wegla: [...] tlenku srebra(f) - préba
wyjasnia zjawisko izomerii Trommera jednofunkcyjnych pochodnych Tollensa
aldehydow i podaje odpowiednie J yJ, ych p Y X Reakci |
przyklady wc;glowodo'row ([...] aldehydow [...]); ® Reakcja metz?\na u Z )
g . . . na podstawie nazw systematycznych wodorotlenkiem miedzi(ll) —
wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje ieich trukturalne ;
i prezentuje informacje na temat rysuje ich wzory stru préba Trommera
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metod otrzymywania etanalu
zapisuje rOwnania reakcji utleniania
alkoholi pierwszorzgdowych do
aldehydow

bada wiasciwosci etanalu
przewiduje produkty reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa

i odczynnikiem Trommera
wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji aldehydéw

zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji dla metanalu
wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych aldehydow

i potstrukturalne (grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze
sumarycznym; wsroéd podanych wzorow
[...] pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

0 wihasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wilasciwosci substancji wynikajace

z r6znic w budowie czasteczek (dlugosé
tancucha weglowego, ksztalt tancucha
weglowego, obecnos¢ podstawnika lub
grupy funkcyjnej)

XV. 2) pisze rownania reakcji utleniania
metanolu, etanolu, propan-1-olu, [...]
XV. 3) na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do
aldehydow [...];przewiduje produkty
organiczne reakcji aldehydow

z odczynnikiem Tollensa i
odczynnikiem Trommera;

92.

Ketony 1

wyjasnia pojecie ketony

wskazuje réznice w budowie
czasteczek aldehydow i ketonow
zapisuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerycznych ketondw o podanym
Wzorze sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne ketonow
podaje nazwy zwyczajowe niektorych
ketonow

wyjasnia zjawisko izomerii ketonow
na odpowiednich przyktadach
zapisuje wzor ogolny ketonow
omawia sposoby otrzymywania
ketonow

zapisuje rownania reakcji utleniania
alkoholi drugorzedowych, uwodnienia
alkinéw

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje

0 wlasciwosciach [...] ketonow,. bada
wiasciwosci propanonu

proponuje metode doswiadczalnego

Dos$wiadczenie 26. Badanie zachowania
alkoholu drugorzgdowego wobec
utleniacza

Doswiadczenie 27.

Odroéznianie ketonow od aldehydow —
proba Trommera

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
ketonéw, [...]); na podstawie wzorow
strukturalnych lub potstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwigzkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...]
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] ketondw [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym wzorze

dlanauczyciela.pl

kartkowka:

e Odrdznianie aldehydow od
ketonoéw

e Badanie zachowania alkoholi
pierwszo-, drugo-
i trzeciorzgdowych wobec
utleniaczy

Multitea

film: Badanie wlasciwosci
redukujgcych propanonu — proby
Tollensa i Trommera

nowa
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odréznienia aldehydéw od ketonow
e wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje o metodach

otrzymywania, wlasciwosciach

i zastosowaniach aldehydéw oraz

ketonow

sumarycznym; wsroéd podanych wzorow
[...] pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje

0 wihasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$é¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wilasciwosci substancji wynikajace

z roznic w budowie czasteczek (dtugosé
tancucha weglowego, ksztalt tancucha
weglowego, obecnosé podstawnika lub
grupy funkcyjnej)

XV.1) opisuje podobienstwa i roznice
W budowie czasteczek aldehydow

i ketonow (potozenie grupy
karbonylowej); na podstawie wzoru lub
opisu klasyfikuje substancje do
aldehydow lub ketonow

XV. 2) pisze rownania reakcji utleniania
[...] propan-2-olu

XV. 3). na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do
aldehydow lub ketonow [...]

XV.4)  wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, wlasciwosciach

i zastosowaniach aldehydow i ketonow

93.

Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci

94.

Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejgtnosei

(> Generator
N testéw | sorawdziandw

test: Fluorowcopochodne
weglowodorow, alkohole, fenole,
aldehydy i ketony

Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy (13 godzin

lekcyjnych)

95.
96.

Kwasy 2
karboksylowe

e wyjasnia pojecie kwasy karboksylowe

e wyjasnia pojecie grupa karboksylowa

e wskazuje grupe karboksylowg i reszte
kwasowa we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych

i aromatycznych)

e omawia podziat kwasow
karboksylowych

e zapisuje wzor ogolny kwasow
karboksylowych

e podaje nazwy systematyczne (lub
zwyczajowe) kwasow
karboksylowych

Przyklad 17. W jaki sposob ustali¢
wzory kwasu karboksylowego na
podstawie jego nazwy?
Doswiadczenie 28.

Badanie zachowania alkoholu
pierwszorzedowego wobec utleniacza
Doswiadczenie 29. Badanie
wiasciwosci kwasow metanowego
i etanowego

Doswiadczenie 30. Reakcja kwasu
etanowego z magnezem
Doswiadczenie 31. Reakcja kwasu
etanowego z tlenkiem miedzi(Il)
Doswiadczenie 32. Reakcja kwasu

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwiazkéw jednofunkcyjnych ([...]
kwasow karboksylowych, [...]); na
podstawie wzordéw strukturalnych lub
polstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodorow ([...]

dlanauczyciela.pl
kartkowka: Badanie wlasciwosci
fizycznych i chemicznych kwasow
karboksylowych

Multite/a

film:

e Badanie wlasciwosci kwasu
etanowego

e Reakcja kwasu etanowego
Z magnezem

e Reakcja kwasu etanowego

nowa
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przedstawia szereg homologiczny etanowego z wodorotlenkiem sodu kwasow karboksylowych [...]); na z zasadg sodowa
kwaséw karboksylowych Doswiadczenie 33. Pordwnanie mocy podstawie nazw systematycznych rysuje e Reakcja kwasu etanowego
_zapisuje Wzory sumaryczne !(V\faséw: etanowego, weglowego ich wzory strukturalne i potstrukturalne z tlenkiem miedzi(I1)
i strukturalne, grupowe kwasow i siarkowego(V1) (grupowe) e Badanic palnosci kwa
karboksylowych XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria ¢ palnosc su
opisuje izomery kwasow konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych), octowggo . .
karboksylowych rozpoznaje i klasyfikuje izomery e Badanie wlasciwosci kwasu
omawia zmiany wlasciwosci kwasow _XVI- 1) wskazuje grupg karboksyloyvq metanowego i etanowego
karboksylowych w szeregu i reszte kwasowa we wzorach kwasow e Reakcja kwasu etanowego
homologicznym rzigtrnrll(:ty;gz\/r\gcczn)(al|fatycznych z wodorotlenkiem sodu
wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje - . . . - —
i grezentfjjeli)nfoer}ma(gje r?a tematJ XVI. 2) pisze rownania reakcji © Poréwnanie mocy kwasow:
metod otrzymywania kwaséw otrzymywania kwasow karboksylowych etanowego, weglowego
karboksylowych (np. z alkoholi lub z aldehydow) i siarkowego(V1)
bada wiasciwosci chemiczne kwasow XVL. 3) pisze réwnania dysocjacji animacja:
zapisuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych e Dysocjacja kwasu metanowego
1 . . . W wodzie kwasoéw karboksylowych L
elektrolitycznej kwasow . . I reakeiach e Dysocjacja kwasu etanowego
karboksylowych i nazywa powstajgce w tych reakcjac| -
. . , jony symulacja:
Egisblglfs;ﬁgl\(/\filzrlf Vzv?sggl ami. tlenkami XVI. 4) opisuje whasciwosci chemiczne e Pochodne metanu
metali. wodorotlenkami met:’ili kwasow karboksylowych na podstawie e Pochodne butanu
i solarr’1i kwasow o mniejszej moc reakeji tworzenia: soli, [...J; pisze e Budowa czasteczki kwasu
J57€) ¥ dpowiednie 16 nia reakc;ji;
spalania; zapisuje rOwnania reakcji odpowiednie wala. a reakcjt; metanowego
P pisyj ] g
odaie nazwy soli kwaséw przeprowadza do$wiadczenia Bud ik
E er Ksvl Wy h pozwalajace otrzymywaé sole kwasow © Budowa czasteczki kwasu
art ok Sylowyc q karboksylowych (w reakcjach kwasow etanowego
s;zgi;zjciérﬂz(zﬂre%izﬁ: z: metalami, tlenkami metali, e Fermentacja octowa
umozliwiajace pordwnanie mocy wodqrqtleqkaml metali i solami kwasow o Zapisywanie w postaci jonowej
kwasOw organicznych 0 mniejszej macy) . o, reakcji kwasu octowego
A . h XVL 5) na podstawie wynikow da sod
! nle(,)rganlcznyc i doswiadczenia pordwnuje moc kwaséw Z zasadg sodowg
okresla moc kwa.sorw karboksylowych XVI. 6) wyszukuje, porzadkuje e Zapisywanie rownania reakcji
wykazuje podobiefistwa we ) i prezentuje informacije o: spalania catkowitego kwasu
kw%absc;(wolsc1achhchlim1c%nych kwasow a) zastosowaniu kwaséw etanowego
n?ero?g;r?i(?z\zillgh Hwasow I[(arl]Joksylowych; e Obliczanie masy wodoru, ktory
wyszukuje, porzadkuje, porownuje powstanie w reakcji kwasu
i prezentuje informacje na temat etanowego z magnezem
zastosowan i wystgpowania plansza cyfrowa:
wybranych kwasoéw karboksylowych e Szereg homologiczny
monokarboksylowych
nasyconych kwasow
alifatycznych
e Mechanizm alkoholu
etylowego
e Porownanie reakcji
charakterystycznych kwaséw
nieorganicznych
i karboksylowych
nowa www.dlanauczyciela.pl
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97.

Wyzsze kwasy 2

wyjasnia pojecia nizsze, wyzsze kwasy

Doswiadczenie 34. Badanie

Uczen:

dlanauczyciela.pl

98. karboksylowe karboksylowe wiasciwosci kwasow palmitynowego, XII. 1) na podstawie wzoru
podaje wzory i nazwy wyzszych stearynowego i oleinowego sumarycznego, potstrukturalnego kartkowka:
kwasow karboksylowych Doswiadczenie 35. (grupowego), opisu budowy lub e Badanie wlasciwosci wyzszych
bada wiasciwosci wyzszych kwasow QOdréznianie kwaséw nasyconych od wilasciwosci fizykochemicznych kwasow karboksylowych,
karboksylowych kwasow nienasyconych ) klasyﬁkyje dan)_/ zwigzek ch.emiczny do: odroznianie nasyconych od
zapisuje réwnania reakcji wyzszych Doswiadczenie 36. Reakqe_ kwasy [...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...] nienasyconych
kwaséw karboksylowych — spalania, stearynowego z magnezem i tlenkiem kwasow karboksylowych, [...]) .
7 zasadami miedzi(11) XVI. 1) wskazuje grupe karboksylows i * Otrzymywanie mydet
projektuje do§wiadczenie chemiczne Doswiadczenie 37. Reakcja Ifwasu resztg kwasowa we yvzorach kwasow Multik/éa
umozliwiajace odroznienie wyzszych stearynowego z wodorotlenkiem sodu l)((a\r/tioi?ggi‘:éih Vf/iilsf;t\z,/g?c?’zﬁe[rnlg)zne film:
}(;vizzoa\;vylég;l;%l;sylowych nasyconych kwast?_»v karbok_sylowych na pgdstawie hd Badar}ie whasciwosci wyzszych
podaje nazwy soli wyzszych kwaséw reakCJl‘two'rzer}la: soli, [...J; pisze kwasow karboksylowych
karboksylowych odpowiednie réwnania reakgl; e Odrdznianie kwasow
definiuje pojecie mydia przeprowadza doswiadezenia ) nasyconych od nienasyconych
dzieli mydia E;’rz];’(v) "1‘(1? ?gfv"zrhszv’ﬁ:;qu;clﬁ txzzgz e Reakcja wyzszych kwasow
bada odczyn wodnego roztworu 7 metaIZmi, ill enkami metali, !(arbol(_sylowych Z magnezem
mydia ) N wodorotlenkami metali i solami kwasow i tlenkiem miedzi(1)
na p9d§taW|e wys;ukanychr !nformaCJl 0 mniejszej mocy) e Reakcj a kwasu stearynowego
e pichce e e XV o) v, o
karboksylowych ;)prezentule m.formaCJg 0 e Badanie wlasciwosci wyzszych
. . . zastosowaniu kwasow .
_wyszuku]e_:, Porza{dku_]'e, poréownuje karboksylowych; .kwas_ow karboksylowych
i prezentuje !nfprmaCJe na Femat [..] animacja:
wystgpowania i zastosowan e Reakcja wyzszych kwasow
wybranych wyzszych kwasow karboksylowych z magnezem
karboksylowych i tlenkiem miedzi(ll)
e Zastosowanie wyzszych
kwasow karboksylowych
e Model palmitynianu sodu
symulacja:
e Budowa czasteczek wyzszych
kwasow karboksylowych
e Otrzymywanie mydta
e Okreslenie wtasciwosci
kwasow: palmitynowego,
stearynowego i oleinowego
plansza cyfrowa:
e Wiasciwosci kwasow
karboksylowych
o Wyzsze kwasy karboksylowe
99. Est 2 jadni jeci Przyklad. 18. Jak ustali¢ nazwe estru na | Uczen: . o
100. Y pyjastic paleete e podZtaWie jego wzoru ) XII. 1) na podstawie wzoru dlana U(,zyuel a. D‘

omawia budowg czasteczek estrow
i wskazuje grupe¢ funkcyjna
zapisuje wzor ogolny estrow
opisuje wigzanie estrowe

podaje zasady nazewnictwa estrow

potstrukturalnego?
Doswiadczenie 38. Otrzymywanie estru
w reakcji etanolu z kwasem etanowym

sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wilasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] zwigzkdéw jednofunkcyjnych ([...]

kartkowka: Otrzymywanie
estrow

Multite4a

film: Reakcja etanolu z kwasem

nowa
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zapisuje wzory strukturalne,
potstrukturalne estrow na podstawie
ich nazw

tworzy nazwy prostych estrow
kwasow karboksylowych i tlenowych
kwasow nieorganicznych
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
wlasciwosci estrow

definiuje pojecie hydroliza estrow
wyjasnia przebieg reakcji hydrolizy
estrow w $rodowiskach zasadowym
i kwasowym

zapisuje odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych dla reakcji
hydrolizy w réznych srodowiskach
definiuje pojecie reakcja kondensacji,
estryfikacji

wyjasnia, dlaczego estryfikacje
mozna zaliczy¢ do reakcji
kondensacji

przeprowadza reakcje¢ estryfikacji
zapisuje rownania reakcji alkoholi

z kwasami karboksylowym
wyjasnia rol¢ stezonego roztworu
kwasu siarkowego (V1) w reakcji
reakcji alkoholi z kwasami
karboksylowym

podaje nazwy substratow i produktéw
reakcji estryfikacji

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
zastosowan i wystgpowania
wybranych estrow

estrow, [...]); na podstawie wzorow
strukturalnych lub pétstrukturalnych
(grupowych) podaje nazwy
systematyczne zwiazkow zawierajacych
w szkielecie do 8 atomow wegla: [...]
jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] estrow); na
podstawie nazw systematycznych rysuje
ich wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
([...] kondensacja)

XIV. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: [...]

z kwasami karboksylowymi; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVL. 4) opisuje whasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: [...] estrow; pisze
odpowiednie rownania reakcji; [...]
XVIL 1) opisuje strukture czasteczek
estrow i wigzania estrowego

XVII. 2) projektuje i przeprowadza
reakcje estryfikacji; pisze rownania
reakcji alkoholi z kwasami
karboksylowymi, wskazuje funkcje
stezonego H2SO4

XVIL 3) wyjasnia i porownuje przebieg
hydrolizy estrow (np. octanu etylu)

w $rodowisku kwasowym (reakcja

z woda w obecnosci kwasu
siarkowego(VI)) oraz w srodowisku
zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem
sodu); pisze odpowiednie rownania
reakcji

XVIL. 5) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o:[...]

b) wlasciwosciach fizycznych

i zastosowaniach estréw [...]

etanowym

animacja:Zastosowanie estrow

symulacja:

e Podsumowanie wiadomosci
0 estrach

e Zapisywanie rownania reakcji
spalania octanu etylu

plansza cyfrowa: Tworzenie

nazw estrow

101.

Thuszcze 1

opisuje podziat thuszczow

definiuje pojgcia kwasy tluszczowe,
thuszcze

omawia budowe ttuszczow jako
estrow glicerolu i wyzszych kwasow
karboksylowych

zapisuje wzor ogblny thuszczow
wyszukuje wzory inazwy wybranych
thiszczéw

Doswiadczenie 39. Hydroliza zasadowa
thuiszczow (zmydlanie ttuszczow)

Uczen:

XVILI. 4) opisuje budowe thuszczow
statych i ciektych (jako estrow glicerolu
i dlugotancuchowych kwasow
thuszczowych)

Multitea

film:

e Wykrywanie tluszczu
W nasionach stonecznika

e Badanie rozpuszczalnosci
tluszczow

e (Odroéznianie thuszczow
roslinnych od zwierzecych

nowa
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bada wtasciwosci fizyczne

bada charakter chemiczny ttuszczow
(nasyconych i nienasyconych)
odroznia doswiadczalnie thuszcze
nasycone od tluszczoéw nienasyconych
omawia przebieg hydrolizy thuszczu
zapisuje rownania reakcji hydrolizy
thuszczéw

omawia przebieg utwardzania
thuszczéw ciektych

zapisuje rownanie reakcji utwardzania
thuszczéw

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych tluszczéw

e Hydroliza zasadowa thuszczow

(zmydlanie tluszczow)
symulacja:

e Reakcja otrzymywania thuszczu

e Model czasteczki
tripalmitynianu glicerolu

plansza cyfrowa: Wzér ogélny

tluszczow

102. Srodki czystosci
103. i kosmetyki

wyjasnia pojecie napigcie
powierzchiowe cieczy

bada wptyw réznych substancji na
napigcie powierzchniowe wody
wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych
omawia podziat substancji
powierzchniowo czynnych,
wyszukuje przyktady

przedstawia mechanizm mycia

i prania

okresla charakter chemiczny
sktadnikoéw réznych substancji
uzywanych w $rodkach do mycia

i czyszczenia

opisuje tworzenie si¢ emulsji
wyszukuje przyktady emulsji i ich
zastosowania

wyjasnia pojecia emulsja, emulgatory
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje o zasadach
bezpiecznego stosowania Srodkow
myjacych, czyszczacych,
kosmetykow

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje o wptywie
niektorych srodkéw czystosci na stan
srodowiska przyrodniczego

Doswiadczenie 40. Badanie wptywu
roznych substancji na napiecie
powierzchniowe wody
Doswiadczenie 41. Badanie wptywu
twardos$ci wody na powstawanie piany

Uczen:

V. 1) opisuje tworzenie si¢ emulsji
XVILI. 5) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o:

a) procesie usuwania brudu; zaznacza
fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe
we wzorach czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych

XXI. 5) wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje informacje

0 chemicznym sktadzie $rodkéw do
mycia szkla, przetykania rur,
czyszczenia metali i bizuterii w aspekcie
zastosowan tych produktow; stosuje te
$rodki, z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa XXII. 2) wyszukuje,
porzadkuje i prezentuje informacje

0 rodzajach zanieczyszczen [...] wody
i gleby (np. metale cigzkie,
weglowodory, produkty spalania paliw,
freony, pyly, azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich zrodtach oraz
wplywie na stan srodowiska
naturalnego, w tym klimatu;

Multitea

film:

e Badanie wplywu réznych
substancji na napigcie
powierzchniowe wody

e Mechanizm usuwania brudu

e Badanie wplywu emulgatora na
trwatos¢ emulsji

e Wykrywanie obecnosci
fosforanow(V) w proszkach do
prania

e Badanie wptywu twardosci
wody na powstawanie piany

e Woda i tluszcz

animacja

e Podzial mieszanin ze wzgledu
na wielko$¢ czastek substancji
rozpuszczonej

e (Czasteczka na granicy faz

e (Czasteczka wewnatrz cieczy

e Typy emulsji

o Emulsja tupy O/W

e Anionowe substancje
powierzchniowo czynne

e Eutrofilizacja

e Proces eutrofizacji

e Substancje powierzchniowo
czynne a Srodowisko
przyrodnicze

nowa www.dlanauczyciela.pl
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symulacja:

e Jon stearynianowy

e Dziatanie substancji zawartych
w kosmetykach

e Sktadniki kosmetykow

e Analiza skadu kosmetykow na
podstawie jego etykiety

® Model czasteczki wody

prezentacja:

e Napigcie powierzchniowe
wody

e \Wybrane oznaczenia INCI

plansza cyfrowa:

e Eutrofilizacja

e Mechanizm usuwania brudu

e Powstawanie emulsj

e Analiza sktadu kosmetykow

o Twardos¢ wody

104.
105.

Aminy i amidy 2

wyjasnia pojecie aminy i wskazuje
grupe funkcyjna we wzorach amin
omawia podzial amin

zapisuje wzor ogélny amin

okre$la rzedowos$¢ amin

wskazuje podobienstwa i roznice

w budowie amin alifatycznych i amin
aromatycznych

poréwnuje budowe amoniaku i amin
przedstawia i wyjasnia zjawisko
izomerii amin

wyjasnia przyczyne zasadowych
wiasciwosci amoniaku i amin

i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania amin

opisuje wlasciwos$ci amin

zapisuje rownania reakcji amin

z woda, kwasem solnym
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych amin

wyjasnia pojecie amidy i wskazuje
grupe funkcyjng we wzorach amidow
dokonuje podzialu amidow

zapisuje wzor ogélny amidow
zapisuje wzory wybranych amidow

Doswiadczenie 42. Reakcja aniliny
z kwasem chlorowodorowym

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow jednofunkcyjnych ([...]
amin) [...]

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
XVIIL 1) opisuje budowg i klasyfikacje
amin

XVIIL 2) poréwnuje budowe amoniaku
i amin; rysuje wzory elektronowe
czasteczek amoniaku i metyloaminy
XVIIL 3) wskazuje na roznice

i podobienstwa w budowie metyloaminy
i fenyloaminy (aniliny)

XVIIIL 4) wyjasnia przyczyne
zasadowych wtasciwosci amoniaku

i amin; pisze odpowiednie rOwnania
reakcji

XVIIL 5) pisze rdwnania reakcji
metyloaminy z woda i z kwasem solnym
XVIIL. 6) pisze rdwnanie reakcji
fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym
XXI. 1)wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje informacje

0 wlasciwosciach leczniczych

i toksycznych substancji chemicznych

dlanauczyciela.pl
kartkéwka: Wykrywanie
obecnosci grup funkeyjnych

Multite/a
film:
e Reakcja aniliny z kwasem
chlorowodorowym
e Mocznik jako pochodna kwasu
weglowego
e Otrzymywanie widkna
nylonowego
e Substancje zawarte w dymie
tytoniowym
animacja:
o Nikotyna w organizmie
cztowieka
e Nikotyna
e Kevlar
prezentacja: Modele czasteczki
kofeiny
plansza cyfrowa: Produkcja
wiokien syntetycznych

nowa
era

www.dlanauczyciela.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.

16




opisuje wlasciwosci amidow
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
otrzymywania amidéw

wyjasnia pojecie poliamidy
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych amidow

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
wystgpowania nikotyny i kofeiny
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
wptywu nikotyny i kofeiny na
organizm wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje na
temat_nikotynizmu

(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
sposob przenikania do organizmu), np.
[...] nikotyny [...]

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje na
temat sktadnikow zawartych w kawie,
herbacie [...] w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki

106.

Podsumowanie 1
i powtdrzenie
wiadomosci

107.

Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosci

(> Generator
N testé | sorawdziantw

test: Kwasy karboksylowe, estry,
mydta, aminy i amidy

Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow (13 godzin lekcyjnych)

108.

Hydroksykwasy 1

wyjasnia pojecia wielofunkcyjne
pochodne weglowodoréw

i hydroksykwasy

opisuje budowe hydroksykwasoéw
wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
Sposobow otrzymywania
hydroksykwasow

opisuje proces fermentacji mlekowej
omawia wlasciwosci
hydroksykwasow wynikajace

Z obecnosci w ich czasteczce grup
karboksylowej i hydroksylowej
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje
i prezentuje informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych hydroksykwasow
wyjasnia znaczenie otrzymania
aspiryny jako pochodnej kwasu
salicylowego

wyjasnia pojecie dawka

wymienia czynniki, ktore warunkuja
dziatanie substancji leczniczych
oblicza dawke leku

wyjasnia znaczenie rozwoju chemii

Przyklad 19. Jak obliczy¢ dawke leku?

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych

klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:

[...] zwiazkow wielofunkcyjnych
(hydroksykwasow, [...])

XVI. 6) wyszukuje, porzadkuje

i prezentuje informacje o: [...]

b) budowie, wystgpowaniu

i zastosowaniach hydroksykwasow.
XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje informacje

0 wiasciwosciach leczniczych

i toksycznych substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
sposob przenikania do organizmu), np.
lekéw [...]

XXI. 2) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje na
temat dziatania sktadnikow popularnych
lekow (np. [...] kwasu
acetylosalicylowego [...]);

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,

Multite£a

filmy:

e Badanie odczynu aspiryny

e Zobojetnianie leku na
niestrawnos¢

animacja:

e Produkcja twarogu

e Wytwarzanie produktow
mlecznych

e Produkcja sera

e Transport lekow w organizmie

e Szkodliwy wptyw nadmiaru
lekow

prezentacja: Sposob podania leku

a szybkos$¢ jego dziatania

plansza cyfrowa:

e Fermentacja mlekowa

e Rodzaje dawek
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poréwnuje i prezentuje informacje na
temat sktadnikow zawartych w [...]
mleku [...] w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

XXI. 7) wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje informacje

0 procesach zachodzacych podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba [...]
otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtow, serow

XXII. 4) wskazuje potrzebg rozwoju
galezi przemystu chemicznego (leki[...])

o[ A T [ i ok ™ Daadcie & i T Janauczyoiapl
e zapisuje wzor 0golny aminokwasow 2-aminoetanowego (glicyny) sumarycznego, potstrukturalnego kaljtkOka Badanie whadciwosci
podaje nazwy grup funkcyjnych (grupowego), opisu budowy lub aminokwasow

wystepujacych w czasteczkach w1asc1wo§01 ﬁzykochemlcznyc}} MUltik’/éa
aminokwasow klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: ) X ) )
«  ustala wzory izomeréw aminokwasow [...] zwiazkéw wielofunkeyjnych ([...] film: Badanie wlasciowos$ci kwasu
e zapisuje wzory sumaryczne aminokwasow, ;')eptyfléwi[." '.]) L. am_moet_a n-owego (glicyny)
i strukturalne glicyny i alaniny Xlé- Hl-] Por_i“{nule WIasCIwosct animacja. o _
o omawia whsciwosci kwasowo substancjl wynikajce z roznic. = Powstanie jonu obojnaczego
sasadowe aminokwasow w budowie czasteczek ([...] obecnosé o Powstawanic wiazani
e  opisuje wasciwosci kwasu podstawnika lub grupy funkcyjne); dowens
PISW - XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkow peptydowego
aminooctowego — glicyny : mulacia:
A . organicznych ze wzgledu na typ procesu symulacja:
o definivje pojecia punkt izoelektryczny, ([...], kondensacja) e Budowa czasteczki glicyny
jon obojnaczy XVII,I 7) pisze wzor ogbln i i
e wyjasnia mechanizm powstawania a-amir'1 okxfzas W, W somy * Wigzanie peptydowe
iond i » Wpostact e Dopasowanie nazw
jonow Ol?OJHaCZyCh RCH(NH2)COOH p )
® proj el.<tu]e i W},/konuje dqéwiadc;enie_ XVIIL 8) opisuje whasciwosci kwasowo- pochodn},/ch V\{leOWOdOI‘OW do
chemiczne, ktérego wynik potwierdzi zasadowe aminokwaséw oraz ich wzoroéw potstrukturalnych
am_foteryczrjy charakter mechanizm powstawania jonow e Dopasowanie Wzorow
ammgkwasqw . . . obojnaczych pochodnych weglowodorow do
* deﬁtf;lcljl.le pojecia peptydy, wigzanie XVIIL 9) pisze rownanie reakcji ich nazw
peptydowe kondensacji dwéch czasteczek :
AT . .. " lansza cyfrowa: Aminokwas
*  zapisuje rownanie reakcji kondensacji aminokwasow (o podanych wzorach) p' Y y
dwoch czasteczek aminokwasow i wskazuje wigzanie peptydowe biafkowe
0 podanych wzorach w otrzymanym produkcie
¢ wskazuje wigzanie peptydowe XVIIL. 10) tworzy wzory dipeptydow,
w otrzymanym produkcie powstajacych z podanych aminokwasow
e wyjasnia proces hydrolizy peptydow XVIII. 11) opisuje przebieg hydrolizy
. ée_lpisujcii réwnanie reakcji hydrolizy peptydow, rysuje wzory potstrukturalne
ipeptydu (grupowe) aminokwaséw powstajacych
e wyszukuje, porzadkuje, porownuje w procesie hydrolizy peptydu o danej
i prezentuje informacje na temat strukturze
wystepowania i zastosowan
wybranych aminokwaséw

111. Biatka 2 e wyjasnia pojecie bialka Doswiadczenie 44. Badanie dziatania Uczen: dlanauczyciela pl

112. o dokonuje klasyfikacji biatek roznych substancji i wysokiej XII. 1) na podstawie wzoru ‘ -zyciela.p
e okresla skiad pierwiastkowy biatek temperatury na roztwor biatka sumarycznego, pilstrukturalnego kartkowka:

e omawia budowe biatek Doswiadczenie 45. Wykrywanie wigzan | (grupowego), opisu budowy lub e Wykrywanie obecnosci biatka
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(polipeptydow) jako polimerow
kondensacyjnych aminokwaséw
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace wykazanie wplywu
r6znych substancji i podwyzszonej
temperatury na strukture biatek
definiuje pojecia koagulacja,
peptyzacja, denaturacja, wysalanie
biatek

wyjasnia roéznic¢ migdzy wysalaniem
a denaturacja biatka

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace identyfikacj¢ wigzania
peptydowego w biatkach (reakcja
biuretowa, reakcja ksantoproteinowa)
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych biatek

wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje na temat
znaczenia biatek dla organizmow

peptydowych w biatku — reakcja
biuretowa

Doswiadczenie 46. Wykrywanie biatka

— reakcja ksantoproteinowa

wiasciwosci fizykochemicznych

klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] zwiazkow wielofunkcyjnych ([...]

biatek, [...])
XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkéw

organicznych ze wzglgdu na typ procesu

([...] kondensacja)

XIX. 1) opisuje budowg biatek (jako
polimerow kondensacyjnych
aminokwasow)

XIX. 2) obserwuje proces denaturacji

biatek wywotanej oddzialywaniem na

nie soli metali cigzkich i wysokiej
temperatury;

XIX. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace na

identyfikacj¢ biatek (reakcja biuretowa

i reakcja ksantoproteinowa)

e Badanie dziatania r6znych
substancji i wysokiej
temperatury na roztwor biatka

Multite£a

film:

e Dziatanie stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) na biatko

e Wykrywanie biatek w r6znych

substancjach

Badanie wlasciwosci biatek

Koagulacja i denaturacja biatek

Ogrzewanie galaretki

Badanie dziatania réznych

substancji i wysokiej

temperatury na mieszaning

biatka z woda

e Reakcje charakterystyczne
biatek

o Wykrywanie biatka w twarogu

e Efekt Tyndalla

e Przeciwutleniacze

animacja:

e Zrodio witamin

e Zrodio wapnia

e Sposoby konserwacji zywnosci

e Pasteryzacja mleka

e Substancje zaggszczajace

symulacja:

e Obserwacja efektu Tyndalla

e Wybrane sktadniki soli
mineralnych

prezentacja:

e Sposoby konserwacji
zywnosci

e Barwniki

plansza cyfrowa:

e Struktury biatek

e Przemiany biatek

e Podziat biatek

e Sktadniki odzywcze

e Przeglad dodatkéw do
Zywnosci

e Znaczenie dodatkow do
Zywnosci
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113. Monosacharydy 2 wyjasnia pojecia sacharydy, Doswiadczenie 47. Badanie Uczen: dlanauczvciela.pl
114. monosacharydy, aldozy, ketozy wiasciwosci glukozy i fruktozy XIlI. 1) na podstawie wzoru ( -Zyc T P .
wymienia sktad pierwiastkowy Doswiadczenie 48. sumarycznego, potstrukturalnego kartkéwka: Badanie obecnosci
sacharydow Wykrywanie obecnosci grup (grupowego), opisu budowy lub grup funkcyjnych w czasteczce
zapisuje wzor ogdlny sacharydow hydroksylowych w czasteczce glukozy wilasciwosci fizykochemicznych glukozy
omawia podziat sacharydéw (proste Doswiadczenie 49. Reakcja glukozy klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: Multi k’/é
i Zdozone) z wodorotlenkiem miedzi(ll) — proba [...] zwiazkéw wielofunkeyjnych ([...] viultilexa
klasyfikuje monosacharydy ze Trommera . cukrow) ) ] film:
wzgledu na grupe funkeyjna (aldozy, Doswiadczenie 50. Reakcja glukozy XIL 2) stosuje pojecia: [...] izomeria e Badanie sktadu
ketozy) i wielko$¢ czasteczki z ag]or(lll)éikalnytr)rl I:E)zltlworem tlenku konstytuc_y]pil([. : f] lfr_up, funkcyjnych), pierwiastkowego sacharydow
P , srebra(l) — proba Tollensa rozpoznaje i klasyfikuje izomery . L
Izifssklt%ez;v zory laicuchowe glukozy Doswiadczenie 51. Odroznianie XX. 1). dokonuje podziatu 'cukr(')w na © thkriwalme obhecnosc1 tgrup
wyszukuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy od fruktozy proste i ztozone, klasyfikuje cukry ydroksylowych w czgsteczee
glukozy i fruktozy proste ze wzgledu na liczbe atoméW 9|Uk02>’
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje wegla w czasteczcee i grupg fgnkcy_]nq e Badanie sktadu
i o o XX. 2) wyszukuje, porzadkuje pierwiastkowego glukozy
| prezentuje informacje na temat i prezentuje informacje o pochodzeniu . . :
pochodzenia monosacharydéw X e Badanie wlasciwosci fruktozy
zawartych np. w owocach cukrow prostych, zawartych np. Badanie wladciwosei eluk
ycn np. ! w owocach (fotosynteza) e Badanie wlasciwosci glukozy
powsta) quch W procesic fotyosyn?ezy XX. 3) zapisuje wzory tancuchowe e Badanie wlasciwosci glukozy
wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje w projekeji Fischera glukozy i fruktozy; e Proba Trommera dla glukozy
i prezentuje informacje na temat Kazuie. 7 K te naleza d )
fotosyntezy nglil?zzlljrz,k ze:llclie;y g(r;‘); leurbla €z do e Proba Tollensa dla glukozy
doswiadczalnie potwierdza obecnosc g olih§ droksiketonz'w e Odroéznianie glukozy od
grupy aldehydowej w czasteczce XX. 4) projektuje i przeprowadza .fruktf)zy
g:::ilzo\fv)%las'ciwoéci glukozy i fruktozy dOéW.iadCZ_enie,rkﬁéregq wynik animacja:
. 5" o ) potwierdzi whasciwosci redukujace e Proces fotosyntezy
gilnr; ?jztivv;;es'cm;t?gjﬁg?;adczema glukozy; e Badanie whasciwosci fruktozy
! fruktozy, wskazuje podobienstwa éﬁgfi{vggjfargluiir?;n; cczlvl:le ozy. * Wzory rr_lonosac_harydow -
i roznice wzory Fischera i Hawortha
wyszukuje, porzadkuje, porbwnuje symulacja:Budowa czasteczki
i prezentuje informacje na temat glukozy
wystepowania i zastosowan
wybranych monosacharydow
115. Disacharydy 1 wyjasnia pojecie disacharydy Doswiadczenie 52. Uczen: MuItite/éa
zapisuje wzor sumaryczny sacharozy Badanie wasciwosci sacharozy XX. 1) dokonuje podziatu cukréw na .
omawia zjawisko izomerii Doswiadczenie 53. proste i ztozone, klasyfikuje cukry film:
w disacharydach Reakcja sacharozy z amoniakalnym proste ze wzgledu na liczbe atomow e Badanie wiasciwosci
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje roztworem tlenku srebra(l) — proba wegla w czgsteczce 1 grupe funkcyqu redukujacych maltozy — proba
i prezentuje informacje na temat Tollensa XILI. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria Tollensa
whasciwosci disacharydow Bocs;wi_adcierrli'e 54,’ i redukuiacveh konstytuc_yjpil(szl?i'ile.t owa[...]), e Proba Trommera dla sacharozy
. : : ; adanie wiasciwosci redukujacyc rozpoznaje i klasyfikuje izomery . L
I I | i o - B ki
znaczenia sacharozy dla organizmu anlmaCJfa. .
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje * Trawienie sacharozy
i prezentuje informacje na temat
funkcji sktadnikow odzywczych
wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych disacharydow
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na podstawie dostgpnych zrodet
definiuje pojecie sktadniki odzywcze

116. Polisacharydy e wyjasnia pojecie polisacharydy Dos$wiadczenie 55. Badanie Uczen: dlana uczy(‘iel a D‘
o podaje przyktady polisacharydow wlasciwosci skrobi XX. 1) dokonuje podziatu cukréw na STl
e zapisuje wzor ogdlny polisacharydow | Do$wiadczenie 56. Hydroliza kwasowa | proste i ztozone, klasyfikuje cukry kartkowka:
e na podstawie wynikéw doswiadczenia skrobi ) proste ze wzgledu na liczbg atomow e Badanie wlasciwosci
omawia wlasciwosci skrobi i celulozy Dos'w.iadczgnie 57. Badanie wegla w czasteczce i grupe funkcyjna sacharydow
i poréwnuje je wilasciwosci celulozy XX', 5.) obrsefrwuje r(’)Zr.u.ce we e Badanie hydrolizy sacharydow
o bada whasciwosci skrobi wiasciwosciach skrobi i celulozy i wykrywanie produktow ich
. p}rlzeplr(owadza reﬁkCIJ;Q‘ . reakcji chemicznej
charakterystyczna skrobi .
e definiuje pojecie préba MuItlte/éa
jodoskrobiowa film:
*  wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje e Hydroliza kwasowa skrobi
i prezentuje informacje na temat e Badanic wlasciwosci skrobi
znaczenia biologicznego oraz funkcji . . .
budulcowych i energetycznych . Wykr?/wame obecnosci skrobi
sacharydow w organizmach symulacja:
e wyszukuje, porzadkuje, porownuje e Uzupetnianie informacji
i prezentuje informacje na temat dotyczacych skrobii
wystepowania 1 Zastosov&far'l o Wykrywanie skrobi
wybranych polisacharydow w produktach spozywcznych
117. Tworzywa i e wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje Doswiadczenie 58. Odroznianie Uczen: dlanauczvciela.pl
118. wiokna biatkowe i prezentuje informacje na temat wiokien naturalnych pochodzenia XXII. 4) wskazuje potrzebe -ZyClela.p

oraz celulozowe

tworzyw biodegradowalnych,
recyklingu, rodzajow opakowan i ich
zastosowan

na podstawie dostgpnych Zrodet
poréwnuje zalety i wady réznych
opakowan

na podstawie dostgpnych Zrodet
analizuje wptyw uzywania réznych
tworzyw na srodowisko
przyrodnicze i omawia potrzebg
poszukiwania odpowiednich
procesow chemicznych i materiatow
przyjaznych srodowisku
przyrodniczemu

wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

i prezentuje informacje na temat
segregacji odpadow

zwierzgcego od wiokien naturalnych
pochodzenia roslinnego
Doswiadczenie 59. Odréznianie
jedwabiu sztucznego od naturalnego

rozwoju galezi przemystu
chemicznego [...]; wskazuje
problemy i zagrozenia
wynikajace z niewlasciwego
planowania i prowadzenia
procesow chemicznych;
uzasadnia konieczno$é
projektowania i wdrazania
procesow chemicznych
umozliwiajacych ograniczenie
lub wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania

niebezpiecznych substancji [...]

kartkowka: Identyfikacja wtokien

Multitefa
filmy:

e Odréznianie wiokien
naturalnych pochodzenia
zwierzecego od wiokien
naturalnych pochodzenia
ro$linnego

e (Odréznia jedwabiu sztucznego
od naturalnego

e Otrzymywanie wiokna
nylonowego

e Trawienie szkla

animacja:

e Recykling tworzyw sztucznych

e Kauczuk

e Prasowanie welny i bawelny

prezentacja:

® Rodzaje widkien

e Wiodkna naturalnego
pochodnego roslinnego

e Opakowania drewniane
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Plansza cyfrowa:
e Przeglad wiokien
e Proces produkcji papieru

119.

Podsumowanie 1
i powtdrzenie
wiadomosci

120.

Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosci

G Generator

awedziandw,

test: Wielofunkcyjne pochodne
weglowodorow
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