Propozycja rozkladu materialu nauczania chemii w zakresie podstawowym dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum — To jest chemia, cz. 2
W zwigzku z uszczupleniem przez MEN podstawy programowej, w rozkladzie materialu zmniejszyla si¢ liczba godzin na realizacje obowigzkowych zagadnien.
Uzyskane w ten sposob dodatkowe godziny pozostaja do dyspozycji nauczyciela w trakcie roku szkolnego. Zgodnie z zatozeniami MEN: Ograniczony zakres tresci

nauczania — wymagan szczegétowych — da nauczycielom i uczniom wiecej czasu na s

pokojniejszq i bardziej doglebng realizacje programow nauczania.

Numer Tresci nauczania Liczba Umiejetnosci — Doswiadczenia/przyklady Ogolne i szczegotowe wymagania
lekcji (temat lekcji) godzin na wymagania szczegolowe. (wyréznione zostaly podstawy programowej
realizacje Uczen: obowiazkowe doswiadczenia
chemiczne)
70. Wprowadzenie do 1 e dzieli chemig na organiczna Doswiadczenie 1. Uczen:
chemii organicznej i nieorganiczng Wykrywanie wegla w cukrze 1. 2) odczytuje w uktadzie okresowym masy

wyjasnia pojecie chemia
organiczna
okresla whasciwosci pierwiastka
wegla na podstawie jego
potozenia w uktadzie
okresowym
wyjasnia pojecie alotropia
wymienia nazwy odmian
alotropowych wegla
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat r6znic we
wlasciwosciach odmian
alotropowych wegla
rozumie i strosuje pojgcia wzor
sumaryczny, wzor strukturalny,
wzor polstrukturalny, wzor
grupowy, wzor szkieletowy,
WZOF empiryczny, wzor
rzeczywisty
ustala wzor empiryczny
i rzeczywisty zwigzku
organicznego na podstawie jego
sktadu i masy molowej

spozywczym (sacharozie)
Przyktad 1. W jaki sposob
ustali¢ wzory empiryczny

i rzeczywisty zwigzku
organicznego na podstawie
sktadu procentowego i masy
molowej tego zwigzku?

atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mas¢ molowa zwigzkow
chemicznych ([...] organicznych)

0 podanych wzorach lub nazwach

I. 4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty
zwigzku chemicznego ([...] organicznego)
na podstawie jego sktadu i masy molowej
1. 3) wskazuje zwigzek migdzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi

(np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

I11. 6) wyjasnia pojecie alotropii
pierwiastkow; wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje informacje 0
budowie diamentu, grafitu, grafenu i
fullerenow oraz o ich whasciwo$ciach i
zastosowaniach

8. Weglowodory (13 godzin lekcyjnych)

71. Weglowodory 2
72. nasycone — alkany

definiuje pojecia weglowodory,
weglowodory nasycone

Przyktad 2. W jaki sposob ustali¢
wzory alkanu na podstawie jego

Uczen:
II1. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
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stosuje pojecia wigzanie typu o
i wigzanie typu «

okresla typ wigzania (o, 7)

W czasteczkach zwigzkow
organicznych

omawia budowg czgsteczki
metanu

stosuje pojecie alkany
wyijasnia, dlaczego alkany
zalicza si¢ do weglowodorow
nasyconych

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania metanu
definiuje pojgcie Szereg
homologiczny i zapisuje wzor
ogo6lny alkanow

wyjasnia pojecie homologi
zapisuje nazwy, wzory
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe, kreskowe

i sumaryczne alkanéw do 8
atomoOw wegla w czasteczce
Omawia zmiany wlasciwosci
w szeregu homologicznym
alkanow

zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego metanu

i butanu oraz innych alkanow
wyjasnia znaczenie pojecia
reakcja substytucji i zapisuje
rOwnanie reakcji chemicznej na
przyktadzie reakcji z chlorem
przy udziale $wiatta
wyszukuje, porzadkuje,

nazwy?
Do$wiadczenie 2. Spalanie
metanu
Doswiadczenie 3. Spalanie
butanu

W czasteczkach zwigzkow |...]
organicznych

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
polstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: weglowodorow
(nasyconych [...]) [...]; na podstawie
wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na podstawie
nazw systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne i1 potstrukturalne (grupowe);
XIl. 2) stosuje pojecia: homolog, szereg
homologiczny, wzor ogolny |[...]

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwos$ciach fizycznych
(np. temperatura topnienia, temperatura
Wrzenia, rozpuszczalnos¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wiasciwosci substancji wynikajace z rdznic
w budowie czasteczek (dugosé tancucha
weglowego, ksztatt tancucha weglowego,
obecnos$¢ podstawnika lub grupy
funkcyjnej);

XI1. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja, [...])

XIII. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkanow na przyktadzie reakcji: spalania,
(substytucji (podstawiania) atomu (lub
atomow) wodoru przez atom (lub atomy)
chloru przy udziale $wiatla; pisze
odpowiednie rOwnania reakcji
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poréownuje i prezentuje
informacje na
tematwlasciwosci 1 zastosowan
wybranych alkanow
73. Zjawisko izomerii 1 wyjasnia pojecia izomer Przyktad 3. W jaki sposob ustali¢, | Uczen:
i izomeria czy zwiazki chemiczne XIl. 1) [...] na podstawie wzorow
rozumie i stosuje pojecia o podanych wzorach sa strukturalnych lub
izomery konstytucyjne i izomery | izomerami? potstrukturalnych (grupowych) podaje
szkieletowe Przyktad 4. Jak ustali¢ nazwe nNazwy systematyczne zwigzkow
klasyfikuje izomery systematyczna alkanu na zawierajagcych w szkielecie do 8 atomoéw
poréwnuje wiasciwosci podstawie jego wzoru wegla: weglowodorow, [...]; na podstawie
izomeréow polstrukturalnego? nazw systematycznych rysuje ich wzory
stosuje pojecie grupa alkilowa Przyklaq 5. Jak ustalic'.wzory strukturalne 1 péi;tquturalne_ (grup(_)we);
stosuje reguly tworzenia nazw i nazwy 1zqrneréw szkieletowych | XII. 2) stos.u]e pojecia: [...] izomeria
systematycznych alkanow na podstawie wzoru konstytuc_yj_na (szkl_ele_toyva, [...D
L . , sumarycznego alkanu? rozpoznaje i klasyfikuje izomery
zapisuje wzory izomerow .
. S . XI1. 3) rysuje wzory strukturalne
okresla rzedowos¢ atomow i polstrukturalne i Sw konst veh
wegla w czasteczkach alkanow I poistrukturalne 1izomerow kons }ftuqyjrnyc
0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw weglowodorow |...]
wskazuje izomery konstytucyjne
XII. 4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach fizycznych
(np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wiasciwosci substancji wynikajace z rdznic
w budowie czasteczek (dlugosé tancucha
weglowego, ksztalt tancucha weglowego
[...]D
74. Weglowodory 2 definiuje pojecia weglowodory | Przykiad 6. W jaki sposob ustali¢ | Uczen:
75. nienasycone — alkeny nienasycone, alkeny wzory alkenu na podstawie jego I11. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
wyjasnia, dlaczego alkeny nazwy? W czasteczkach zwiazkow |[...]
zalicza si¢ do weglowodorow Przyktad 7. W jaki sposob ustalic, organicznych
nienasyconych czy zwigzki chemiczne XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
omawia budowe alkenow o podanych wzorach sg polstrukturalnego (grupowego), opisu
zapisuje wzor ogblny alkenow | iZomerami konstytuqyj nymi? budowy lub whasciwosci
omawia zmiany whasciwosci Przyktad 8. Jak ustali¢ nazwe fizykochemicznych klasyfikuje dany
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w szeregu homologicznym
alkenow

zapisuje nazwy, wzory
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe, kreskowe

i sumaryczne alkenow do 8
atomow wegla w czasteczce
wyjasnia pojecie izomeria
konstytucyjna (szkieletowa

i potozeniowa) i je stosuje
podaje zasady tworzenia nazw
izomerow alkenow

otrzymuje eten w reakcji
rozktadu polietylenu

opisuje wlasciwosci etenu
bada wlasciwosci chemiczne
etenu (spalanie, reakcja z
bromem lub chlorem)
zapisuje roOwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego etenu

podaje regute Markownikowa
stosuje regute Markownikowa
wyjasnia pojecie reakcja
addycji

zapisuje rownania reakcji etenu
z bromem, wodorem, chlorem,
chlorowodorem,
bromowodorem

i woda; wyjasnia ich
mechanizm

wyjasnia pojecia
polimeryzacja, mer, monomer,
polimer

zapisuje rownanie
polimeryzacji etenu

wskazuje monomer i mer

alkenu na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego?

Przyktad 9. Jak ustali¢ wzory

I nazwy izomerow
konstytucyjnych

na podstawie wzoru
sumarycznego alkenu?
Doswiadczenie 4. Otrzymywanie
etenu (etylenu)

Doéwiadczenie 5. Spalanie etenu
oraz badanie zachowania etenu
wobec bromu i wodnego
roztworu manganianu(VII)
potasu

Przyktad 10. Jak ustali¢ produkty
glowny i1 uboczny reakcji addycji
chlorowodoru do
niesymetrycznego alkenu?

zwigzek chemiczny do: weglowodorow
([...] nienasyconych [...]) [...]; na
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na podstawie
nazw systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne i poltstrukturalne
(grupowe); XI1I. 2) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna (szkieletowa,
potozenia [...]), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréow weglowodorow [...]
wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkoéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, polimeryzacja [...])

XIII. 2) opisuje wlasciwosci chemiczne
alkenéw na przyktadzie reakcji: spalania,
addycji (przytaczania): H, Br, lub Cly,
HCI, H.0; polimeryzacji przewiduje
mozliwos¢ powstania réznych produktow w
reakcji przytaczenia czasteczek
niesymetrycznych do niesymetrycznych
alken6éw;pisze odpowiednie rownania
reakcji

XIIl. 4) ustala wzor monomeru, z ktorego
zostat otrzymany polimer o podanej
strukturze; rysuje wzor polimeru
powstajgcego z monomeru o podanym
wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
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w reakcjach polimeryzacji
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadowych polimerow
wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan i wystgpowania
wybranych alkenéw

76.
77.

Weglowodory 2
nienasycone — alkiny

definiuje pojecie alkiny
wyjasnia, dlaczego alkiny
zalicza si¢ do weglowodorow
nienasyconych

przedstawia szereg
homologiczny alkinéw

I zapisuje wzor ogolny alkinow
omawia budowe alkinow
omawia zmiany wlasciwos$ci
w szeregu homologicznym
alkinow

zapisuje nazwy, wzory
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe, kreskowe

i sumaryczne alkinow do 8
atomow wegla w czasteczce
zapisuje wzory strukturalne

| potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych alkinéw

0 podanych wzorach
sumarycznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne — otrzymywanie
etynu

zapisuje roéwnanie reakcji
otrzymywania etynu

bada wlasciwosci etynu

Przyktad 11. W jaki sposéb
ustali¢ wzory alkinu na podstawie
jego nazwy?

Przyktad 12. Jak ustali¢ nazwe
alkinu na podstawie jego wzoru
polstrukturalnego?
Doswiadczenie 6. Otrzymywanie
etynu

Do$wiadczenie 7. Spalanie etynu
oraz badanie zachowania etynu
wobec bromu i wodnego
roztworu manganianu(VII)
potasu

Uczen:

I1I. 3) okresla typ wigzania (o i 7)

W czasteczkach zwiazkow |...]
organicznych

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego) |[...]
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow ([...] nienasyconych [...])
[...]; na podstawie wzorow strukturalnych
lub pétstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na podstawie
nazw systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne i1 potstrukturalne (grupowe);
XIl. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; wérod
podanych wzoréw weglowodorow [...]
wskazuje izomery konstytucyjne

XI1. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja [...])

XI11. 3) opisuje wlasciwosci chemiczne
alkindw na przyktadzie reakcji: spalania,
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zapisuje réwnania reakcji
spalania catkowitego

I niecatkowitego etynu

zapisuje rOwnania reakcji etynu
z bromem, wodorem, chlorem,
chlorowodorem,
bromowodorem i woda;
wyjasnia mechanizm tych
reakcji chemicznych
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan

addycji (przytaczenia): Ho, Br, lub Cly,
HCI, H20, [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

| wystgpowania wybranych
alkinow
78. Benzen — 2 wyjasnia pojecie weglowodory | Doswiadczenie 8. Badanie Uczen:
79. przedstawiciel aromatyczne (areny) na wlasciwosci benzenu I1I. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
weglowodorow przyktadzie benzenu W czasteczkach zwigzkow |...]
aromatycznych wyjasnia pojecie wigzanie organicznych

zdelokalizowane

zapisuje wzory benzenu
przedstawia szereg
homologiczny benzenu

i zapisuje wzor ogdlny
zwigzkow chemicznych
szeregu homologicznego
benzenu

podaje nazwy systematyczne
weglowodorow aromatycznych
wyjasnia stosowanie

W nazwach izomerow
przedrostkow: meta-, orto-,
para-

podaje nazwy zwyczajowe
niektorych weglowodorow
aromatycznych

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
poOtstrukturalnego (grupowego), [...]
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow ([...] aromatycznych) [...];
na podstawie wzordéw strukturalnych lub
pélstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: weglowodorow, [...]; na podstawie
nazw systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne i1 potstrukturalne (grupowe);
XIl. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XII. 4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwo$ciach fizycznych
(np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkoéw organicznych; porownuje
wlasciwosci substancji wynikajace z rdznic
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informacje na temat metod
otrzymywania benzenu
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci benzenu
zapisuje roOwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego benzenu
wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VI1) potasu
zapisuje rownanie reakcji
bromowania benzenu

Z uzyciem katalizatora
zapisuje rownania reakcji
nitrowania benzenu, okresla
warunki przebiegu tej reakcji
chemicznej

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan benzenu

w budowie czasteczek (dlugosé tancucha
weglowego, ksztalt tancucha weglowego,
obecnos$¢ podstawnika lub grupy
funkcyjnej);

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja[...])

XIlI. 6) opisuje budowg czgsteczki benzenu
z uwzglednieniem delokalizacji elektronow;
Wyjasnia, dlaczego benzen,

w przeciwienstwie do alkenow i alkinow,
nie odbarwia wody bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(V1l) potasu

80. Paliwa kopalne i ich
81. przetwarzanie

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zrodet
weglowodorow w srodowisku
przyrodniczym

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci ropy naftowej,
gazu ziemnego

wyszukuje, porzadkuje,
poroéwnuje i prezentuje
informacje na temat przebiegu

Doswiadczenie 9. Badanie
wiasciwosci ropy naftowej
Do$wiadczenie 10. Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej
Doswiadczenie 11. Badanie
wlasciwosci benzyny
Do$wiadczenie 12. Sucha
destylacja wegla kamiennego

Uczen:

XI1I1. 7) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat destylacji
ropy naftowej i pirolizy wegla kamiennego;
XII1l. 8) wyjasnia pojecie liczby oktanowej
(LO) i podaje sposoby zwigkszania LO
benzyny; thumaczy na czym polega kraking
oraz reforming

XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby
(np.: [...] weglowodory, produkty spalania
paliw, freony, pyly, [...] ich zrodtach [...]
oraz wptywie na stan §rodowiska
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destylacji ropy naftowej i
produktéw destylacji
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat sktadu i
wlasciwosci benzyny

wyjasnia pojecie liczba
oktanowa (LO)

wymienia sposoby zwiekszenia
LO benzyny

wyjasnia na czym polegaja
kraking i reforming;

wyjasnia znaczenia pojecia
wegiel

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat przyktadow
wegli kopalnych

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat procesu
pirolizy wegla kamiennego i jej
produktéw

wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
produktow destylacji ropy
naftowe;j i pirolizy wegla
kamiennego

okresla zasady bezpieczenstwa
obowigzujace przy stosowaniu
ropy naftowej, produktow jej
przerdbki, gazu ziemnego
analizuje wptyw wydobycia
paliw kopalnych na stan
srodowiska przyrodniczego
proponuje sposoby ochrony

naturalnego, w tym klimatu

XXII. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja zgodnie

Z zasadami zrbwnowazonego rozwoju
XXII. 4) wskazuje potrzebe rozwoju galezi
przemystu chemicznego ([...] zrodta
energii, materiaty); wskazuje problemy

i zagrozenia wynikajace z niewlasciwego
planowania i prowadzenia proceséw
chemicznych; uzasadnia konieczno$¢
projektowania i wdrazania procesOw
chemicznych umozliwiajacych
ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania niebezpiecznych
substancji; wyjasnia zasady tzw. zielonej
chemii
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srodowiska przyrodniczego
przed degradacja
e wyjasnia pojecie zielona chemia
82. Podsumowanie 1
I powtorzenie
wiadomo$ci
83. Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosei
9. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony (11 godzin lekcyjnych)
84. Fluorowcopochodne 1 e Wyjasnia pojecie jednofunkcyjne Uczen:
weglowodorow pochodne weglowodorow XII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
e stosuje zasady nazewnictwa potstrukturalnego (grupowego), opisu
fluorowcopochodnych budowy lub whasciwosci
weglowodoréw fizykochemicznych klasyfikuje dany
e zapisuje wzory i nazwy zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
fluorowcopochodnych jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych
weglowodorow [...]); na podstawie wzorow strukturalnych
e omawia poznane metody lub potstrukturalnych (grupowych) podaje
otrzymywania nazwy systematyczne zwigzkow
fluorowcopochodnych zawieraja,cygh w szkielec_ie do 8 atomow
weglowodorow wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
e wyszukuje, porzadkuje, weglowodoréw (fluorowcopochodnych
poréwnuje i prezentuje [.. .]); na podstawie nazw syst_ematycznych
informacje na temat rysuje ich wzory strukturalne i
whasciwosci péistrukturalpe ( grupowe); . .
fluorowcopochodnych XIl. 2) stos-uje pojecia: [...] izomeria
weglowodorow konstytucyjna (_szlfleletovya, po_lozema
- . . [...]), rozpoznaje i Klasyfikuje izomery
e wyjasnia przebieg reakcji , f
polimeryzacji na przykladzie XIlI. 4) ustala wzor monomeru, z kjtorego
PVC zostat otrzymany polimer 0 podanegj
. . strukturze; rysuje wzor polimeru
e wyszukuje, porzadkuje, :

; L . powstajacego z monomeru o podanym
porownuje 1 prezentuje wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie
mfo’rmaCJ’e na temat réwnania reakcji
whasciwosci PVC XII1. 5) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje

e wyszukuje, porzadkuje, informacje o tworzywach; wskazuje na
porownuje 1 prezentuje zagrozenia zwigzane z gazami
nowa www.dlanauczyciela.pl
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informacje na temat podziatu
tworzyw sztucznych na
termoplasty i duroplasty
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan i wystgpowania
wybranych
fluorowcopochodnych
weglowodorow
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
przyktady wptywu
fluorowcopochodnych na
srodowisko przyrodnicze

powstajacymi w wyniku ich spalania;

85. Alkohole 3
86. monohydroksylowe
87.

definiuje pojecie grupa
funkcyjna

wyjasnia pojecie grupa
hydroksylowa

definiuje pojecie grupa alkilowa

wyjasnia pojecie alkohole
monohydroksylowe

omawia podziat alkoholi
okresla rzgdowos¢ alkoholi
porownuje budowe alkoholi

i wskazuje alkohole pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowe
wyjasnia zasady nazewnictwa
alkoholi

podaje nazwy systematyczne
alkoholi monohydroksylowych
podaje nazwy zwyczajowe
alkoholi

przedstawia szereg
homologiczny alkoholi
monohydroksylowych
zapisuje wzor ogolny alkoholi

Przyktad 13. W jaki sposob
ustali¢ wzory alkoholu
monohydroksylowego na
podstawie jego nazwy?
Przyktad 14. Jak ustali¢ nazwe
alkoholu monohydroksylowego
na podstawie jego wzoru
polstrukturalnego?
Doswiadczenie 13. Fermentacja
alkoholowa

Doswiadczenie 14.

Badanie wlasciwosci etanolu
Do$wiadczenie 15. Reakcja
etanolu z sodem
Do$wiadczenie 16. Reakcja
etanolu z chlorowodorem

Uczen:

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] alkoholi [...]); na
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] alkoholi [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje ich
wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw [...] pochodnych

nOWG www.dlanauczyciela.pl
era © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

10




monohydroksylowych
zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe i kreskowe
(szkieletowe) alkoholi
monohydroksylowych
zapisuje wzory i nazwy
izomerdw majac podany wzor
sumaryczny alkoholu

omawia zmiany wiasciwosci
alkoholi monohydroksylowych
w szeregu homologicznym
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat metod
otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat fermentacji
alkoholowej

bada wlasciwosci etanolu
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci alkoholi
monohydroksylowych na
przyktadzie etanolu

zapisuje rownania reakcji
spalania etanolu

zapisuje rownania reakcji
etanolu z sodem

i chlorowodorem

zapisuje roOwnanie reakcji
odwodnienia alkoholi do
alkenow na przyktadzie etanolu
i wyjasnia przebieg tej reakcji

wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwos$ciach fizycznych
(np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wlasciwosci substancji wynikajace z roznic
w budowie czasteczek (dlugos¢ tancucha
weglowego, ksztalt tancucha weglowego,
obecnos$¢ podstawnika lub grupy
funkcyjnej)

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkoéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] eliminacja, [...])

XI1V. 1) na podstawie wzoru lub opisu
klasyfikuje substancje do alkoholi [...]
XIV. 2) opisuje wlasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HBr, zachowania wobec sodu,
[...] eliminacji wody, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XXI. wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje: 1) o wlaSciwo$ciach
leczniczych i toksycznych substancji
chemicznych (dawka, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, sposob przenikania do organizmu),
np. [...] etanolu;

XXI. 4) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje: o procesach
zachodzacych podczas wyrabiania ciasta i
pieczenia chleba, produkcji wina [...];
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chemicznej

wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji i zapisuje rownanie
reakcji chemicznej na
przyktadzie butan-2-olu
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
i wystepowania wybranych
alkoholi monohydroksylowych
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat wptywu
etanolu na organizm cztowieka
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wiasciwosci toksycznych
metanolu

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat pojec:
dawka i uzaleznienie

88. Alkohole 1
polihydroksylowe

wyjasnia pojecie alkohole
polihydroksylowe

opisuje budowe alkoholi
polihydroksylowych

podaje nazwy zwyczajowe
wybranych alkoholi
polihydroksylowych

podaje nazwy systematyczne
alkoholi polihydroksylowych
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje metody
otrzymywania alkoholi
polihydroksylowych (glikolu
etylenowego i glicerolu)

Dos$wiadczenie 17. Badanie
wilasciwosci propano-1,2,3-triolu
Do$wiadczenie 18. Reakcja
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)
z sodem

Doswiadczenie 19.
Odroéznianie alkoholi
polihydroksylowych

od monohydroksylowych

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
poOtstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwiazkow
jednofunkcyjnych ([...] alkoholi [...]); na
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] alkoholi [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje ich
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porownuje wlasciwosci alkoholi
mono- i polihydroksylowych
bada wlasciwosci glicerolu

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
odréznia dos§wiadczalnie
alkohol monohydroksylowy od
alkoholu polihydroksylowego
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
i wystgpowania glikolu
etylenowego i glicerolu

wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XI1V. 2) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HBr, zachowania wobec sodu,
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji
XIV. 3) poréwnuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne alkoholi mono-

i polihydroksylowych (etanolu (alkoholu
etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu
etylenowego) i propano-1,2,3-triolu
(glicerolu)); odréznia alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikow doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub
polihydroksylowych

89. Fenole

wyjasnia pojecie fenole

opisuje budowe fenoli

omawia podziat fenoli (mono-

i polihydroksylowe)

zapisuje wzor ogolny fenoli
podaje nazwy systematyczne

i zwyczajowe homologow
fenolu

zapisuje wzory fenoli

omawia wzory i nazewnictwo
wybranych izomerow potozenia
podstawnikow niektorych fenoli
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o metodach
otrzymywania fenoli

okresla wlasciwosci fenolu
wykrywa obecno$¢ fenolu
(reakcja charakterystyczna)
zapisuje rownania reakcji fenolu

Przyktad 15. Jak ustali¢ nazwe
fenolu na podstawie jego wzoru
poOtstrukturalnego?
Doswiadczenie 20. Reakcja fenolu
z wodorotlenkiem sodu
Dos$wiadczenie 21. Wykrywanie
fenolu — reakcja fenolu

z chlorkiem zelaza(III)

Uczen:

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
poOtstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwiazkow
jednofunkcyjnych ([...] fenoli, [...])

na podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] fenoli [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje ich
wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XIV. 1) na podstawie wzoru lub opisu
klasyfikuje substancje do [...] fenoli
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z metalami aktywnymi
chemicznie, wodorotlenkiem
sodu

porownuje budowe czasteczek
alkoholi i fenoli oraz ich
wiasciwosci | otrzymywanie
i zastosowania

wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych fenoli

XIV. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na
podstawie reakcji z: sodem,
wodorotlenkiem sodu, formutuje wniosek
dotyczacy kwasowego charakteru fenolu;
pisze odpowiednie réwnania reakcji; na
podstawie wynikow doswiadczenia
klasyfikuje substancj¢ do alkoholi lub
fenoli

XI1V. 5) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o metodach otrzymywania,
wilasciwosciach fizycznych i chemicznych
oraz zastosowaniach alkoholi i fenoli

90. Aldehydy
91.

wyjasnia pojecie aldehydy
dokonuje podziatu aldehydow
zapisuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
aldehydow o podanym wzorze
sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne
prostych aldehydow

podaje nazwy zwyczajowe
niektorych aldehydow

zapisuje wzor og6lny aldehydow

wyjasnia zjawisko izomerii
aldehydow i podaje
odpowiednie przyktady
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat metod
otrzymywania etanalu
zapisuje rOwnania reakcji
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych do
aldehydow

bada wlasciwosci etanalu
przewiduje produkty reakcji

Przyktad 16. W jaki sposéb
ustali¢ wzory nasyconego
aldehydu alifatycznego na
podstawie jego nazwy?
Doswiadczenie 22.
Otrzymywanie etanalu
Do$wiadczenie 23. Badanie
wlasciwosci etanalu
Do$wiadczenie 24. Reakcja
metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) —
proba Tollensa
Dos$wiadczenie 25. Reakcja
metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(Il) — proba Trommera

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
poOtstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ( [...] aldehydéw [...]);
na podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] aldehydow [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje ich
wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XIl. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XI1. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzorow [...] pochodnych
wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
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aldehydu z odczynnikiem
Tollensa i odczynnikiem
Trommera
wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji aldehydow
zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji dla metanalu
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych aldehydow

informacje o wiasciwosciach fizycznych
(np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalnos¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wlasciwosci substancji wynikajace z roznic
w budowie czasteczek (dlugos¢ tancucha
weglowego, ksztalt tancucha weglowego,
obecno$¢ podstawnika lub grupy
funkcyjnej)

XV. 2) pisze rownania reakcji utleniania
metanolu, etanolu, propan-1-oluy, [...]
XV. 3) na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do
aldehydow [...];przewiduje produkty
organiczne reakcji aldehydow z
odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem
Trommera;

92.

Ketony 1

wyjasnia pojecie ketony
wskazuje r6znice w budowie
czasteczek aldehydow i ketonow
zapisuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerycznych ketonow

0 podanym wzorze
sumarycznym

tworzy nazwy systematyczne
ketonoéw

podaje nazwy zwyczajowe
niektorych ketonow

wyjasnia zjawisko izomerii
ketonoéw na odpowiednich
przyktadach

zapisuje wzor ogolny ketonow
omawia sposoby otrzymywania
ketonow

zapisuje rOwnania reakcji
utleniania alkoholi

Doswiadczenie 26. Badanie
zachowania alkoholu
drugorzedowego wobec
utleniacza

Dos$wiadczenie 27.

Odroéznianie ketonow od
aldehydow — proba Trommera

Uczen:

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
poOtstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwiazkow
jednofunkcyjnych ( [...] ketonow, [...]); na
podstawie wzoréw strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([ ...] ketondw [...]); na
podstawie nazw systematycznych rysuje ich
wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe)

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 3) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych
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drugorzedowych, uwodnienia
alkinow

e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o wlasciwo$ciach
[...] ketonow,. bada
wlasciwosci propanonu

e proponuje metodg
doswiadczalnego odrdznienia
aldehydow od ketonow

e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o metodach
otrzymywania, wlasciwosciach
| zastosowaniach aldehydow
oraz ketonow

o podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzorow [...] pochodnych
wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach fizycznych
(np. temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych; porownuje
wiasciwosci substancji wynikajace z rdznic
w budowie czasteczek (dtugos¢ tancucha
weglowego, ksztalt tancucha weglowego,
obecnos$¢ podstawnika lub grupy
funkcyjnej)

XV.1) opisuje podobienstwa i roznice

w budowie czasteczek aldehydow

i ketonow (potozenie grupy karbonylowej);
na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje
substancj¢ do aldehydow lub ketonow

XV. 2) pisze rdwnania reakcji utleniania
[...] propan-2-olu

XV. 3). na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje do
aldehydow lub ketonow [...]

XV. 4) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o metodach otrzymywania,
wiasciwosciach i zastosowaniach
aldehydow i ketonow

93. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci

94, Sprawdzian 1
wiadomosci
| umiejetnosei

10. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy (13 godzin lekcyjnych)

nOWG www.dlanauczyciela.pl
era © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

16




95. Kwasy karboksylowe
96.

wyjasnia pojecie kwasy
karboksylowe

wyjasnia pojecie grupa
karboksylowa

wskazuje grupe karboksylowa
i reszte kwasowa we wzorach
kwasow karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych)
omawia podzial kwasow
karboksylowych

zapisuje wzor ogdlny kwasow
karboksylowych

podaje nazwy systematyczne
(lub zwyczajowe) kwasow
karboksylowych

przedstawia szereg
homologiczny kwasoéw
karboksylowych

zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne, grupowe kwasow
karboksylowych

opisuje izomery kwasow
karboksylowych

omawia zmiany wiasciwosci
kwaséw karboksylowych

w szeregu homologicznym
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat metod
otrzymywania kwasow
karboksylowych

bada wlasciwosci chemiczne
kwasow

zapisuje roOwnania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
karboksylowych

opisuje reakcje kwasow

Przyktad 17. W jaki sposéb
ustali¢ wzory kwasu
karboksylowego na

podstawie jego nazwy?
Doswiadczenie 28.

Badanie zachowania alkoholu
pierwszorzedowego wobec
utleniacza

Doswiadczenie 29. Badanie
wlasciwosci kwasow
metanowego i etanowego
Dos$wiadczenie 30. Reakcja
kwasu etanowego z magnezem
Dos$wiadczenie 31. Reakcja
kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(ll)

Dos$wiadczenie 32. Reakcja
kwasu etanowego

z wodorotlenkiem sodu
Doswiadczenie 33. Porownanie
mocy kwaséw: etanowego,
weglowego i siarkowego(V1)

Uczen:

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
pOlstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ( [...] kwasow
karboksylowych, [...]); na podstawie
wzorow strukturalnych lub
pOlstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwigzkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow (][...] kwasow
karboksylowych [...]); na podstawie nazw
systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne i1 potstrukturalne (grupowe)
XIl. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XVI. 1) wskazuje grupe karboksylowa

i reszte kwasowa we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych

i aromatycznych)

XVIL. 2) pisze rownania reakcji
otrzymywania kwasow karboksylowych
(np. z alkoholi lub z aldehydéw)

XVLI. 3) pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie
kwasow karboksylowych i nazywa
powstajace w tych reakcjach jony

XVIL. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji,
przeprowadza doswiadczenia pozwalajace
otrzymywac¢ sole kwasow karboksylowych
(w reakcjach kwasow z: metalami, tlenkami
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karboksylowych z metalami,
tlenkami metali,
wodorotlenkami metali i solami
kwas6éw o mniejszej mocy,
spalania; zapisuje rOwnania
reakcji

podaje nazwy soli kwasow
karboksylowych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace poréwnanie
mocy kwasow organicznych

i nieorganicznych

okresla moc kwasow
karboksylowych

wykazuje podobienstwa we
wiasciwosciach chemicznych
kwasow karboksylowych

i kwasow nieorganicznych
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
i wystepowania wybranych
kwasoéw karboksylowych

metali, wodorotlenkami metali i solami
kwas6éw o mniejszej mocy)

XVI. 5) na podstawie wynikow
doswiadczenia porownuje moc kwasow
XVI. 6) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o:

a) zastosowaniu kwasow karboksylowych;

[...]

97. Wyzsze kwasy
98. karboksylowe

wyjasnia pojecia nizsze, wyzsze
kwasy karboksylowe

podaje wzory i nazwy wyzszych
kwasow karboksylowych

bada wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych
zapisuje roOwnania reakcji
wyzszych kwasow
karboksylowych — spalania,

z zasadami

projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
odrdznienie wyzszych kwasow

Doswiadczenie 34. Badanie
wlasciwosci kwasow
palmitynowego,
stearynowego i oleinowego
Doswiadczenie 35.
Odroéznianie kwasow
nasyconych od kwasow
nienasyconych
Do$wiadczenie 36. Reakcje
kwasu stearynowego

z magnezem i tlenkiem
miedzi(ll)

Do$wiadczenie 37. Reakcja
kwasu stearynowego

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
polstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwiazkow
jednofunkcyjnych ( [...] kwaséw
karboksylowych, [...])

XVI. 1) wskazuje grupe karboksylowa
i reszt¢ kwasowa we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych [...])
XVI. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
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karboksylowych nasyconych

i nienasyconych

podaje nazwy soli wyzszych
kwasow karboksylowych
definiuje pojecie mydia

dzieli mydta

bada odczyn wodnego roztworu
mydta

na podstawie wyszukanych
informacji analizuje
podobienstwa i rdznice we
wlasciwosciach poznanych
kwasow karboksylowych
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych wyzszych kwasow

z wodorotlenkiem sodu

odpowiednie rownania reakcji;
przeprowadza do$wiadczenia pozwalajace
otrzymywac¢ sole kwasow karboksylowych
(w reakcjach kwasow z: metalami, tlenkami
metali, wodorotlenkami metali i solami
kwas6éw o mniejszej mocy)

XVI. 6) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o:

a) zastosowaniu kwasow karboksylowych;

[...]

karboksylowych
99. Estry wyjasnia pojecie estry Przyktad. 18. Jak ustali¢ nazwe Uczen:
100. omawia budowe czasteczek estru na podstawie jego wzoru XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,

estrow 1 wskazuje grupe
funkcyjna

zapisuje wzor ogolny estrow
opisuje wigzanie estrowe
podaje zasady nazewnictwa
estrow

zapisuje wzory strukturalne,
pOtstrukturalne estréw na
podstawie ich nazw

tworzy nazwy prostych estrow
kwaséw karboksylowych

i tlenowych kwasow
nieorganicznych

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat

poOtstrukturalnego?
Doswiadczenie 38.
Otrzymywanie estru w reakcji
etanolu z kwasem etanowym

poOtstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ( [...] estrow, [...]); na
podstawie wzoréw strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych) podaje
nazwy systematyczne zwiazkow
zawierajacych w szkielecie do 8 atomow
wegla: [...] jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodorow ([...] estrow); na podstawie
nazw systematycznych rysuje ich wzory
strukturalne 1 potstrukturalne (grupowe)
XIl. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwigzkow
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wlasciwosci estrow

definiuje pojecie hydroliza
estrow

wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estrow

w srodowiskach zasadowym

i kwasowym

zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych dla reakcji
hydrolizy w r6znych
srodowiskach

definiuje pojecie reakcja
kondensacji, estryfikacji
wyjasnia, dlaczego estryfikacje
mozna zaliczy¢ do reakcji
kondensacji

przeprowadza reakcjg
estryfikacji

zapisuje roOwnania reakcji
alkoholi z kwasami
karboksylowym

wyjasnia role stezonego
roztworu kwasu siarkowego(V1)
w reakcji reakcji alkoholi

z kwasami karboksylowym
podaje nazwy substratow

i produktoéw reakcji estryfikacji
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
i wystepowania wybranych
estrow

organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] kondensacja)

XIV. 2) opisuje wlasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: [...]

z kwasami karboksylowymi; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVL. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: [...] estrow; pisze
odpowiednie rownania reakcji; [...]

XVIL 1) opisuje strukture czasteczek
estrOw 1 wigzania estrowego

XVII. 2) projektuje i przeprowadza reakcje
estryfikacji; pisze rownania reakcji alkoholi
z kwasami karboksylowymi, wskazuje
funkcje stezonego H2SO4

XVII. 3) wyjasnia i porownuje przebieg
hydrolizy estrow (np. octanu etylu)

w Srodowisku kwasowym (reakcja z woda
w obecnosci kwasu siarkowego(VI1)) oraz
w Srodowisku zasadowym (reakcja

z wodorotlenkiem sodu); pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVII. 5) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o:[...]

b) wlasciwosciach fizycznych i
zastosowaniach estrow |[...]

101.

Thuszcze 1

opisuje podziat thuszczow
definiuje pojecia kwasy
thuszczowe, tuszcze

omawia budowe ttuszczéw jako
estrow glicerolu i wyzszych

Doswiadczenie 39. Hydroliza
zasadowa tluszczoéw (zmydlanie
thuszczow)

Uczen:

XVII. 4) opisuje budowe tluszczow statych
i ciektych (jako estrow glicerolu

I dlugotancuchowych kwasow
thuszczowych)
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kwasow karboksylowych
zapisuje wzor ogolny thuszczow
wyszukuje wzory inazwy
wybranych ttuszczoéw

bada wiasciwosci fizyczne
bada charakter chemiczny
thuszczow (nasyconych

I nienasyconych)

odroznia do§wiadczalnie
thuszcze nasycone od ttuszczow
nienasyconych

omawia przebieg hydrolizy
thuszczu

zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy ttuszczow

omawia przebieg utwardzania
thuszczoéw cieklych

zapisuje rownanie reakcji
utwardzania ttuszczow
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych tluszczow

102. Srodki czystosci 2
103. i kosmetyki

wyjasnia pojecie napiecie
powierzchiowe cieczy

bada wptyw roéznych substancji
na napiecie powierzchniowe
wody

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych
omawia podzial substancji
powierzchniowo czynnych,
wyszukuje przyktady
przedstawia mechanizm mycia
i prania

okresla charakter chemiczny

Doswiadczenie 40. Badanie
wplywu réznych substancji na
napiecie powierzchniowe wody

Uczen:

V. 1) opisuje tworzenie si¢ emulsji

XVII. 5) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o:

a) procesie usuwania brudu; zaznacza
fragmenty hydrofobowe i hydrofilowe we
wzorach czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych

XXI. 5) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o chemicznym
sktadzie srodkéw do mycia szkta,
przetykania rur, czyszczenia metali i
bizuterii w aspekcie zastosowan tych
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sktadnikow réznych substancji
uzywanych w $rodkach do
mycia i czyszczenia

opisuje tworzenie si¢ emulsji
wyszukuje przyktady emulsji i
ich zastosowania

wyjasnia pojecia emulsja,
emulgatory

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o zasadach
bezpiecznego stosowania
srodkow myjacych,
czyszczacych, kosmetykow
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje o wptywie
niektorych srodkdéw czystosci
na stan srodowiska
przyrodniczego

produktow; stosuje te srodki, z
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen [...] wody i gleby (np.
metale ciezkie, wegglowodory, produkty
spalania paliw, freony, pyly, azotany(V),
fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich
zrodtach oraz wptywie na stan $rodowiska
naturalnego, w tym klimatu;

104. Aminy i amidy 2
105.

wyjasnia pojgcie aminy

i wskazuje grupe funkcyjng we
wzorach amin

omawia podziat amin

zapisuje wzor ogbdlny amin
okresla rzgdowos$¢ amin
wskazuje podobienstwa

i r6znice w budowie amin
alifatycznych i amin
aromatycznych

poréwnuje budowe amoniaku

i amin

przedstawia i wyjasnia zjawisko
izomerii amin

wyjasnia przyczyne
zasadowych wlasciwosci
amoniaku i amin i zapisuje

Do$wiadczenie 42. Reakcja
aniliny z kwasem
chlorowodorowym

Uczen:

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwiazkow
jednofunkcyjnych ([...] amin) [...]

XIl. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
XVIIIL. 1) opisuje budowe i klasyfikacje
amin

XVIIL. 2) porownuje budowe amoniaku
i amin; rysuje wzory elektronowe
czasteczek amoniaku i metyloaminy
XVIII. 3) wskazuje na roznice

i podobienstwa w budowie metyloaminy
i fenyloaminy (aniliny)
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odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje o metodach
otrzymywania amin

opisuje wlasciwos$ci amin
zapisuje réwnania reakcji amin
z woda, kwasem solnym
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych amin

wyjasnia pojecie amidy

i wskazuje grupe funkcyjng we
wzorach amidow

dokonuje podzialu amidow
zapisuje wzor ogdlny amidow
zapisuje wzory wybranych
amidow

opisuje wlasciwosci amidow
wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat
otrzymywania amidéw
wyjasnia pojecie poliamidy
wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych amidow
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania nikotyny i
kofeiny

XVIII. 4) wyjasnia przyczyne zasadowych
wlasciwosci amoniaku i amin; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVIIL. 5) pisze réwnania reakcji
metyloaminy z wodg i z kwasem solnym
XVIII. 6) pisze rownanie reakcji
fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym
XXI. 1)wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o wlasciwo$ciach
leczniczych i toksycznych substancji
chemicznych (dawka, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, sposob przenikania do organizmu),
np. [...] nikotyny [...]

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w kawie, herbacie
[...] w aspekcie ich dzialania na organizm
ludzki
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wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat wptywu
nikotyny i kofeiny na organizm
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
nikotynizmu

106.

Podsumowanie
i powtdrzenie
wiadomosci

107.

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei

11. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow (13 godzin lekcyjnych)

108.

Hydroksykwasy

1

wyjasnia pojecia wielofunkcyjne
pochodne weglowodorow

i hydroksykwasy

opisuje budowe
hydroksykwasow

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat sposobow
otrzymywania hydroksykwasow
opisuje proces fermentacji
mlekowej

omawia wlasciwosci
hydroksykwasoéw wynikajace

z obecnosci w ich czasteczce
grup karboksylowej

i hydroksylowej

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych hydroksykwasow
wyjasnia znaczenie otrzymania

Przyktad 19. Jak obliczy¢ dawke
leku?

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
poOtstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych (hydroksykwaséw, [...])
XVI. 6) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o: [...]

b) budowie, wystepowaniu i
zastosowaniach hydroksykwasow.

XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o wiasciwosciach
leczniczych i toksycznych substancji
chemicznych (dawka, rozpuszczalno$¢ w
wodzie, sposob przenikania do organizmu),
np. lekow [...]

XXI. 2) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat dziatania
sktadnikow popularnych lekow (np. [...]
kwasu acetylosalicylowego [...]);

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje na temat
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aspiryny jako pochodnej kwasu
salicylowego

wyjasnia pojecie dawka
wymienia czynniki, ktore
warunkuja dziatanie substancji
leczniczych

oblicza dawke leku

wyjasnia znaczenie rozwoju
chemii

sktadnikow zawartych w [...] mleku [...]
W aspekcie ich dzialania na organizm
ludzki

XXI. 7) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o procesach
zachodzacych podczas wyrabiania ciasta

i pieczenia chleba [...] otrzymywania
kwasnego mleka, jogurtow, serow

XXII. 4) wskazuje potrzebe rozwoju galezi
przemystu chemicznego (leki [...])

109. Aminokwasy
110.

wyjasnia pojecie aminokwasy
omawia budowe¢ aminokwasow
zapisuje wzor ogolny
aminokwasow

podaje nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczkach
aminokwasow

ustala wzory izomerow
aminokwasow

zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne glicyny i alaniny
omawia wlasciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow

opisuje wlasciwosci kwasu
aminooctowego — glicyny
definiuje pojecia punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy
wyjasnia mechanizm
powstawania jonéw
obojnaczych

projektuje i wykonuje
do$wiadczenie chemiczne,
ktorego wynik potwierdzi
amfoteryczny charakter
aminokwasow

definiuje pojecia peptydy,

Doswiadczenie 43. Badanie
wlasciwoS$ci kwasu
2-aminoetanowego (glicyny)

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych ([...] aminokwasow,
peptydow [...])

XII. 4) [...] poréwnuje wlasciwosci
substancji wynikajace z r6znic w budowie
czasteczek ([...] obecno$¢ podstawnika lub
grupy funkcyjnej); XII. 5) klasyfikuje
reakcje zwigzkoéw organicznych ze wzgledu
na typ procesu ([...], kondensacja)

XVIIL. 7) pisze wzor ogdlny
a-aminokwasow, w postaci
RCH(NH2)COOH

XVIIL. 8) opisuje wlasciwosci kwasowo-
zasadowe aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jonow obojnaczych

XVIII. 9) pisze réwnanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
aminokwasow (o podanych wzorach)

i wskazuje wigzanie peptydowe

w otrzymanym produkcie

XVIIIL. 10) tworzy wzory dipeptydow,
powstajacych z podanych aminokwasow
XVIII. 11) opisuje przebieg hydrolizy
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wigzanie peptydowe

zapisuje rOwnanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
aminokwas6w o podanych
wzorach

wskazuje wigzanie peptydowe
w otrzymanym produkcie
wyjasnia proces hydrolizy
peptydow

zapisuje rownanie reakcji
hydrolizy dipeptydu
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych aminokwasoéw

peptydow, rysuje wzory poétstrukturalne
(grupowe) aminokwasow powstajacych
w procesie hydrolizy peptydu o danej
strukturze

111. Biatka 2
112.

wyjasnia pojecie biatka
dokonuje klasyfikacji biatek
okresla sktad pierwiastkowy
biatek

omawia budowe biatek
(polipeptydéw) jako polimerow
kondensacyjnych aminokwasow
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace wykazanie
wplywu roznych substancji

i podwyzszonej temperatury na
strukture biatek

definiuje pojecia koagulacja,
peptyzacja, denaturacja,
wysalanie biatek

wyjasnia réznice migdzy
wysalaniem a denaturacja biatka
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace identyfikacje

Do$wiadczenie 44. Badanie
dzialania réznych substancji

i wysokiej temperatury na
roztwor biatka

Do$wiadczenie 45. Wykrywanie
wigzan peptydowych w biatku —
reakcja biuretowa
Do$wiadczenie 46. Wykrywanie
bialka — reakcja
ksantoproteinowa

Uczen:

XI1. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
polstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwiazkow
wielofunkcyjnych ([...] biakek, [...])

XII. 5) klasyfikuje reakcje zwiazkoéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] kondensacja)

XIX. 1) opisuje budowe bialek (jako
polimeréw kondensacyjnych
aminokwasow)

XIX. 2) obserwuje proces denaturacji
biatek wywotanej oddziatywaniem na nie
soli metali ciezkich i wysokiej temperatury;
XIX. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajgce na
identyfikacje biatek (reakcja biuretowa i
reakcja ksantoproteinowa)
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wigzania peptydowego

W biatkach (reakcja biuretowa,
reakcja ksantoproteinowa)
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych bialek

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat znaczenia
bialek dla organizmow

113. Monosacharydy
114.

wyjasnia pojecia sacharydy,
monosacharydy, aldozy, ketozy
wymienia sktad pierwiastkowy
sacharydow

zapisuje wzor ogdlny
sacharydow

omawia podziat sacharydow
(proste i ztozone)

klasyfikuje monosacharydy ze
wzgledu na grupe funkcyjng
(aldozy, ketozy) 1 wielko$¢
czasteczki

zapisuje wzory fancuchowe
glukozy i fruktozy

wyszukuje wzory taflowe
(Hawortha) glukozy i fruktozy
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
pochodzenia monosacharydéw
zawartych np. w owocach
powstajacych w procesie
fotosyntezy

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje

Doswiadczenie 47. Badanie
wladciwosci glukozy i fruktozy
Doswiadczenie 48.
Wykrywanie obecnosci grup
hydroksylowych w czasteczce
glukozy

Do$wiadczenie 49. Reakcja
glukozy z wodorotlenkiem
miedzi(ll) — préba Trommera
Dos$wiadczenie 50. Reakcja
glukozy z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) —
proba Tollensa

Do$wiadczenie 51. Odro6znianie
glukozy od fruktozy

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
poOtstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkoéw
wielofunkcyjnych ([...] cukrow)

XIl. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XX. 1) dokonuje podziatu cukréw na proste
i Ztozone, klasyfikuje cukry proste ze
wzgledu na liczbe atomow wegla w
czagsteczce 1 grupe funkcyjng

XX. 2) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o pochodzeniu

cukréw prostych, zawartych np. w owocach
(fotosynteza)

XX. 3) zapisuje wzory fancuchowe

w projekcji Fischera glukozy i fruktozy;
wykazuje, ze cukry proste naleza do
polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonow

XX. 4) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi
wiasciwosci redukujace glukozy;
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informacje na temat
fotosyntezy

doswiadczalnie potwierdza
obecnos$¢ grupy aldehydowej
W czasteczce glukozy

bada wtasciwosci glukozy

i fruktozy

na podstawie wynikow
doswiadczenia omawia
wiasciwosci glukozy i fruktozy,
wskazuje podobienstwa i
roéznice

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wystgpowania i zastosowan
wybranych monosacharydéw

XX.5) obserwuje roznice we
wiasciwosciach skrobi i celulozy.

115.

Disacharydy 1

wyjasnia pojecie disacharydy
zapisuje wzor sumaryczny
sacharozy

omawia zjawisko izomerii w
disacharydach

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat wiasciwos$ci
disacharydow

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat znaczenia
sacharozy dla organizmu
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat funkcji
sktadnikoéw odzywczych
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacije na temat

Do$wiadczenie 52.

Badanie wlasciwosci sacharozy
Doswiadczenie 53.

Reakcja sacharozy

z amoniakalnym roztworem
tlenku srebra(l) — proba
Tollensa

Do$wiadczenie 54.

Badanie wtasciwosci
redukujacych maltozy — proba
Tollensa

Uczen:

XX. 1) dokonuje podziatu cukréw na proste
i Ztozone, klasyfikuje cukry proste ze
wzgledu na liczbg atoméw wegla w
czagsteczce 1 grupe funkcyjng

XII. 2) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa [...]),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery
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wystepowania i zastosowan
wybranych disacharydéw

na podstawie dostgpnych zrodet
definiuje pojecie skfadniki
odzywcze

wyjasnia pojecie polisacharydy
podaje przyktady
polisacharydow

zapisuje wzor ogblny
polisacharydow

na podstawie wynikow
doswiadczenia omawia
wiasciwosci skrobi i celulozy i
porownuje je

bada wtasciwosci skrobi
przeprowadza reakcjg
charakterystyczng skrobi
definiuje pojecie proba
jodoskrobiowa

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat znaczenia
biologicznego oraz funkcji
budulcowych i energetycznych
sacharydow w organizmach
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych polisacharydéw

Doswiadczenie 55. Badanie
wlasciwosci skrobi
Doéwiadczenie 56. Hydroliza
kwasowa skrobi
Dos$wiadczenie 57. Badanie
wlasciwosci celulozy

Uczen:

XX. 1) dokonuje podziatu cukréw na proste
i Ztozone, klasyfikuje cukry proste ze
wzgledu na liczbg atomow wegla w
czagsteczce i grupe funkcyjna

XX. 5) obserwuje roznice we
wiasciwosciach skrobi i celulozy

116. Polisacharydy

117. Tworzywa i

118. widkna biatkowe
oraz celulozowe

wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat tworzyw
biodegradowalnych,
recyklingu, rodzajow
opakowan 1 ich zastosowan

na podstawie dostepnych zrodet

Do$wiadczenie 58. Odroznianie
wilokien naturalnych pochodzenia
zwierzgcego od wiokien
naturalnych pochodzenia
roslinnego

Dos$wiadczenie 59. Odroznianie
jedwabiu sztucznego od

Uczen:

XXII. 4) wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu chemicznego [...];
wskazuje problemy i zagrozenia
wynikajace z niewlasciwego
planowania i prowadzenia proces6w
chemicznych; uzasadnia konieczno$¢
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porownuje zalety i wady
réznych opakowan

na podstawie dostepnych zrodet
analizuje wptyw uzywania
r6znych tworzyw na
srodowisko przyrodnicze

i omawia potrzebe
poszukiwania odpowiednich
proceséw chemicznych

i materiatéw przyjaznych
srodowisku przyrodniczemu
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat segregacji
odpaddw

naturalnego

projektowania i wdrazania procesow
chemicznych umozliwiajacych
ograniczenie lub wyeliminowanie
uzywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji [...]

119. Podsumowanie
I powtorzenie
wiadomosci

120. Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei
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