Propozycja rozktadu materiatu nauczania chemii To jest chemia dla szkoly branzowej | stopnia po szkole podstawowej
Wymagania wykraczajgce poza tresci obowigzujgce w szkole branzowej | stopnia po szkole podstawowej oznaczono w rozktadzie materiatu literg W.
Sa one skierowane do uczniéw zdolnych i szczegdlnie zainteresowanych przedmiotem.

Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetno$ci — wymagania szczegélowe.

Doswiadczenia/przyklady
(wyréznione zostaty

Ogodlne i szczegolowe

Pomoce dydaktyczne
(wyréznione zostaty

Numer lekcji (temat lekcji) na realizacje Uczen: obowiazkowe doswiadczenia wymagania pOdSFaWy pomace dydra\k"[yczner
chemiczne) programowej dotyczqc.e dos$wiadczen
obowiazkowych)
1. Zasady bezpiecznej pracy 1 e nazywa wybrane szklo i sprzct Przyklad 1. Wykrywanie III. Opanowanie czynnosci Mmtibéa,
na lekcjach chemii laboratoryjny oraz okresla ich obecnosci tlenku wegla(TV) praktyc.znyc}%‘ Uczen: o film: Szklo i sprzet
przeznaczenie 1) bezpiecznie postuguje si¢ laboratoryjny
e stosuje zasady BHP obowiazujace sprzgtem laboratoryjnym animacja:
w pracowni chemicznej i odczynnikami chemicznymi o Zasady BHP
® rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich 2) projektuje i przeprowadza w pracowni
Znaczenie doswiadczenia chemiczne, chemicznej

® wie, jak przeprowadzi¢ doswiadczenie
chemiczne (okresla problem badawczy,
proponuje i weryfikuje hipotezg)

e zna wymagania i sposob oceniania
stosowane przez nauczyciela

rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje,
wnioski oraz wyjasnienia

3) stawia hipotezy oraz
proponuje sposoby ich
weryfikacji

4) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

e Piktogramy

Budowa atomu.

Uklad okresowy pierwiastko

w chemicznych (10 godzin lekcyjnych)

2.

Budowa atomu

1 e omawia budowe atomu

e wymienia i charakteryzuje podstawowe
czastki wchodzace w sktad atomu

e stosuje pojecie nukleony

e stosuje pojecia: liczba atomowa, liczba
masowa, masa atomowa, izotop

Przyklad 2. Jak ustali¢ liczbg
nukleonow i elektronow

w atomie pierwiastka
chemicznego?

1. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow.
Uczen:

4) wykorzystuje wiedzg

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych

5) stosuje poprawna
terminologi¢ chemiczna

6) wykonuje proste obliczenia
dotyczace praw chemicznych

Multitea

film:

e Pojecie atomu

o Obraz mikroskopowy
i rozmiary atomow
glinu

animacja:

e Budowa atomu

e Model atomu litu

Uuo
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Konfiguracja elektronowa
atomow"

e zapisuje schemat budowy atomu*

e zapisuje powlokowa
konfiguracje¢ elektronowa
(rozmieszczenie elektrondw
W powlokach) atomu pierwiastka
chemicznego™

e zapisuje petna podpowlokowa
konfiguracjeelektronowa (rozmieszczenie
elektronéw w podpowtokach) atomu
pierwiastka chemicznego"’

e zapisuje skrocong konfiguracje
elektronowa atomu pierwiastka
chemicznego™

e ustala liczbe elektronéw walencyjnych
w atomie i jonie danego pierwiastka
chemicznego®’

e zapisuje powlokowe i podpowlokowe
konfiguracje elektronowe dla jonow"

e stosuje pojecia: rdzen atomowy,
elektrony walencyjne, powtoka",
podpowtoka™

Przyklad 3. W jaki sposob
ustali¢ powlokowa
konfiguracje¢ elektronowa
atomu fluoru?W

Przyklad 4. W jaki sposob
ustali¢ powlokowa
konfiguracj¢ elektronowa
atomu potasu?"

Przyklad 5. W jaki sposob
zapisa¢ podpowtokowa
konfiguracj¢ elektronowa
atomu fluoru na podstawie
powltokowej konfiguracji
elektronowej?W

Przyklad 6. W jaki sposob
ustali¢ skrocony zapis
podpowlokowej konfiguracji
elektronowej atomu fluoru?

Multitefa

animacja:

e Kolejnos¢
zapetniania
podpowtok
elektronowych"

e Bloks—
konfiguracja
elektronowa®

e Zapis
konfiguracji
elektronowej
atomu neonu*

e Zapis
konfiguracji
elektronowej
atomu azotu™

prezentacja:

Konfiguracje

elektronowe wybranych

atomow"

plansza cyfrowa:

Ustalanie

podpowlokowe;j

konfiguracji
elektronowej atomu*’

Budowa atomu
a polozenie
pierwiastka
chemicznego
w uktadzie
okresowym

e wyjasnia zasade¢ uporzadkowania
pierwiastkéw chemicznych w uktadzie
okresowym

e odczutuje z uktadu okresowego liczby
atomowe 1 liczby masowe pierwiastkow
chemicznych

e porownuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych nalezacych do tej samej
grupy uktadu okresowego™

e porownuje wlasciwosci pierwiastkow

chemicznych nalezacych do tego samego
okresu

Przyklad 7. W jaki sposéb
ustali¢ potozenie fosforu

w uktadzie okresowym na
podstawie konfiguracji
elektronowej jego atomu?"
Przyklad 8. W jaki sposéb
ustali¢ potozenie potasu

w uktadzie okresowym na
podstawie konfiguracji
elektronowej jego atomu?"

Uczen:

1. 1) opisuje budowg uktadu
okresowego, wskazuje
potozenie (numer grupy

i okresu) w ukladzie

okresowym metali i niemetali;

podaje liczb¢ atomowa oraz
mase¢ atomowg pierwiastka

MultiteZa

animacja:

e Budowa atomu
a potozenie
pierwiastka
chemicznego
w uktadzie
okresowym

e Polozenie wapnia
w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych

nowa www.dlanauczyciela.pl
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poréwnuje promienie atomowe

pierwiastkow chemicznych nalezacych do

tej samej grupy oraz tego samego
okresu®

Przyktad 9. Jak ustali¢
skrocony zapis

podpowlokowej konfiguracji

elektronowej na podstawie
potozenia pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym?"W

e Polozenie krzemu
w uktadzie
okresowym
pierwiastkow
chemicznych

Uuo

ukladokresowy.edu.pl

Wigzania kowalencyjne 1

porownuje wartosci elektroujemnosci
roéznych atomow

zapisuje wzory elektronowe kropkowe
i kreskowe czasteczek

rozpoznaje wigzace i wolne pary
elektronowe

dzieli czasteczki na polarne (dipole)

i niepolarne

omawia warunki i sposob tworzenia
wigzania kowalencyjnego
niespolaryzowanego i kowalencyjnego
spolaryzowanego oraz
koordynacyjnego™

rozpoznaje substancje, w ktorych
wystepuje wigzanie kowalencyjne
niespolaryzowane i kowalencyjne
spolaryzowane (krysztaty
czasteczkowe i kowalencyjne)

Przyklad 10. Jak facza si¢
ze soba atomy chloru?
Przyklad 11. W jaki sposob
tacza si¢ ze sobg atomy
wodoru i tlenu w czasteczce
w wody?

Uczen:

1. 2) opisuje i przewiduje
wplyw rodzaju wiazania na
wiasciwosci fizyczne substancji
1. 9) okresla wlasciwosci
fizyczne (np. stan skupienia,
barwa, gestos¢,
rozpuszczalno$é w wodzie)
oraz zastosowania wybranych
niemetali (np. wodoru, tlenu,
azotu, chloru, jodu, gazéw
szlachetnych)

VL 7) [...] wskazuje czasteczki
i fragmenty czasteczek, ktore
sg polarne, oraz te, ktore sa
niepolarne

Multite£a
animacja:
o Wigzanie
W czasteczee chloru
e Wigzanie
W czasteczce wodoru
o Wigzanie
W czasteczce azotu
e Wigzanie
W czasteczce tlenu
e (Czasteczka polarna
o Wigzanie w tlenku
wegla(IV)
e Wigzanie w wodzie
e Powstawanie
wigzania
koordynacyjnego"
symulacja:
e (Czasteczka chloru
e (Czasteczka amoniaku
e (Czasteczka tlenku
wegla(IV)
e (Czasteczka wody
prezentacja: Rodzaje
wigzan chemicznych
plansza cyfrowa:
Wiazanie
koordynacyjne"V
Uuo

ukladokresowy.edu.pl
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wystepuje wigzanie metaliczne

opisuje wiasciwosci fizyczne metali na
podstawie znajomosci natury wigzania
metalicznego

przewiduje wlasciwosci (przewodnictwo
pradu elektrycznego i ciepta, kowalnos¢
i ciagliwo$¢) metali i stopow

wymienia zastosowania wybranych
metali (np. miedzi, cynku, zelaza)
rozpoznaje stopy metali, np. mosiadz,
braz, duraluminium, stal, zeliwo, stopy
cyny

opisuje wlasciwosci i zastosowania
stopow metali, np. mosiadzu, brazu,
duraluminiumu, stalu, zeliwa, stopu cyny
wymienia oddziatywania
miedzyczasteczkoweV

omawia warunki i sposob tworzenia
wigzania wodorowego"’

podaje przyktady czasteczek, miedzy
ktorymi wystepuja wigzania
wodorowe"

omawia wplyw obecno$ci wigzania
wodorowego na wiasciwosci

substancji, w szczegolnosci wody"

wiasciwosci fizyczne substancji
1. 3) okresla wlasciwosci
fizyczne metali (np. barwe,
gestos¢, temperature topnienia,
przewodnictwo cieplne

i elektryczne), wyjasnia je na
podstawie znajomosci natury
wigzania metalicznego oraz
wymienia zastosowania
wybranych metali (np. miedzi,
cynku, zelaza)

Wiazanie jonowe e rozpoznaje substancje, w ktorych Przyklad 12. Jak Iacza si¢ Uczen: MUltlk/éCb
wystepuje wigzanie jonowe (zwiazki atomy sodu i tlenu w tlenku | I. 2) opisuje i przewiduje animacja:
jonowe, krysztaty jonowe) sodu? wplyw rodzaju wigzania na - Wiazanie w chlorku
e poréwnuje wlasciwosci substancji wiasciwosci fizyczne substancji sodu
uwzgledniajace ustalony rodzaj * Powstawanie
wigzania chemicznego wigzania w chlorku
sodu
symulacja:
= Siarczek magnezu
= Chlorek glinu
uo
ukladokresowy.edu.pl
'Wiqza.nie metfflliczne 1 e omawia warunki i sposob tworzenia Uczen: o o MUltl [G/é a
i oddziatywania wigzania metalicznego 1.2) opisuje i przewiduje animacja: Wigzanie
migdzyczasteczkowe e rozpoznaje substancje, w ktérych wplyw rodzaju wigzania na metaliczne

Uo
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8. Wplyw rodzaju wiazania 1 e okresla zaleznos¢ miedzy roznica Przyklad 13. W jaki sposob | Uczen: dlanau CZ}/Ci ela. p|
chemiczr.l_ego na wihasciwosci elektroujemnosci pierwiastkow ustalif': rodzaj wigzania ) 1. 2) opisuje i przewiduje kartkéwka: Badanie
substancji tworzacych substancje a typem wigzania | chemicznego w substancji, | wptyw rodzaju wigzania na whasciwosci fizyeznych

chemicznego korzystajac z warto$ci wiasciwosci fizyczne substancji substancji tworzacych
e podaje rozne przyktady klasyfikacji el.ektrf)ujemnos'ci ) krysztaty
wigzan chemicznych pierwiastkow chemicznych? Multi u’/é
e stosuje pojecia wigzanie o i wigzanie 7 .u I_ @
Lo A S . animacja:
e wymienia i omawia czynniki decydujace o Krysztal iono
0 sile wigzania chemicznego" Ro}z] uschz anie\:Ny
o
e podaje przyktady substancji subs[:anc'i o
o wigzaniach jonowych i okresla ich wiazani ) hion h
wiasciwosci w 3\/; dz?: Jonowye
e podaje przyktady substancji o Krvsztal
o wigzaniach kowalencyjnych i okresla kO\i]/azleng/ ine
ich wlasciwosci Powstawa):'ljie
. . L J
e podaje przykiady substancji czasteczki fluorku
o wigzaniach metalicznych i okresla ich boa[ru
wla§01wo.sc1 e, . e Powstawanie
e porownuje wlasciwosci substancji Jasteczki wodork
jonowych, czasteczkowych, ;;S IZC wodorku
kowalencyjnych, metalicznych yu . .
s L . symulacja: Wiasciwosci
e wyjasnia wplyw rodzaju wigzania substancji o wiazaniach
chemicznego na whasciwosci substancji . . .
jonowych i metalicznych

9. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci

10. Sprawdzian wiadomosci 1 G Generator

i umiejetnosci

v sorawdzianiw
test: Budowa atomu.
Uktad okresowy
pierwiastkoOw

chemicznych
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Systematyka zwiazkéw nieorganicznych (13 godzin lekcyjnych)

11
12.

Tlenki 2

wyjasnia pojecie tlenki

ustala wzory sumaryczne tlenkow na
podstawie ich nazw

ustala nazwy tlenkow na podstawie ich
wzorow sumarycznych

opisuje wiasciwosci fizyczne

i chemiczne wybranych tlenkow

(np. CaO, MgO, N,0, SO,, SO;, CO,
CO,) oraz ich zastosowania

wymienia sposoby otrzymywania
tlenkow"

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
tlenkéw roznymi sposobami®

e stosuje rozne Kryteria podziatu tlenkow
e dzieli tlenki ze wzgledu na ich

wlasciwos$ci chemiczne na: kwasowe,
zasadowe, amfoteryczne i obojetne
stosuje pojecie amfoterycznosé

e przeprowadza i opisuje do$wiadczenia
chemiczne pozwalajace okresli¢ charakter

chemiczny tlenkow
opisuje whasciwosci | zastosowania
tlenku krzemu(1V) i szkta

e opisuje proces produkcji szkta
e wymienia rodzaje szkta, opisuje ich

wiadciwosci i zastosowania

Doswiadczenie 1.
Otrzymywanie tlenku
miedzi(11)Y
Doswiadczenie 2. Badanie
dziatania wody na tlenki
metali i niemetali
Doswiadczenie 3.

Badanie dziatania zasady

i kwasu na tlenki metali

i niemetali

Przyklad 14. Jak ustali¢
wzOr sumaryczny zwigzku
chemicznego na podstawie
warto$ciowosci?

Przyklad 15. W jaki sposob
ustali¢ wzOr sumaryczny
tlenku na podstawie jego
nazwy?

Uczen:

11. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy
lub wiasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwiazek chemiczny do:
tlenkow [...]

11. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny
11. 3) wnioskuje o charakterze
chemicznym tlenku na
podstawie wynikow
doswiadczenia

I1. 4) opisuje whasciwosci
fizyczne i chemiczne
wybranych tlenkow

(np. CaO, MgO, N0, SO,,
SO;s, CO, COy,) oraz ich
zastosowania

111. 1) bada i opisuje
wiasciwosci SiO; wymienia
odmiany SiO, wystepujace

w przyrodzie i wskazuje ich
zastosowania

111. 2) opisuje proces produkcji
szkla; jego rodzaje,
wlasciwosci i zastosowania

dlanauczyciela.p

kartkowka:

e Badanie charakteru
chemicznego tlenkow
pierwiastkow
3. okresu

e Reakcje tlenkow
metali z kwasem
chlorowodorowym

Multite£a

film:

e Badanie dziatania
wody na tlenki

e Badanie dziatania
zasady i kwasu na
tlenki

e Badanie wlasciwoS$ci
tlenku krzemu(IV)

e Otrzymywanie
tlenku sodu™

e Otrzymywanie tlenku
magnezu*’

e Spalanie siarki

e Reakcja tlenku
kwasowego z zasada

e Wlasciwosci tlenkow

e Zastosowania
tlenkoéw

e Produkcja szkta
w hucie

e Formowanie szkta

e Trawienie szkta

e Badanie wlasciwoS$ci
szkta

nowa www.dlanauczyciela.pl
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animacja:
o Wartosciowo$¢ —

przyktady
e Ustalanie wzoru
sumarycznego
tlenku zelaza(II)
13. Zwigzki pierwiastkow e wyjasnia pojecie zwigzki pierwiastkéw | Doswiadczenie 4. Badanie | Uczen: MUItlk/é a
chemicznych chemicznych z wodorem (wodorki) charakteru chemicznego 11. 1) na podstawie wzoru animacja:
z wodorem e ustala wzory sumaryczne wodorkow wybranych zwiazkow sumarycznego, opisu budowy | ~po e
e ustala nazwy wodorkéw na podstawie ich | pierwiastkow chemicznych | lub wiasciwosci chemiczny
wzorbw sumarycznych z wodorem"W fizykochemicznych klasyfikuje wodorkaw™
e zapisuje réwnania reakcji otrzymywania | Przykiad 16. W jaki sposob | dany zwigzek chemiczny do:
wodorkow roznymi sposobami* ustali¢ wzor sumaryczny [...] wodorkéw [...]
e stosuje rozne kryteria podziatu zwigzku chemicznego wodoru| I1. 2) na podstawie wzoru
wodorkéw z niemetalem na podstawie | sumarycznego zwigzku
e przeprowadza i opisuje doswiadczenia  |1890 Nazwy? nieorganicznego pisze jego
chemiczne pozwalajace okresli¢ charakter Przyklad 17. W jaki sposob | nazwe, na podstawie nazwy
chemiczny zwiazkow pierwiastkow ustali¢ wzor sumaryczny pisze jego wzor sumaryczny
chemicznych z wodorem™ wodorku na podstawie jego | Il. 5) okre$la wybrane
e opisuje whasciwosci 1 zastosowania nazwy? W}aéCIWOéCI fizyczne .
zwiazkow pierwiastkow chemicznych i chemiczne oraz zastosowania
7 wodorem wybranych wodorkéw (np.
HCI, H,S, NH3)
1V. 3) uzasadnia przyczyne
[...] zasadowego odczynu [...]
amoniaku
14. Wodorotlenki e wyjasnia pojecie wodorotlenki Doswiadczenie 5. Uczen: dlanau Czyci ela. p|
15. Otrzymywanie wodorotlenku | 1. 1) na podstawie wzoru

e ustala wzory sumaryczne wodorotlenkow

e ustala nazwy wodorotlenkéw na
podstawie ich wzorow sumarycznych

e wymienia sposoby otrzymywania
wodorotlenkow

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenkéw réoznymi sposobami

e przeprowadza i opisuje doswiadczenia
otrzymywania i badania wlasciwosci
chemicznych réznych wodorotlenkow

e stosuje pojecie zasada

e zapisuje rOwnania reakcji wodorotlenkow
zasadowych

sodu w reakcji sodu z woda
Doswiadczenie 6. Badanie
wiasciwosci wodorotlenku
sodu

Doswiadczenie 7.
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego
wiasciwosci
amfoterycznych"
Przyklad 18. Jak ustali¢
WzOr sumaryczny
wodorotlenku na podstawie

jego nazwy?

sumarycznego, opisu budowy
lub wiasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwiazek chemiczny do:
[...] wodorotlenkow [...]

11. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzdr sumaryczny

kartkowka:
Otrzymywanie
wodorotlenku sodu

Multite£a

film:

e Otrzymywanie
wodorotlenku sodu
w reakcji sodu z woda|

e Otrzymywanie
osadow trudno
rozpuszczalnych
wodorotlenkoéw

nowa www.dlanauczyciela.pl
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e okre$la barwe wskaznikow w roztworach
zasad

e stosuje rozne kryteria podziatu
wodorotlenkow

® opisuje wlasciwosci i zastosowania
wybranych wodorotlenkow

e stosuje pojecie higroskopijnosé

11. 6) przedstawia wybrane
wlasciwosci fizyczne

i chemiczne wodorotlenkow
(np. NaOH, KOH, Mg(OH),,
Ca(OH),) oraz ich
zastosowania; na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci
wskazuje, ktore wodorotlenki
sg rozpuszczalne w wodzie

V1. 9) wskazuje na charakter
chemiczny sktadnikéw
srodkow do [...] przetykania
rur [...] w aspekcie zastosowan
tych produktow; stosuje te
srodki, z uwzglednieniem
zasad bezpieczenstwa;
wyjasnia, na czym polega
proces usuwania
zanieczyszczen za pomoca tych
Srodkow

e Badanie wlasciwosci
wodorotlenku sodu
i wodorotlenku potasu

e Rozktad
wodorotlenku
miedzi(Il)

animacja:

e Zastosowania
wodorotlenku sodu

e Zastosowania
wodorotlenku wapnia

e Wilasciwosci
higroskopijne
wodorotlenku potasu

e Wilasciwosci
higroskopijne
wodorotlenku sodu

symulacja:

e Wiasciwosci zrace
wodorotlenkow

e Badanie wlasciwoS$ci
wodorotlenku
magnezu
i wodorotlenku cynku

prezentacja: Wzory

i nazwy wodorotlenkoéw

16.
17.

Kwasy

e wyjasnia pojecia kwasy, reszta kwasowa

e ustala nazwy kwasow na podstawie ich
wzoréw sumarycznych

e ustala wzory sumaryczne kwasow na
podstawie ich nazw

e stosuje rozne Kryteria podziatu kwaséw

e wymienia sposoby otrzymywania
kwasow tlenowych i beztlenowych

e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
kwasow réznymi sposobami

e przeprowadza i opisuje doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku mozna
otrzymac rézne kwasy i zbada¢ ich
wlasciwosci chemiczne

Doswiadczenie 8.
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego
Doswiadczenie 9.
Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V)

Przyklad 19. Jak ustali¢
nazwe kwasu na podstawie
jego wzoru sumarycznego?

Uczen:

11. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy
lub wiasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwiazek chemiczny do:
[...] kwasow [...]

11. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzoér sumaryczny

dlanauczyciela.pl
kartkowka:

e Badanie wybranych
wiasciwosci
chemicznych
pierwiastkow
nalezacych do jednej
grupy

e Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV)

nowa www.dlanauczyciela.pl
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e okre$la barwe wskaznikow w roztworach
kwasow

e okresla tendencje zmian mocy kwasoéw
beztlenowych w grupie i okresie"

e okresla tendencje zmian mocy kwasoéw
tlenowych w grupie i okresieV

e okresla tendencje zmian mocy kwasoéw
tlenowych tego samego pierwiastka
chemicznego, w ktorych wykazuje on
rozng warto$ciowos¢W

® opisuje wlasciwosci i zastosowania
wybranych kwasow

11. 7) przedstawia wybrane
wlasciwosci fizyczne

i chemiczne kwasu:
chlorowodorowego,
siarkowego(V1),
azotowego(V),
fosforowego(V); wymienia
zastosowania tych kwasow
VII. 6) wyszukuje informacje
na temat sktadnikéw napojow
dnia codziennego (np. [...]
napoje typu cola) w aspekcie
ich dziatania na organizm
ludzki

Multite/a
film:
e Otrzymywanie kwasu

e Zastosowania kwasu

animacja:
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego
przez rozpuszczenie
chlorowodoru w wodzie

siarkowodorowego
z siarczku zelaza(II)
i kwasu
chlorowodorowego
Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego
przez rozpuszczenie
siarkowodoru

w wodzie
Reakcjatlenku
siarki(IV) z woda
Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V)
Otrzymywanie kwasu
fosforowego(V)
Rozktad kwasu
siarkowego(1V)
Otrzymywanie kwasu
weglowego
Zastosowanie
kwasow solnego

i siarkowego(V1)

fosforowego(V)

18.
19.

Sole

e wyjasnia pojecia: sole, wodorosole,
hydroksosole

e ustala nazwy soli, wodorosoli
i hydroksosoli na podstawie ich wzorow
sumarycznych

e ustala wzory sumaryczne soli obojgtnych,
wodorosoli i hydroksosoli na podstawie
ich nazw

Doswiadczenie 10.
Otrzymywanie chlorku
miedzi(ll) w reakcji tlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym
Doswiadczenie 11.
Otrzymywanie chlorku
miedzi(1l) w reakcji

Uczen:

11. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy
lub wiasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwiazek chemiczny do:
[...] soli

dlanauczyciela.pl
kartkéowka:

e Otrzymywanie soli

e QOdroznianie skat

wapiennych od
innych skat
i mineratow

nowa www.dlanauczyciela.pl
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stosuje rozne Kryteria podziatu soli
wymienia sposoby otrzymywania soli
zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
soli réznymi sposobami*’

opisuje zastosowania wybranych soli
przeprowadza i opisuje do$wiadczenia
chemiczne pozwalajace wykry¢ weglan
wapnia (skaly wapienne)

opisuje wlasciwosci i zastosowania skat
wapiennych

opisuje proces przetwarzania skat
wapiennych (zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych)
omawia proces twardnienia zaprawy
murarskiej (zapisuje odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych)
omawia zjawiska krasowe

wyjasnia pojecie twardosé wody
proponuje roézne sposoby usuwania
twardo$ci wody

wodorotlenku miedzi(ll)

z kwasem chlorowodorowym
Doswiadczenie 12.
Wykrywanie weglanu
wapnia

Doswiadczenie 13.
Termiczny rozktad wapieni
Dos$wiadczenie 14. Gaszenie
wapna palonego

Przyklad 20. Jak ustali¢
wzOr sumaryczny soli na
podstawie jej nazwy?

11. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego
nazwg, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny
11. 8) opisuje whasciwosci
fizyczne wybranych soli

(np. Na;S0O4, MgSO,, NaCl,
NaNO;) oraz ich
zastosowania; na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci
wskazuje na sole, ktore sa
trudno rozpuszczalne

w wodzie

I11. 3) wymienia rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda), opisuje ich
wlasciwos$ci 1 zastosowania;
projektuje wykrycie skat
wapiennych wsrod innych skat
i mineratow

1V. 10) opisuje sposoby
pozyskiwania wody pitnej
VII. 6) wyszukuje informacje
na temat sktadnikéw napojow
dnia codziennego (np. [...]
woda mineralna [...])

w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

Termiczny rozktad
wapieni

Multitea

film:

Reakcja tlenku metalu
z kwasem

Reakcje tlenku
magnezu i tlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym
Reakcja tlenku
siarki(IV)

z wodorotlenkiem
sodu

Reakcja tlenku
zasadowego CaO

z woda
Wykrywanie weglanu
wapnia

Termiczny rozktad
wapieni

Gaszenie wapna
palonego

Reakcja metalu

z niemetalem
Reakcje chloru

z miedzia i zelazem
Zastosowania

i otrzymywanie
chlorku sodu

Czym jest sol
kuchenna?

Skad bierze si¢ so1?
Kopalnia soli
kamiennej

w Wieliczce

Jak otrzyma¢ chlorek
sodu w pracowni
chemicznej?

nowa www.dlanauczyciela.pl
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e Jakie znaczenie
i zastosowania ma
chlorek sodu?

e Reakcja tlenku
wegla(IV) z woda
wapienng

e Stalaktyty
i stalagmity

e \Wapienne budowle

e Prazenie gipsu

animacja:

o W jaki sposob chlor
Taczy si¢ z sodem?

e Reakcja tlenku
zasadowego
z tlenkiem
kwasowym

e Wietrzenie

e Cement

symulacja:

e Otrzymywanie soli

e Rozpuszczanie soli

plansza cyfrowa:

Sposoby otrzymywania

soli

20.

Hydraty

e wyjasnia pojecie hydraty
e ustala nazwy hydratow na podstawie

ich wzoréw sumarycznych

ustala wzory sumaryczne hydratow

na podstawie ich nazw

omawia zachowanie hydratow podczas
ogrzewania

opisuje wlasciwosci i zastosowania
gipsu

omawia proces twardnienia zaprawy
gipsowej i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

® opisuje wlasciwosci i zastosowania

wybranych soli

Doswiadczenie 15.
Usuwanie wody z hydratow
Doswiadczenie 16.
Sporzadzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

Przyklad 21. Jak ustali¢
wz0r sumaryczny hydratu na
podstawie jego nazwy?

Uczen:

11. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy
lub wiasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje
dany zwiazek chemiczny do:
[...] soli

11. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny
111. 4) wymienia zastosowania
skat gipsowych; wyjasnia proces
twardnienia zaprawy gipsowej

dlanauczyciela.p

kartkowka:

e Badanie wlasciwosci
gipsu

e Sporzadzanie
zaprawy gipsowej

Multite/a

film:

e Usuwanie wody
Z hydratow

e Sporzadzanie
zaprawy gipsowej
i badanie jej
twardnienia

nowa www.dlanauczyciela.pl
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1V. 6) podaje przyktady
nawozow naturalnych

i sztucznych, uzasadnia
potrzebe ich stosowania

21. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci

22. Sprawdzian wiadomosci 1 (" Generator
i umiejetnosei N st sorandzancw

test: Systematyka
zwigzkow
nieorganicznych

Stechiometria (7 godzin lekcyjnych)

23. Mol i liczba Avogadra® 1 e stosuje pojecia mol i liczba Avogadra” | Przyklad 22. W jaki sposob MUltif(’/éa
e wykonuije obliczenia zwigzane"V obliczy¢ liczbg czasteczek animacja:
Z pojeciami mol i liczba Avogadra zwigzku chemicznego w - Stala Avogadra
e stosuje zapis wyktadniczy do wyrazania prc’)l?ce 0 podang;j liczbie - Ustalanie liczby
liczb™ moli? L atomow W probee

Przyklad 23. W jaki sposéb pierwiastka
obliczy¢ liczbg moli chemicznego
pierwiastka chemicznego w
probce 0 podanej liczbie
atomow?"
Przyklad 24. Jak obliczy¢
liczbe atomoéw pierwiastka
chemicznego w probce
niemetalu o znanej masie?"
Przyklad 25. Jak obliczy¢
liczbe atomoéw pierwiastka
chemicznego w probce
metalu o znanej masie?"

24, Masa czgsteczkowa 1 e stosuje pojecia: masa czgsteczkowa, masa| Przyklad 26. Jak obliczy¢ 1. Rozumowanie MUltlt(’/é a

i masa molowa zwigzkow molowa", objetos¢ molowa gazu™, mase czgsteczkowg tlenku i zastosowanie nabytej animacja:

chemicznych.
Objetos¢ molowa gazoéw

warunki normalne i warunki standardowe

wykonuje obliczenia zwigzane

Z pojeciem masa czgsteczkowa

wykonuje obliczenia zwigzane

Z pojeciem masa molowa"

e wymienia czynniki wptywajace na
objetos¢ gazu

wegla(IV)?

Przyklad 27. Jak obliczy¢
mas¢ czasteczkowa
wodorotlenku wapnia?
Przyklad 28. W jaki sposob
obliczy¢ mas¢ molowa
kwasu azotowego(V)?W

wiedzy do rozwiazywania
problemow.

Uczen:

wykorzystuje wiedzg

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych

e Masa molowa®

e \Wzory stosowane
w obliczeniach mola
i masy molowej"’

e Objetos¢ molowa
gazow"’

e Prawo Avogadra®

nowa www.dlanauczyciela.pl
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e wykonuje obliczenia zwiazane
Z pojeciem objetos¢ molowa gazow
w roznych warunkach’

Przyklad 29. W jaki sposob
obliczy¢ mas¢ molowa
siarczanu(VI) miedzi(I)—
woda(1/5)?W

Przyklad 30. W jaki sposob
ustali¢ liczbg moli zwiazku
chemicznego?V

Przyklad 31. W jaki sposob
obliczy¢ mase probki

0 podanej liczbie moli?"
Przyklad 32. W jaki sposob
obliczy¢ objetos¢ gazu

w warunkach normalnych,
znajac liczbg moli
substancji?V

Przyklad 33. W jaki sposob
obliczy¢ objetos¢ gazu

w warunkach normalnych,
znajac mase substancji?"V
Przyklad 34. W jaki sposob
obliczy¢ objetos¢ gazu

w warunkach normalnych,
znajac liczbe czasteczek
substancji?

5) stosuje poprawna
terminologi¢ chemiczna

6) wykonuje proste obliczenia
dotyczace praw chemicznych

25.

Prawo statosci sktadu. 1
Wzory empiryczny

i rzeczywisty zwigzku
chemicznego

e stosuje pojecia: skfad jakosciowy, sktad
ilosciowy, wzor empiryczny, wzor
rzeczywisty
wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami sktadu jakosciowego
i ilo$ciowego zwiazku chemicznego
wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stosunku atomowego,
masowego i procentowego pierwiastkow
W zwigzku chemicznym
wykonuje obliczenia zwigzane z prawem
statosci sktadu
e wykonuje obliczenia zwiazane

z ustalaniem wzoréw empirycznego

i rzeczywistego zwiazku chemicznego

Przyklad 35. W jaki sposob
ustali¢ stosunek masowy
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym?

Przyktad 36. W jaki sposob
ustali¢ sktad zwiazku
chemicznego na podstawie
stosunku masowego
pierwiastkow?

Przyklad 37. W jaki sposob
ustali¢ wzory empiryczny

i rzeczywisty zwiazku
chemicznego na podstawie
stosunku masowego
pierwiastkow chemicznych
wchodzacych w jego sktad?

1. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow.
Uczen:

4) wykorzystuje wiedze

i dostegpne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych

5) stosuje poprawna
terminologi¢ chemiczna

6) wykonuje proste obliczenia
dotyczace praw chemicznych

nowa www.dlanauczyciela.pl

era © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

13




Przyklad 38. W jaki sposob
obliczy¢ sktad procentowy
(procent masowy) zwiazku
chemicznego na podstawie
jego nazwy?

Przyklad 39. W jaki sposob
ustali¢ wzor empiryczny
zwigzku chemicznego na
podstawie sktadu
procentowego
poszczegblnych
pierwiastkow?

Przyklad 40. W jaki sposob
ustali¢ wzor rzeczywisty
zwiazku chemicznego

na podstawie jego masy
molowej i sktadu

procentowego

poszczegbdlnych

pierwiastkow?
26. Obliczenia e wykonuje proste obliczenia zwigzane Doswiadczenie 17. 1. Rozumowanie dlanau Czyci ela. p|
27. stechiometryczne z prawem zachowania masy Potwierdzenie prawa i zastosowanie nabytej wiedzy | rtkéwka:

e dokonuje interpretacji (molowej, zachowania masy" do rozwigzywania probleméw. | poiwierdzenie prawa
czgsteczkowej, masowej, objetosciowej) | Przyklad 41. W jaki sposob | Uczen: zachowania masy"
réwnan reakcji chemicznych ObliCZyé liczbe moli prOdUktU 4) wykorzystuje wiedze M It-bé

e wykonuije obliczenia zwigzane ze na podstawie rownania i dostgpne informacje do ) U 1 o .
stechiometrig réwnan reakcji reakcji chemicznej i znanej | rozwigzywania problemow fllm.vl\:l’rawo zachowania
chemicznychW liczby moli jednego z chemicznych ma.sy i )

substratow?V 5) stosuje poprawna animacja: Powstawanie
Przyklad 42. W jaki sposob | terminologi¢ chemiczna siarczku -Zelaza(ll)
obliczyé objetosé produktu na| 6) wykonuie proste obliczenia | SYmulacia: Prawo
podstawie rownania reakcji | dotyczace praw chemicznych zachowania masy™
chemicznej?V
Przyklad 43. W jaki sposob
obliczy¢ liczb¢ moli substratu
na podstawie rOwnania
reakcji chemicznej?"V

28. Podsumowanie

i powtorzenie
wiadomosci

era
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29.

Sprawdzian wiadomosci
i umiejetnosci

G Generator

prawdziandw

test: Stechiometria

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (9 godzin lekcyjnych)

30. Stopnie utlenienia 1 e stosuje pojecie stopiern utlenienia Przyklad 44. W jaki sposob | Il. Rozumowanie Multik/éa
pierwiastkow chemicznych e ustala stopnie utlenienia pierwiastka ustali¢ mozliwe stopnie i zastosowanie nabytej wiedzy film:
chemicznego na podstawie jego utlenienia pierwiastka do rozwigzywania problemow. o Reakcja magnezu
potozenia w uktadzie okresowym oraz chemicznego na podstawie Uczen: 7 chlorkiem
jego konfiguracji elektronowej jego potozenia w uktadzie 4) wykorzystuje wiedze selaza(Ill)
i elektroujemnosci okresowym i jego i dostepne informacje do o Otrzymywanie metali
elektroujemnos$ci? rozwigzywania problemow 2 rud
Przyklad 45. Jak ustali¢ chemicznych plansza cyfrowa:
stopien utlenienia 5) stosuje poprawna Reguly ustalania .stopni
pierwiastkow chemicznych | terminologi¢ chemiczng utlenienia
w czasteczkach pierwiastkow
chemicznych i zwigzkach
chemicznych?
Przyklad 46. Jak ustali¢
stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
w jonach?
31 Utleniacz, reduktor, 1 e stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, Przyklad 47. W jaki sposob | Uczen: Multlk/éa
reakcje utleniania utlenianie, redukcja ustali¢, czy rownanie 1. 6) stosuje pojecia: utleniacz, film:
i redukcji e ustala stopnie utlenienia pierwiastkow | przedstawia reakcje reduktor, utlenianie, Najwaznicjsze utleniacze
chemicznych w zwiazkach chemicznych utleniania-redukcji? redukeja [...] i reduktory
i jonach Przyklad 48. W jaki sposob
e ustala, jakg funkcje petnia substancje ustali¢, ktory pierwiastek
w reakcjach utleniania-redukcji chemiczny jest utleniaczem,
e ustala liczby oddawanych i pobieranych | ktory reduktorem w reakcji
elektronéw w reakcjach utlenienia- utleniania-redukcji?
-redukc;ji
32. Bilansowanie rownan 1 e stosuje zasade bilansu elektronowego Przyklad 49. W jaki sposob | Uczen: Multi t(,/é a
reakcji utleniania- e zapisuje rownania reakcji utleniania ustali¢ wspotczynniki 1. 6) stosuje pojecia: utleniacz, film:

-redukcji zwigzkow
nieorganicznych

i redukcji
bilansuje proste rownania reakcji
utleniania-redukcji

stechiometryczne reakcji
syntezy siarczku magnezu
metoda bilansu
elektronowego?

reduktor, utlenianie,
redukcja [...]

e Reakcja miedzi
z azotanem(V)
srebra(l)

e Wytapianie zelaza
z rud w wielkim
piecu

nowa www.dlanauczyciela.pl
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Przyklad 50. W jaki sposob
ustali¢ wspotczynniki
stechiometryczne reakcji
syntezy chlorku potasu
metoda bilansu
elektronowego?

Przyklad 51. W jaki sposob
ustali¢ wspotezynniki
stechiometryczne reakcji
glinu z kwasem
chlorowodorowym metoda
bilansu elektronowego?

animacja:

e Ustalanie
wspotczynnikow
stechiometrycznych
metoda bilansu
elektronowego

e Ustalanie
wspotczynnikow
stechiometrycznych
metoda jonowo-
-elektronowa

33.

Szereg aktywnosci
chemicznej metali

e analizuje informacje wynikajace
Z potozenia metali w szeregu aktywnosci
chemicznej metali (poréwnuje aktywno$é

chemiczng metali)

e przewiduje przebieg reakcji metali

z kwasami i solamiV

e projektuje doswiadczenie chemiczne,
W ktorego wyniku mozna otrzymac

wodér?”

Doswiadczenie 18. Reakcje
wybranych metali z
roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym

i rozcienczonym
Doswiadczenie 19. Reakcje
wybranych metali

z roztworami kwasu
siarkowego(V1) — stezonym

i rozcienczonym
Doswiadczenie 20.
Pordéwnanie aktywnoS$ci
chemicznej zelaza, miedzi

i wapnia

Przyklad 52. W jaki sposob
zaprojektowa¢ doswiadczenie
chemiczne, w ktorym jednym
z produktow bedzie wodor?"
Przyklad 53. Jak przewidzie¢
przebieg reakcji chemicznej
na podstawie aktywnosci
metali?"

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Uczen:
2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione za pomoca
wykresow, tabel i schematow

dlanauczyciela.pl
kartkowka:

e Badanie dziatania
kwasow utleniajacych
na metale

e Poréwnywanie
aktywnosci
chemicznej metali

e Badanie wlasciwosci
metali

e Reakcje magnezu
z kwasami

e Otrzymywanie
wodoru™

Multitefa

film:

e Poréwnanie
aktywnosci
chemicznej metali

e Poroéwnanie
aktywnos$ci metali
i reaktywnosci ich
stopow

e Dziatanie kwasu
chlorowodorowego
na miedz

e Reakcjasiarczanu(V1)
miedzi(ll) z zelazem

nowa www.dlanauczyciela.pl
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e Reakcje magnezu
z kwasami

e Reakcja miedzi
ze stezonym
roztworem kwasu
azotowego(V)

animacja: Szereg

aktywnosci metali

34. Ogniwo galwaniczne 1 e stosuje pojecia: pélogniwo, elektroda, Doswiadczenie 21. Badanie | I. Pozyskiwanie, przetwarzanie (] |ana czyci ela. pI
katoda, anoda, ogniwo galwaniczne, dziatania ogniwa i tworzenie informacji. Uczef: | kartkéwka: Budowa
klucz elektrolityczny, SEM galwanicznego 2) odczytuje i interpretuje dane ogniwa galwanicznego

e analizuje informacje wynikajace Przyklad 54. W jaki sposéb | przedstawione za pomoca i pomiar napiccia
Z potozenia metali w szeregu zapisa¢ schemat ogniwa wykresow, tabel i schematow Multi M
elektrochemicznym (napigciowym) galwanicznego i obliczy¢ Uczen: . ulti .a T
w . . . s film: Badanie dziatania
metali jego sile elektromotoryczng? | I. 6) stosuje pojecia: [...] . .
. L . . ogniwa Daniella
e ustala znaki elektrod w ogniwie potogniwo, anoda, katoda, e
galwanicznym ogniwo galwaniczne, pisze a.n';iiic;\i"a oaniwa
e zapisuje rownania reakcji chemicznych i rysuje schemat ogniwa  Budowa Ogniwa
zachodzacych w potogniwach i ogniwie odwracalnego Daniella g
galwanicznym"™ e Katoda i anoda
e zapisuje schemat ogniwa galwanicznego Zapis schematu
o
e opisuje budowe i zasad¢ dziatania ogniwa ogﬁiwa
Daniella .
L, . . . galwanicznego
e zapisuje rownania reakcji chemicznych o Potenciat
zachodzacych w ogniwie Daniella”’ J
standardowy
potogniwa
e Sita
elektromotoryczna
ogniwa"
35. Reakcje zachodzace 1 e zapisuje rownania reakcji chemicznych | Do§wiadczenie 22. Badanie | Uczen: dlanau Czyci ela. p|

W potogniwach ogniwa
galwanicznego

zachodzacych w potogniwach i ogniwie
galwanicznym®W

e dokonuje podziatu ogniw na odwracalne
i nieodwracalne

e podaje charakterystyke i przyktady
ogniw odwracalnych i nieodwracalnych

wpltywu roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

1. 4) opisuje whasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu;
wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu i ttumaczy
znaczenie tego zjawiska

w zastosowaniu glinu

w technice

kartkéwka:

e Badanie wpltywu
roznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

e Badanie sposobow

nowa www.dlanauczyciela.pl
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e zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych podczas procesu
rdzewienia przedmiotéw stalowych"

e omawia sposoby ochrony metali przed
korozja

e omawia wptyw réznych czynnikow na
szybko$¢ procesu korozji
elektrochemicznej

e opisuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu oraz jego zastosowania

(odlewniczy, lutowniczy);
opisuje ich wlasciwos$ci
i zastosowania

1. 7) wyjasnia przebieg korozji

elektrochemicznej stali

i zeliwa; wskazuje sposoby
zapobiegania korozji

1. 8) wskazuje zastosowania
wspotczesnych Zrodet pradu
statego (np. akumulator,
bateria, ogniwo paliwowe)

Multitefa

film:

e Pokrycia galwaniczne

e Badanie wptywu
réznych czynnikow
na metale

e Badanie wptywu
roéznych czynnikow
na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

o Metaliczne powloki
ochronne

e Niemetaliczne
powtoki ochronne

e Ochrona
protektorowa

animacja: Powstawanie

rdzy

prezentacja: Badanie

sposobow ochrony

produktow stalowych
przed korozja
36. Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci
37. Sprawdzian wiadomosci

i umiejetnosci

G (l.'_._gl_r_l'nera tor

soravedzianam
test: Reakcje utleniania-
-redukc;ji. Elektrochemia

Roztwory (8 godzin lekcyjnych)

38.

Rodzaje roztworow

e stosuje pojecia: mieszanina i roztwor

e przedstawia rozne sposoby podziatu
mieszanin i roztworow

e omawia rozne sposoby rozdzielania
mieszanin na skfadniki

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych
wyniku rozdziela mieszaniny na
sktadniki za pomoca réznych
metod

Doswiadczenie 23.
Odréznianie roztworu
wiasciwego od koloidu
Doswiadczenie 24.
Rozdzielanie sktadnikéw
mieszaniny niejednorodnej
metoda saczenia (filtracji)

Uczen:

VI. 1) rozréznia ukfady
homogeniczne

i heterogeniczne; wymienia
roznice we wlasciwosciach
roztworow wilasciwych,
koloidow i zawiesin

dlanauczyciela.p
kartkowka:
Rozdzielanie mieszaniny
niejednorodnej

i jednorodnej na
sktadniki

era
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Doswiadczenie 25.
Rozdzielanie sktadnikéw
mieszaniny jednorodnej
barwnikéw roslinnych
metoda chromatografii
bibutowej

V1. 2) opisuje sposoby
rozdzielenia roztworow
wlasciwych (ciat statych
W cieczach, cieczy w cieczach)
na sktadniki

VI. 3) projektuje

i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace rozdzieli¢
mieszaning niejednorodna (ciat
stalych w cieczach) na
sktadniki

V1. 4) opisuje sposob tworzenia
si¢ emulsji, ich zastosowania

[..]

Multite£a

film:

e Otrzymywanie
roztworu wlasciwego,
koloidu i zawiesiny

e Rozproszenie
koloidalne

e Obserwacja wiazki
Swiatla przechodzacej
przez roztwor
wiasciwy i zol

e Ogrzewanie galaretki

e Rozdzielanie
mieszanin
niejednorodnej
ijednorodnej na
sktadniki

e Destylacja
siarczanu(VI)
miedzi(ll)

animacja: Podziat

mieszanin ze wzgledu na
wielko$¢ czastek
substancji rozpuszczonej
plansza cyfrowa:

Ekstrakcja

symulacja:

e Obserwacja wiazki
$wiatta przechodzacej
przez koloid

e Budowanie zestawu
do saczenia

e Sposob rozdzielania
mieszaniny metoda
saczenia

39.

Rozpuszczalno$é 1
substancji

® stosuje pojecie rozpuszczalnosé
substancji

e odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji

z wykresOw rozpuszczalno$ci

e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
wykresOw rozpuszczalnosci oraz pojecia

rozpuszczalnosé

Przyklad 55. Jak otrzymaé
roztwor nienasycony w danej

temperaturze?

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji. Uczen:
2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione za pomocg
wykresow, tabel i schematow
1. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej

wiedzy do rozwigzywania
problemow.

Multite£a

film:

e Rozpuszczanie
roznych substancji
w wodzie

e Badanie
rozpuszczalnosci soli

nowa www.dlanauczyciela.pl
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Uczen:

4) wykorzystuje wiedzg

i dostgpne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych

5) stosuje poprawna
terminologi¢ chemiczng

6) wykonuje proste obliczenia
dotyczace praw chemicznych
Uczen:

11. 9) przygotowuje roztwor
nasycony w okreslonej
temperaturze na podstawie
danych uzyskanych z wykresu
lub tabeli rozpuszczalno$ci
VL. 7) porownuje
rozpuszczalno$¢ substancji

w rozpuszczalnikach polarnych
(np. woda) i niepolarnych (np.
benzyna); wskazuje czasteczki i
fragmenty czasteczek, ktore sa
polarne, oraz te, ktore sa
niepolarne

e Badanie
rozpuszczalno$ci
wybranych soli
w wodzie

e Rozpuszczalnosé
cieczy

e Czynniki wplywajace
na szybkos¢
rozpuszczania
substancji statych

animacja:

e Proces rozpuszczania

e Rozpuszczalnosé
gazow

e Korzystanie
z krzywej
rozpuszczalnosci

e Roztwory nasycone
i przesycone

symulacja:

e Roztwory nasycone
i nienasycone

e Interaktywna krzywa
rozpuszczalnosci
substancji statych

e Krystalizacja
siarczanu(V1)
miedzi(l1)

plansza cyfrowa: Tabela|

rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow

w wodzie

40.

roztworu

Stezenie procentowe 1

e stosuje pojecie stgZenie procentowe

e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
pojecia steZenie procentowe

e przelicza stgzenia roztworu na
rozpuszczalno$¢ substancji i odwrotnie

e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
gestosci substanciji

e przeprowadza i opisuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorego wyniku
sporzadza roztwor o okreslonym
stezeniu procentowym

Przyklad 56. Jak obliczy¢
stezenie procentowe
roztworu?

Przyklad 57. Jak obliczy¢

stezenie procentowe roztworu

nasyconego?

Przyklad 58. Jak obliczy¢
masg substancji
rozpuszczonej i mas¢ wody
W roztworze o okreslonej
gestoscei 1 objetosci?

1. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemow.
Uczen:

4) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych

5) stosuje poprawna
terminologi¢ chemiczna

6) wykonuje proste obliczenia
dotyczace praw chemicznych

Multitea

film: Sporzadzanie

roztworu o okreslonym

stezeniu procentowym

animacja:

e Obliczanie stezenia
procentowego

e Obliczania masy
rozpuszczalnika

prezentacja: Stezenie

procentowe roztworu
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Przyklad 59. Jak obliczy¢
rozpuszczalno$¢ substancji na|
podstawie stezenia
procentowego roztworu?
Doswiadczenie (infografika
Krok po kroku) Sporzadzanie
roztworu o okre§lonym
stezeniu procentowym

10) przygotowuje
roztwor o okreslonym
stgzeniu procentowym

plansza cyfrowa:
Sporzadzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym

41. Stezenie molowe 1 e stosuje pojecie stezenie molowe" Przyklad 60. W jaki sposob dlanau czyciela p
roztworu"’ e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem | obliczy¢ steZzenie molowe kartkéwka:
pojecia stgzenie molowe" roztworu?" Sporzgdzanie roztwordw
e przelicza stezenie procentowe roztworu | Przyklad 61. W jaki sposob o okre$lonym stezeniu
na stezenie molowe i odwrotnie"’ obliczy¢ stgzenie molowe procentowym
e projektuje do$wiadczenie chemiczne, r%z.two,rru? znajac Jigo - i molowym"

w ktorego wyniku sporzadza roztwor objetosC 1 masg substancji .

0 okreslonym stezeniu molowym" rozpuszczonej?" Muglk/éf )
Przyklad 62. W jaki sposob 1im: Sporzadzanie
obliczy¢ mase substancji roztworu o okreslorvbym
r0Zpuszczonej, znajac stezeniu molowym
stezenie molowe i objeto$¢ ammacja. o
roztworu?V e Obliczanie stezenia
Przyklad 63. W jaki sposob m0|0W990\A{
obliczy¢ stezenie molowe ® Sporzadzanie
roztworu o znanym stgzeniu roztworrc')w
procentowym?" 0 okre_slg;qym
Doswiadczenie (infografika stezeniu
Krok po kroku) Sporzadzanie plansza cyf_rowa:
roztworu o okreslonym Sporzq'dzame TOZFWQI'U
stezeniu molowym"/ 0 01I<reslonm};m stezeniu

molowym
42. Zmiana stezenia 1 e rozwiazuje obliczenia zwiazane Przyklad 64. W jaki sposob | 1l. Rozumowanie Multi Ie/éa
roztworow Z zatezaniem i rozciehczaniem roztworéw| obliczy¢ stezenie procentowe | i zastosowanie nabytej

e wykonuje obliczenia zwigzane
Z mieszaniem roztworow o roéznych
stezeniach

roztworu po dodaniu
dodatkowej ilo$ci substancji
rozpuszczanej?

Przyklad 65. W jaki sposob
obliczy¢ stezenie molowe
roztworu po odparowaniu
czesci rozpuszezalnika?V
Przyktad 66. W jaki sposob
obliczy¢ stezenie procentowe
roztworu otrzymanego po
zmieszaniu roztworow

0 roznych stezeniach
procentowych?

wiedzy do rozwiazywania
problemow.

Uczen:

4) wykorzystuje wiedze¢

i dostgpne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych

5) stosuje poprawna
terminologi¢ chemiczna

6) wykonuje proste obliczenia
dotyczace praw chemicznych

animacja: Przeliczanie
stezen'V
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Przyklad 67. W jaki sposob
przygotowac roztwor

0 okreslonym stezeniu
procentowym, jesli
dysponuje si¢ roztworem
substancji

i rozpuszczalnikiem?

43. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
44, Sprawdzian wiadomosci 1 G Generator

i umiejgtnosei

awdzianaw

test: Roztwory

Reakcje w wod

nych roztworach elektrolitéw (7 godziny lekcyjne)

45.

Dysocjacja 1
elektrolityczna

stosuje pojecia dysocjacja elektrolitycznal
i wskazniki kwasowo-zasadowe

wyjasnia pojecia elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-
-zasadowe

wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje ogolne rownanie dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

wyjasnia sposob powstawania jonow
oksoniowych

omawia zjawisko dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
wieloprotonowych, zasad
wielowodorotlenowych i soli

ustala sktad jako$ciowy roztwordéw
elektrolitow™

Uczen:

V. 1) klasyfikuje zwiazki
chemiczne na elektrolity

i nieelektrolity na podstawie
wynikow do§wiadczen

Multite/a

film:

e Badanie zjawiska
przewodzenia pradu
elektrycznego

e Obserwacja zmiany
barwy wskaznikow
w zaleznosci od
odczynu roztworu

e Chlorek sodu

animacja:

e Dysocjacja
elektrolityczna
kwasow

e Dysocjacja kwasu
chlorowodorowego

e Dysocjacja
wodorotlenku sodu

e Proces dysocjacji
jonowej chlorku sodu

e Na czym polega
dysocjacja jonowa
chlorku sodu?

symulacja:

Przewodzenie pradu

elektrycznego przez

zasady
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46.

Stopien dysocjacji 1 e stosuje pojecie stopien dysocjacjiV Przyklad 68. W jaki sposob MUltiR’/éCb
elektrolitycznej"V e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem | obliczy¢ stopien dysocjacji animacja:
pojecia stopier dysocjacjiV elektrolitycznej, znajac e Obliczanie stopnia
e wymienia i omawia czynniki stezenie jonow ' dysocjacji®
wplywajace na warto$¢ stopnia zdysocjowanych i stezenie e Obliczanie stezenia
dysocjacji" molowe roztworu?" W ¢
A . e , jonow'
e wyjasnia pojgcia mocne elektrolity Prz'yklzfd 6?- WJ?kl §posob
i stabe elektrolity"’ OthZ}"C stezenie jonow
e wyjasnia wielkos¢ stopnia dysocjacji dla zdys.oc_lowany.chf.z.na_]q.c )
elektrolitow dysocjujacych stopniowo" | stopien dysocjacji 1Nste;zen1e
e ustala sktad ilosciowy roztworéw molowe roztworu?
elektrolitow"
47. Odczyn i pH roztworu 1 e stosuje pojecia: odczyn roztworu, pH, | Deswiadczenie 26. Badanie | Uczen: dlanauczyciela.p
pOH odczynu i pH wodnych IV. 2) bada pH wodnych kartkéwka:
e wskazuje jony odpowiedzialne za odczyn foztworéw kwasu, zasady TOZtWPf(')W zwigzkow e Odczyn roztworu —
kwasowy i zasadowy roztworu i soli | chemicznych za pomoca skala pH
e oblicza pH i pOH roztworu na podstawie | Do$wiadczenie 27. Badanie | wskaznikow lu.b pehametru  Badanie odczynu
znajomosci stezen molowych odczynu gleby ) IV. 3) uzasadnia przyczyng roztworow kwasow,
e oblicza st¢zenia molowe jonow HYiOH™ leb dnych roztword © Badanl_e whasciwosci
dstarrie Znaiomogel e | 91€0y wodnych roztworow sorpeyjnych gleby
na podstawie znajomosci wartosci pH1i | przykiad 70. Jak obliczyé | niektérych wodorotlenkow ;
pOH roztworu® : . : - e Badanie odczynu
o N -+ sie résmvch pH i pOH, znajac (zasad) i amoniaku gleby
e analizuje zachowanie si¢ roznyc s dw IV. 4) projektuje ) L
L . stezenie jonow H™ ? . . e Badanie wlasciwoS$ci
yvskazmkow w roztworach o r6znym pH Przyklad 71. W jaki sposob | i przeprowadza badanie sorpevinvch
i pOH ) o bliczvé stezenia ionéw H kwasowosci gleby; opisuje - (;] yiny! leb
* wyjasnia, co to jest gleba i jakie ma obhiezye s f_?zemaJO“r‘fW | wplyw pH gleby na wzrost 1o c-zynu gleby
wlasciwosci (wlasciwosci sorpeyjne) | i OH™, znajae wartos¢ pH?Y | oy o ch roglin Multitefa
e wymienia zanieczyszczenia srodowiska IV. 5) tlumaczy, na czym film:

przyrodniczego i ich przyczyny

polegaja sorpcyjne wlasciwosci
gleby; planuje i przeprowadza
badanie wiasciwosci
sorpcyjnych gleby; opisuje
znaczenie tego zjawiska

IV. 7) wymienia zrodta
chemicznego zanieczyszczenia
gleb oraz podstawowe rodzaje
zanieczyszczen

1V. 9) wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen
powietrza, wody oraz ich zrodta
1V. 11) proponuje sposoby
ochrony $rodowiska
naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja

e Badanie odczynu
wodnych roztworow
soli

e Badanie wlasciwosci
sorpcyjnych gleby

e Badanie odczynu
gleby

e Obserwacja zmiany
barwy wskaznikow
w zaleznosci od
odczynu roztworu

animacja:

e Skala pH

e pH a stezenie jonow
W roztworze
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e Wplyw stezenia
jonéw wodoru na
warto$¢ pH

e Wartosci pH gleby
dla wybranych roslin

e Wplyw nawozow na
pH gleby

e Zanieczyszczenia
gleby

e Zanieczyszczenie
powietrza

symulacja:

e Skala pH i odczyn
roztworu

e Obliczanie pH
i pOHY

e Barwy wskaznikow
w srodowisku
zasadowym

e Barwy wskaznikow
w §rodowisku
kwasowym

e Okreslanie odczynu
gleby

plansza cyfrowa:

Odczyn roztworu

48.

Reakcje zobojetniania
i reakcje stracania osadow

stosuje pojecia reakcja zobojetniania,
reakcja strgcania 0sadu

zapisuje réwnania reakcji zobojetniania

i reakcji stracania osadu®

projektuje i wykonuje doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku otrzymuje
substancje trudno rozpuszczalne

w wodzieW

projektuje i wykonuje dos§wiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku otrzymuje
sol w reakcji zobojetniania

proponuje sposoby otrzymywania
wodorosoli i hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych®

wyjasnia dziatanie lekow
neutralizujacych nadmiar kwasu

w zotadku

Doswiadczenie 29.
Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na zasade
Doswiadczenie 30.
Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade

Doswiadczenie 31.
Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych soli
i wodorotlenkow

Przyklad 72. W jaki sposob
przedstawi¢ rGwnanie
reakcji zobojgtniania,
stosujac zapis czasteczkowy,
pelny zapis jonowy

i skrocony zapis jonowy?"W

Uczen:

IV. 3) uzasadnia przyczyng
kwasowego odczynu kwasow,
zasadowego odczynu wodnych
roztworow niektorych
wodorotlenkow (zasad)

i amoniaku

VII. 5) wyszukuje informacje
na temat dziatania sktadnikow
popularnych lekéw (np. [...]
srodkéw neutralizujacych
nadmiar kwaséw w zotadku)

d\anauczymela.p
kartkowka:

e Otrzymywanie soli
przez dzialanie
kwasem
na zasade

e Reakcje straceniowe

e Otrzymywanie
wodorotlenku
miedzi(ll)

Multitefa

film:

e Reakcje zobojetniania
zasad kwasami

e Reakcja kwasu
chlorowodorowego
z wodorotlenkiem
sodu
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Przyklad 73. W jaki sposob
przedstawi¢ rownanie reakcji
stragceniowej, stosujac zapis
czasteczkowy, pelny zapis
jonowy i skrocony zapis
jonowy?

Przyklad 74. W jaki sposob
otrzymac¢ wodorotlenek
trudno rozpuszczalny?

e Otrzymywanie
osadow trudno
rozpuszczalnych
wodorotlenkoéw

e Stracanie osadu
chlorku srebra(l)

e Otrzymywanie soli
przez dziatanie
kwasem na zasade

e Stracanie osadu
siarczanu(VI) baru

e Reakcjaazotanu(V)
srebra(l) z kwasem
chlorowodorowym

e Reakcja

siarczanu(V1) sodu

zwoda wapienng

Reakcja azotanu(V)

wapnia

z fosforanem(V) sodu

animacja:

e Reakcja zobojetniania

e [nterpretacja jonowa
reakcji zobojetniania

e Reakcja stracania
siarczanu(VI) baru

symulacja: Reakcje

kwasow z metalami
plansza cyfrowa:

Reakcja zobojetniania

49. Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci
50. Sprawdzian wiadomosci G Generator

i umiejgtnosci

test: Reakcje
chemiczne
w roztworach wodnych

[Efekty energetyc

zne i szybkos¢ reakcji chemicznych (5 godzin le

kecyjnych)

51.

Efekty energetyczne
reakcji chemicznych

1

e stosuje pojecia: ukfad, otoczenie,
przemiana egzoenergetyczna, przemiana
endoenergetyczna

Doswiadczenie 32.
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji.

dlanauczyciela.p
kartkowka: Badanie
efektu energetycznego
reakcji chemicznej

nowa www.dlanauczyciela.pl
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podaje przyktady procesow
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych

stosuje pojecia: zmiana entalpii procesu
AHY, energia aktywacji*

rozpoznaje rodzaje procesow na
podstawie wartosci AHW

konstruuje profil (wykres) energetyczny
reakcji chemicznejV

odczytuje i ustala energie aktywacji na
podstawie wykresu (profilu
energetycznego reakcji chemicznej)*

Doswiadczenie 33. Reakcja
wodoroweglanu sodu

z kwasem etanowym
Doswiadczenie 34.
Rozpuszczanie wodorotlenku
sodu w wodzie
Doswiadczenie 35. Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
Przyklad 75. W jaki sposob
ustali¢, czy reakcja
chemiczna jest egzo- czy
endotermiczna na podstawie
wartosci AH®?

Uczen:

2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione za pomoca
wykresow, tabel i schematow
Uczen:

V. 5) podaje przyktady
procesow egzoenergetycznych
i endoenergetycznych [...]

Multite£a

film:

e Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu
w wodzie

e Reakcja magnezu
z kwasami
chlorowodorowym
i siarkowym(V1)

e Reakcje
egzoenergetyczne
i endoenergetyczne

e Reakcja
endoenergetyczna

® Rozcienczanie kwasu
siarkowego(V1)

e Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu
w wodzie

e Reakcja cynku
z kwasem
siarkowym(V1)

e Reakcja
endotermiczna

e Reakcja
egzotermiczna

e Badanie wplywu
chlorku sodu
i chlorku wapnia na
lod

animacja:

e Uktad i otoczenie

o \Wykres zmiany
stezenia substratow
i produktow w funkcji
czasu

e Reakcje
endoenergetyczne
i reakcje
egzoenergetyczne

e Badanie wptywu
chlorku sodu
i chlorku wapnia na
1od

nowa www.dlanauczyciela.pl
era
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52.

Szybkos¢ reakeji
chemicznych

® stosuje pojecie szybkos¢ reakcji

chemicznej

e wymienia i omawia czynniki wptywajace
na szybko$¢ reakcji chemicznych

e projektuje doswiadczenia chemiczne
opisujace wplyw réznych czynnikow na

szybko$¢ reakeji chemicznych’

e stosuje pojecie katalizator

Doswiadczenie 36. Wpltyw
rozdrobnienia substratow na
szybkos¢ reakeji chemicznej
Doswiadczenie 37. Wpltyw
stezenia substratu na
szybkos¢ reakeji chemicznej
Doswiadczenie 38. Wplyw
temperatury na szybkos¢
reakcji chemicznej
Doswiadczenie 39.
Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informacji.

Uczen:

2) odczytuje i interpretuje dane
przedstawione za pomoca
wykresow, tabel i schematow

dlanauczyciela.p

kartkowka:

e Badanie wptywu
roéznych czynnikow
na szybkos¢ reakcji

e Otrzymywanie tlenu

Multite4a
film: Katalityczny
rozktad nadtlenku
wodoru

53.

Podsumowanie
i powtOrzenie
wiadomosci

54.

Sprawdzian wiadomosci
i umiejetnosci

(> Generator

Les ziand:

test: Efekty
energetyczne
i szybko$¢ reakcji
chemicznych

nowa www.dlanauczyciela.pl
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