Propozycja rozkladu materiatu nauczania chemii w zakresie rozszerzonym dla liceum

ogolnoksztalcacego i technikum - To jest chemia, cz. 1

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogodlne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekcji) na realizacje szczegollo we. (wyrozp 1one zost.aly obowlqzkowe RS programowe dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: do$wiadczen obowigzkowych)
1 Wprowadzenie do 1 = podaje nazwy wybranego szkta Przyklad 1. Otrzymywanie kwasu I11. Opanowanie czynnosci Multik/é »

metody naukowej

i sprzetu laboratoryjnego oraz okre$la
jego przeznaczenie

« stosuje zasady BHP obowigzujace
w pracowni chemicznej

= rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich
znaczenie

= opisuje, jak przeprowadzi¢
doswiadczenie chemiczne (okresla
problem badawczy, proponuje
i weryfikuje hipoteze)

fosforowego(V)
Przyklad 2. Reakcja miedzi
z kwasami

praktycznych. Uczen:
1) bezpiecznie postuguje si¢ sprz¢tem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi
2) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich
wyniki w roznej formie, formutuje
obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia
3) stosuje elementy metodologii
badawczej (okresla problem badawczy,
formutuje hipotezy oraz proponuje
sposoby ich weryfikacji)

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa

i higieny pracy

film: Szkto i sprzet

laboratoryjny animacja:

« Zasady BHP w pracowni
chemicznej

* Piktogramy

(> Generator

\-ﬂ testow i sprawdziandw

« test: Sprawdzenie wiedzy po
szkole podstawowej

Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych (20 godzin lekcyjnych)

2. Budowa atomu 1 * przedstawia ewolucj¢ pogladow I Pozysk!wgnle, przgpmarzame MuItitoé a
dotyczacych budowy materii 1 tworzeme_m_formacp. UC.ZCHZ ) film:
- omawia budowe atomu 1) pozyskuje i przetwarza informacje C
N . z réznorodnych zrodet. = Pojecie atomu
= wymienia i charakteryzuje podstawowe I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej . Zaioz_ema teorii
czastki wehodzgce w skiad atomu wiedzy do rozwigzywania problemoéw. atomistycznej — przyktad
Uczeh: = Obraz mikroskopowy
5) wykorzystuje wiedze i dostepne rozmiary atoméw glinu
informacje do rozwigzywania animacja:
probleméw chemicznych = Planetarny model atomu
z zastosowaniem metody naukowej * Model atomu Bohra
6) stosuje poprawng terminologi¢ = Kwantowo-mechaniczny model
atomu
= Budowa atomu
= Model atomu litu
ukladokresowy.edu.pl
3. Elementy mech‘ani‘ki 2 - wyjasnia pojecie dualizm Przyklad 3. Ustalani_e liczby stanow Uczel'?; - o MuItik/éa
4. kwantowej w ujgciu korpuskularno-falowy kwantowych, gdy n=1 I1. 1) interpretuje wartosci liczb animacia:
jakos$ciowym Przyklad 4. Ustalanie liczby stanéw kwantowych; opisuje stan elektronu Ja

* podaje tres¢ zasady nieoznaczono$ci
Heisenberga

= wyjasnia pojecie orbital atomowy

kwantowych dla powtoki
elektronowej L
Przyklad 5. Okreslanie liczb

W atomie za pomocg liczb kwantowych;
stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka,
stan orbitalny, spin elektronu

* Geometryczny ksztalt
orbitalu atomowego
= Orbitale atomowe
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Numer

Tresci nauczania Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

lekci (temat lekcii) T szczeg(’)l’owe. (wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej ik Aoz
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
- podaje typy orbitali atomowych i rysuje kwantowych dla powloki elektronowej
ich ksztalty M
= wyjasnia pojecie stan kwantowy
elektronu w atomie lub jonie i opisuje
jego stan za pomocg liczb kwantowych
= podaje tre$¢ zakazu Pauliego
« ustala liczby stanow kwantowych dla
powtoki elektronowej K (n = 1)
= ustala liczby stanow kwantowych dla
powtoki elektronowej L (n = 2)
= okresla liczby kwantowe dla
elektronéw nalezacych do powloki
elektronowej M (n = 3)
5. Konfiguracja ) 4 = podaje tres¢ reguty Hunda Przyklady 6. i 7. Ustalanie Uczen: Mu"]béa,
6. elektronowa atomow « pisze pelne konfiguracje elektronowe konfiguracji elektronowej atomow I1. 2) stosuje zasady rozmieszczania animacja:
7. atoméw i jondw wybranych Przyklad 8. Ustalanie konfiguracji elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego - Kolejnosé zapetniania
8 pierwiastkow chemicznych w stanie elektronowej anionu ) B i r_eguh? Hunda) w atomach pierwiastkow podpowtok elektronowych
podstawowym Przyklad 9. Ustalanie konfiguracji wieloelektronowych - Blok s— konfiguracja
« pisze konfiguracje elektronowg atoméw | €lektronowej kationu 1. 3) pisze konfiguracje elektronowe elektronowa
i jondw w postaci schematu klatkowego gtoméw pierwiastkéw do Z = 38 oraz ich - Zapis konfiguracji
= pisze konfiguracje elektronowa atomow jonéw o pf)c_lanym ’(adun.ku,, , , elektronowej atomu neonu
i jonéw w postaci skréconej uwzgledniajac przypaleznosc elel{'gronow - Zapis konfiguracji
s Lo . do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne, -
* wyjasnia pojecia: elektrony walencyjne skrocone i schematy klatikowe) elektron_O\_Nej atc_Jmu az_otu
i rdzen atomowy prezentacja: Konfiguracje
elektronowe wybranych atoméow
plansza cyfrowa: Ustalanie
podpowlokowej konfiguracji
elektronowej atomu
9. Liczba atomowa 1 = wymienia jednostki (rzad wielkosci), Przyklad 10. Obliczanie masy atomu I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej | \_J(*)
i liczba masowa W jakich podaje si¢ rozmiar i mase Przyklad 11. Obliczanie masy atomowej | wiedzy do rozwiazywania ukladokresowy.edu.pl
atomo6w pierwiastkéw chemicznych Przyklad 12. Obliczanie masy problemow.Uczef:
= wyjasnia pojecia: jednostka masy czasteczkowej 5) wykorzystuje wiedze i dostepne
atomowej, masa atomowa, masa Przyklad 13. Obliczanie masy informacje do rozwiazywania
czqgsteczkowa, liczba atomowa i liczba czasteczkowej hydratu probleméw chemicznych
masowa z zastosowaniem metody naukowej
. odczytuje_z uktadu okresowego liczby 6) stosuje poprawna terminologie
atomowe i masy atomowe wybranych . . .
pierwiastkéw chemicznych 7) WkonUJe obliczenia dotyczace praw
. chemicznych
. obl}cza masy cz?,steczkowe wybranych I 2) odezytuje w ukladzie okresowym
zwigzkow chemicznych - .
masy atomowe pierwiastkow [...]
10. Izotopy 2 = wyjasnia pojecie izotopy Przyklad 14. Obliczanic $rednicjmasy | |1, Rozumowanie i zastosowanie nabytej Multi Z“oéa
11. - analizuje, dlaczego masa atomowa atomowe] o . wiedzy do rozwiazywania problemow. animacja:
pierwiastka chemicznego z reguty nie Przyklad 15 Obhc%ame zawartoscl Uczen: - Prot
jest liczba catkowita procentowej izotopow w pierwiastku 5) wykorzystuje wiedz¢ i dostepne - Deuter
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegol’o we. (WerZ}’l lone zost.aly obowlqzkowe e prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
« na podstawie informacji wprowadzjacej chemicznym inforrpacje do rozwiqzywar_lia problemow e Tryt
oblicza mase atomowg pierwiastka chemicznych z zastosowaniem metody = Izotopy chloru
chemicznego o znanym sktadzie naukowej
izotopowym 6) stosuje poprawna terminologi¢
= na podstawie informacji wprowadzjacej 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
oblicza procentowa zawarto$¢ atomow chemicznych
danych izotopow w pierwiastku Uczei:
chemicznym L. 1) stosuje pojecia: nuklid, izotop [...]
1. 3) stosuje pojecie masy atomowej
($rednia masa atomow danego
pierwiastka, z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego)
12. Promienio'twérczoéé 2 = wyjasnia, na czym polega zjawisko Przyklad 16. Analiza wykresu zmiany Uczen: MUltlk/éda
13. naturalna i sztuczna promieniotworczo$ci naturalnej masy izotopu promieniotworczego 1. 4) pisze rownania naturalnych przemian animacja:
= okresla rodzaje i wiasciwosci W zalezno$ci od czasu promieniotwérczy-c_h (o, f ) oraz - Przemiana a
promieniowania a, § oraz y Przyklad 17. Wyznaczanie masy sztucznych reakeji jadrowych - Przemiana f
= wymienia przyklady naturalnych izotopu promieniotwdrczego na - Wia$ciwosci promieniowania
przemian jadrowych podstawie okresu pottrwania a,Biy
= wyjasnia pojecie szereg e Zastosowania izotopow
promieniotworczy promieniotworczych
= wyjasnia pojecie promieniotworczosé = Zegar archeologiczny
sztuczna = Otrzymywanie
= podaje zasadnicze réznice pomigdzy promieniotworczego izotopu
naturalng i sztuczna przemiang fosforu
promieniotworcza
= omawia przebieg kontrolowanej
i nickontrolowanej reakcji fancuchowe;j
= wymienia przyktady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci
* omawia zastosowania izotopéw
14. Budowa uktadu 2 - definiuje pojecie pierwiastek chemiczny | Przyklady 18., 19. i 20. Interpretacja I. Pozyskiwanie, przetwarzanie Mu|til’0€d
15. okresowego - omawia proby uporzadkowania podstawowych informacji zawartych i tworzenie informacji. Uczen:

pierwiastkow
chemicznych

pierwiastkow chemicznych

= wyjasnia kryterium klasyfikacji
pierwiastkow chemicznych przez
D. Mendelejewa

= omawia budowe wspotczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych

w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet

Uczen:

1. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
masy atomowe pierwiastkow [...]

X. 1) opisuje podobienstwa we
wilasciwosciach pierwiastkéw w grupach
uktadu okresowego i zmienno$¢
wlasciwosci w okresach

film: Budowa ukfadu okresowego
pierwiastkow chemicznych
animacja:
= Historia uktadu okresowego
= Tablica Mendelejewa
* Budowa uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych
plansza cyfrowa:
* Uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych
» Uktad okresowy
pierwiastkow
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , o . =
lekcji (temat lekcji) na realizacje szczegol’o we. (wyrozp 1one zost.aly obowlqzkowe RS programowe dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: do$wiadczen obowigzkowych)
chemicznych — bloki
konfiguracyjne
« ukladokresowy.edu.pl
16. Budowa atomu 2 = wyjasnia, jakich informacji dostarcza 1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej MUltiﬁ.'/éa,
17. a polozenie znajomos¢ potozenia pierwiastka wiedzy do rozwigzywania problemow. animacja:
pierwiastka chemicznego w uktadzie okresowym Uczen: - Bloki I.<onfiguracyjne
chemicznego - podaje podstawowe informacje 4) wskazuje na zwigzek migdzy - Budowa atomu a polozenie
w uktadzie 0 pierwiastku chemicznym na wlasciwo$ciami substancji a ich budowa pierwiastka chemicznego
okresowym podstawie jego potozenia w ukladzie chemiczng w ukladzie okresowym
okrespwym ) ] Uczen: = Potozenie wapnia w uktadzie
= okresla liczbg protonow, elektronow, 11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow okresowym pierwiastkow
elektronéw walencyjnych i powtok do blokow konfiguracyjnych: s, p i d chemicznych
elektronowych w atomie na podstawie uktadu okresowego na podstawie « Polozenie krzemu w ukladzie
potozenia pierwiastka chemicznego konfiguracji elektronowej; wskazuje okresowym pierwiastkow
w uktadzie okresowym zwigzek migdzy budowa elektronowa chemicznych
= analizuje zmienno$¢ charakteru atomu a potozeniem pierwiastka prezentacja: Opis blokéw
chemicznego pierwiastkow grup W uktadzie okresowym [...] konfiguracyjnych
gléwnych w zaleznosci od potozenia plansza cyfrowa: Mapa poje¢ —
w uktadzie okresowym budowa atomu ~apa pore
= okresla przynaleznos$¢ pierwiastkow
chemicznych do blokéw i
konfiguracyjnych s, p, d uktadu Lk-ljg)k du.pl
okresowego uKladokresowy.eau.p
18. Podsumowanie 2
19. i powtorzenie
wiadomosci
2, Sprawdzian I (5 Generator
Wlad.or.nos'ct . test: Budowa atomu. Uktad
i umiejgtnosci okresowy pierwiastkow
chemicznych
21, Oméwienie 1
wynikow i analiza
sprawdzianu
Wigzania chemiczne (18 godzin lekcyjnych)
22. Elektroujemno$¢ 1 Uczen: Ml.“tlt(‘/é(l

pierwiastkow
chemicznych

= definiuje pojecie elektroujemnosé

= omawia zmienno$¢ elektroujemnosci
pierwiastkoéw chemicznych w uktadzie
okresowym

= wskazuje pierwiastki elektrododatnie
i elektroujemne w uktadzie okresowym

= wyjasnia regut¢ dubletu i regute oktetu

1I. 4) [...] wskazuje zwiazek migdzy
budowg elektronowa atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

animacja:
» Czasteczki heteroatomowe
= Skala elektroujemnosci

0]

ukladokresowy.edu.pl
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

’\::12 jeil’ T?f::r}l:talgcki?il;m I;I:Zrt;ilgi;;)::jl; schzJeg()l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog.ramowej (Wz/i;odz:kl?yncezrzlgs;zgfz(;lzl:ce
czen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
elektronowego
= opisuje zmiang promienia atomowego
i energii jonizacji pierwiastkow
w okresach i grupach oraz uzasadnia
przyczyne tych zmian
23. ROde_ije wigzan 5 = wyjasnia pojecie wartosciowosé Uczen: MUItIR‘/é(L
24. chemicznych pierwiastka chemicznego I1L. 1) okre$la rodzaj wigzania: jonowe, animacja:
25. = wyjasnia zalezno$¢ migdzy dtugoscia kowalencyjne (w tym koordynacyjne), * Warto$ciowos¢ — przyklady
26. a energia wigzania chemicznego metaliczne; na podstawie  Wigzanie w chlorku sodu
27. = wyjasnia, w jaki sposob powstaja elektroujemnosci wedtug Paulinga okresla | o powstawanie wigzania w chlorku
orbitale molekularne polaryzacje wigzania kowalencyjnego sodu
= definiuje pojecia: wigzanie typu o [11. 2) pisze wzory elektronowe typowych = Wiazanie W czasteczce wodoru
i wigzanie typu © f:;qst;czek ?Wi@ZkéW kowalengyquch = Wigzanie W czasteczce azotu
= omawia sposOb powstawania wigzania ! jonow zlozonych, z uwzglgdnieniem * Wigzanie W czasteczce tlenu
jonowego wigzan koorrdynacy].nych. _ = Wigzanie W czasteczce chloru
- wyjasnia pojecie energia jonizacji L. 5) okresla typ wigzania (¢ z) = Czgsteczka polama
Lo : - W czgsteczkach zwigzkow = Wiazanie w tlenku wegla(TV)
= wymienia warunki powstawania nieorganicznych [...] oW . -
wiazania jonowego : . Wiazanie w wodzie
i ’ ) - ) HI. 6) [...] wskazuje te czasteczki - Powstawanie wiazania
© plszre rownania r;akgl poWSFawanla i fragmenty czasteczek, ktore sa polarne, koordynacyjnego
Jonow 1 tworzenia wigzania jJonowego oraz te, ktore sa niepolarne - Wigzanie koordynacyjne
* omawia sposob powstawania w kationie amonu
czasteczek pierwiastkow chemicznych - Wigzanie metaliczne
= okresla rodzaj wigzan chemicznych - Wzory Lewisa
W czasteczkach pierwiastkow - Budowa DNA
chemicznych plansza cyfrowa: Wigzanie
= wyjasnia sposOb powstawania wigzania koordynacyjne
kowalencyjnego niespolaryzowanego symulacja:
W czgsteczkach pierwiastkow - Czasteczka chloru
chemicznych * Czasteczka azotu
= omawia mechanizm powstawania = Czasteczka amoniaku
wigzania kowalencyjnego * Czasteczka tlenku w@gla(l’\/)
spolaryzowanego = Czasteczka wody
* wyjasnia pojecie dipol - Siarczek magnezu
= wyjasnia pojecie wigzanie = Chlorek glinu
koordynacyjne prezentacja:
= wskazuje donor i akceptor pary * Rodzaje wigzan chemicznych
elektronowej w wiazaniu = Promienie atomowe i jonowe
koordynacyjnym .
= wyjasnia istot¢ wigzania metalicznego UO
= opisuje podstawowe wlasciwosci ukladokresowy.edu.pl
metali na podstawie znajomosci
wigzania metalicznego
28. Oddziatywania 1 * wyjasnia sposob powstawania wigzania Uczen: MUltlk/édz
migdzyczgsteczkowe wodorowego 111 6) opisuje i przewiduje wptyw [...] animacja:
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

I\Il:lg;r T?f:::l :talgcki?il;m I;:;Zrt;il?;:czjlg szczeg()l’owe. (wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;ryodz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: do$wiadczen obowigzkowych)
- okresla wptyw wigzania wodorowego oddziatywan miedzyczasteczkowych * Wigzania wodorowe
na nietypowe whasciwosci wody (sity van der Waalsa, wigzania = Asocjacja czasteczek wody
« wyjasnia pojecie sity van der Waalsa wodorov&@) [ ..]na 'wlaémwos’m fizyczne * Wiazania wodorowe
substancji nieorganicznych [...]; W czasteczce wody
wskazuje te czasteczki i fragmenty = Zmiany objetosci wody
czasteczek, ktore sa polarne, oraz te,
ktore sa niepolarne
29 Wplyw rodzaju 1 * podaje przyktady i okresla wlasciwosci I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej | dlanauczyciela.pl
Wwigzania substancji o wigzaniach jonowych wiedzy do rozwigzywania problemow. kartkéwka: Badanie
cherynl.czn('ag.O na = podaje przyktady i okresla wiasciwosci Uczen: wiasciwosci fizycznych
w}sstmr»lv?ism substancji o wigzaniach 1) opisuje wlasciwoscei substancji [...] substancji tworzacych krysztaty
substancj kowalencyjnych 4) wskazuje na zwiazek miedzy MUItlk/éd/
= okresla whasciwosci substancji wilasciwosciami substancji a ich budowa - L.
0 wigzaniach metalicznych (metale chemiczng aln Iggcsj;'a% jonowy
I st0|?y metali) _ . Uczen: = Rozpuszczanie substancji
* okresla typy krysztatow i klasyfikuje 111. 6) opisuje i przewiduje wplyw 0 wiazaniach jonowych
ZWiqZki do danego typu krysztam jaki rodzaju wia}zania (jonowe7 w wodzie
tworzy kowalencyjne, metaliczne), oddziatywan - Krysztaly kowalencyjne
= porownuje wlasciwosci substancji, migdzyczasteczkowych (sily van der - Powstawanie czasteczki
ktore tworza krysztaly jonowe, Waalsa, wigzania wodorowe) oraz fluorku boru
czasteczkowe, kowalencyjne ksztattu drobin na wlasciwosci fizyczne - Powstawanie czasteczki
i metaliczne substancji nieorganicznych [...] wodorku berylu
* wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na 1IL. 7) poréwnuje wiasciwosci fizyczne symulacja: Wiasciwosci substancji
wiasciwosci substancji substancji tworzacych krysztaty jonowe, 0 wiazaniach jonowych
kowalencyjne, molekularne oraz i metalicznych
metaliczne
X. 2) opisuje podstawowe wlasciwosci
fizyczne metali i wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego
30. Hybrydyzacja 2 = wyjasnia pojgcia: stan podstawowy Uczeh: Mu|tik,éa
31 orbitali atomowych i stan wzbudzony atomu 1L 3) wyjasnia tworzenie orbitali animacja:
* wyjasnia model hybrydyzacji orbitali zhybrydyzowanych zgodnie z modelem - Tetraedr

atomowych

wyjasnia zalezno$¢ migdzy typem
hybrydyzacji a ksztattem orbitali
zhybrydyzowanych

wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja
sp, sp, sp°

przedstawia graficznie (za pomoca
schematu klatkowego) konfiguracje
stanu podstawowego i stanu
wzbudzonego na przyktadzie atoméw
wegla i boru

wyjasnia budowe czasteczki metanu na
podstawie hybrydyzacji sp® orbitali
walencyjnych atomu wegla

hybrydyzacji, opisuje ich wzajemne
ulozenie w przestrzeni

111. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp,
sp?, sp®) orbitali walencyjnych atomu
centralnego w czasteczkach zwiazkow
nieorganicznych i organicznych [...]

* Trojkat rownoboczny
» Czasteczka liniowa
= Inne typy hybrydyzacji
= Oktaedr
= Bipiramida trygonalna
= Bipiramida
pentagonalna
* Hybrydyzacja
we fluorku siarki(1V)
= Hybrydyzacja
w chlorku fosforu(V)

nowa
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

rx::;;;r T?f:::l ;talgckzc?il;m I;Iszrt;il?;::jl; szczeg()llowe. (wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (wz/iryodz:kltoyncezrzlgs;zit};fz(;lzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
= wyjasnia budoweg czasteczki fluorku
boru na podstawie hybrydyzacji sp?
orbitali walencyjnych atomu boru
= wyjasnia budowg czasteczki wodorku
berylu na podstawie hybrydyzacji sp
orbitali walencyjnych atomu berylu
o okresla inne typy hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atoméw
32. Geometria 4 - wyjasnia pojecia: atom centralny, Przyklad 21. Obliczanie liczby Uczeh: Mu|tik/éd
33. CZQStec?ek ligand, liczba koordynacyjna przestrzennej Lp i okre$lanie ksztattu I11. 4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, plansza cyfrowa: Mapa pojeé —
34. zwigzkow - wyjasnia zaleznos¢ miedzy typem czasteczek sp?, sp®) orbitali walencyjnych atomu wiazania chemiczne
35. chemicznych hybrydyzacji a ksztaltem czasteczki Przyklad 22. Obliczanie liczby centralnego w czasteczkach zwigzkow
« okresla ksztalt czasteczki metods pr;estrzennej Lp i okreslanie ksztattu nieorganicznych i organicznych,
VSEPR anionu przewiduje budowg przestrzenna drobin
, . Przyklad 23. Obliczanie liczby metoda VSEPR; okresla ksztatt drobin
* okresla ksztalt jonu metoda VSEPR przestrzennej Lp i okreslanie ksztattu (struktura diagonalna, trygonalna,
* okresla wptyw wolnych par kationu tetraedryczna, piramidalna, \-ksztattna)
elektronowych na geometri¢ czasteczki 1II. 6) opisuje i przewiduje wplyw [...]
- okresla wptyw typu hybrydyzacji ksztattu drobin na wlasciwosci fizyczne
orbitali walencyjnych atomu substancji nieorganicznychi [...];
centralnego na ksztalt czasteczek, np. wskazuje te czgsteczki i fragmenty
tlenku wegla(IV) czasteczek, ktore sa polarne, oraz te, ktore
s sg niepolarne
= wyjasnia wptyw wolnych par
elektronowych na ksztalt czasteczki
wody i amoniaku
* wyjasnia pojecia: dipol i moment
dipolowy
36. Podsumowanie 2
37, i powtdrzenie
wiadomosci
38. Sprawdzian 1 G ge nerajtor
W‘aqoﬁ“OéC{ ) test: Wiazania chemiczne
i umiejetnosei
39. Omoéwienie 1
wynikéw ianaliza
sprawdzianu
Systematyka zwiazkow nieorganicznych (28 godzin lekcyjnych)
40. Rownania reakcji 1 * wyjasnia roznicg migdzy zjawiskiem Doswiadczenie 1. Potwierdzenie prawa dlanau CZ\/CI@|8 . p|

chemicznych

fizycznym a reakcja chemiczng
= podaje przyktady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych
* podaje tres¢ prawa zachowania masy
= stosuje prawo zachowania masy
i prawo statosci sktadu zwiazku
chemicznego

zachowania masy

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwiazywania problemow.
Uczen:

5) wykorzystuje wiedz¢ i dostgpne
informacje do rozwigzywania
probleméw chemicznych

z zastosowaniem metody naukowej

6) stosuje poprawna terminologi¢

kartkowka: Potwierdzenie prawa
zachowania masy

Multitcéa
film:

= Reakcja syntezy
= Reakcja analizy
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekcji) na realizacje szczegollo we. (wyrozp 1one zost.aly obowlqzkowe RS programowe dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
 definiuje pojecia: rownanie reakcji Uczen: = Prawo zachowania masy
cheml_cznej, SUbStrath_prOdUIfth 1. 6) dokonuje interpretacji jako$ciowej animacja:
reakcja syntezy, reakcja analizy, i ilosciowej rownania reakcji [...] = Typy reakcji chemicznych
reakcja wymiany = Powstawanie siarczku
= interpretuje rownanie reakcji zelaza(1I)
chemicznej w aspekcie jakosciowym symulacja: Prawo zachowania
i ilo$ciowym masy
41, Tlenki 4 - opisuje budowe tlenkéw Doswiadczenie 2. Badanie Uczen: _ dlanauczyciela.pl
42. = podaje zasady nazewnictwa tlenkow charakteru chemicznego tlenkow VIl 1) na pOdStaW_'e wzoru kartkéwka:
43. = podaje sposoby otrzymywania tlenkow metali i niemetali sum,a fyczf’e.go' opisu bugowy lub = Badanie charakteru
44. wiasciwosci fizykochemicznych

klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny

wyjasnia zjawisko amfoterycznosci
tlenkow

okresla zmienno$¢ charakteru tlenkow
pierwiastkow chemicznych grup
glownych uktadu okresowego
wyjasnia pojecie nadtlenki

pisze rownania reakcji wybranych
tlenkoéw z woda

pisze rownania reakcji wybranych
tlenkow z kwasami i zasadami

pisze rownania reakcji tlenkow
amfoterycznych z kwasami i zasadami
przedstawia zastosowania tlenkow

W przemysle i Zyciu codziennym
bada i opisuje whasciwosci tlenku
krzemu(I1V)

podaje odmiany tlenku krzemu(IV) i ich
zastosowania

opisuje proces produkcji szkta

podaje rodzaje szktla, ich whasciwosci
i zastosowania

Doswiadczenie 3. Badanie
dziatania zasady i kwasu na tlenki
Doswiadczenie 4. Badanie
zachowania tlenku glinu wobec
zasady i kwasu

klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
tlenkow [...]

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzOr sumaryczny

VIL 3) pisze rdbwnania reakcji
otrzymywania tlenkow pierwiastkow

0 liczbach atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow z tlenem, rozktad
soli, np. CaCOs, i wodorotlenkéw, np.
Cu(OH).)

VII. 4) opisuje typowe wiasciwosci
chemiczne tlenkow pierwiastkow

o liczbach atomowych od 1 do 20 oraz
Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym
zachowanie wobec wody, kwasow

i zasad; pisze odpowiednie rGwnania
reakcji w formie czasteczkowej

i jonowej

VIL 5) klasyfikuje tlenki ze wzglgdu
na ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i oboj¢tny);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny
tlenku; wnioskuje o charakterze
chemicznym tlenku na podstawie
wynikéw doswiadczenia

XI. 1) bada i opisuje wiasciwosci
tlenku krzemu(IV); wymienia odmiany
tlenku krzemu(1V); wyszukuje,
porzadkuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o odmianach tlenku

chemicznego tlenkow metali
i niemetali

* Reakcje tlenkow metali
z kwasem chlorowodorowym

Multitcéa

film:

= Badanie dziatania wody na
tlenki

= Badanie zachowania tlenku
glinu wobec zasady
i kwasu

* Badanie wiasciwosci tlenku
krzemu(1V)

« Otrzymywanie tlenku sodu

« Otrzymywanie tlenku
magnezu

» Reakcja tlenku metalu z
kwasem

= Reakcja analizy

* Wiasciwosci tlenkow

« Zastosowania tlenkow

= Produkcja szkta w hucie

* Formowanie szkta

« Trawienie szkfa

* Badanie wlasciwosci szkta

animacja: Ustalanie wzoru

sumarycznego tlenku zelaza(III)
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Numer
lekcji

Tresci nauczania
(temat lekc;ji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania
szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyro6znione zostaty obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej
Uczen:

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce
dydaktyczne dotyczace
doswiadczen obowiazkowych)

krzemu(IV) wystepujacych

w przyrodzie i ich zastosowaniach
XI. 2) wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje informacje
0 procesie produkc;ji szkta; jego
rodzajach, wlasciwosciach

i zastosowaniach

45.
46.

Wodorki 2

opisuje budowe wodorkow i podaje ich
nazwy na postawie wzoru
sumarycznego

klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich
charakter chemiczny

opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
wodorkow

przedstawia zastosowania wodorkow
pisze rownania wybranych wodorkow
z woda, kwasami i zasadami

Doswiadczenie 5. Badanie charakteru
chemicznego wybranych wodorkow

Uczen:

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
[...] wodorkow [...]

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzOr sumaryczny

V1. 6) klasyfikuje wodorki: LiH, CHa,
NHs, H20, HF, H,S, HCI, HBr, HI, ze
wzgledu na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy i obojetny);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter chemiczny
wodorku; wnioskuje o charakterze
chemicznym wodorku na podstawie
wynikow do$wiadczenia; pisze
odpowiednie roOwnania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny
wodorkdéw

X. 9) pisze robwnania reakcji ilustrujace
typowe wilasciwosci chemiczne niemetali,
W tym migdzy innymi rownania reakcji:
wodoru z niemetalami (Cly, Brz, Oz, Ny, S)

[..]

dlanauczyciela.pl
kartkowka: Badanie charakteru
chemicznego wybranych tlenkow
i wodorkow pierwiastkow

3. okresu

Multitca

animacja: Charakter chemiczny
wodorkéw

47.
48.
49.
50.
51

Wodorotlenki 5

opisuje budowg wodorotlenkow
podaje zasady nazewnictwa
wodorotlenkoéw

podaje sposoby otrzymywania
wodorotlenkow

wyjasnia roznice migdzy
wodorotlenkiem a zasada
okresla wlasciwosci chemiczne
wodorotlenkow

wyjasnia pojecie wodorotlenki
amfoteryczne

Doswiadczenie 6. Otrzymywanie
wodorotlenku sodu
Doswiadczenie 7. Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia
Doswiadczenie 8. Otrzymywanie
wodorotlenku zelaza(III)
Doswiadczenie 9. Dziatanie kwasu
i zasady na wodorotlenek glinu

Uczen:

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...] wodorotlenkow [...]

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny

VII. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace otrzymac

dlanauczyciela.pl

kartkowka:

= Otrzymywanie
wodorotlenku sodu

= Otrzymywanie
wodorotlenku wapnia

* Badanie wiasciwosci
amfoterycznych tlenkow
i wodorotlenkow
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f:::l :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: do$wiadczen obowigzkowych)
= pisze wzory wodorotlenkow oraz podaje r6znymi metodami: wodorotlenki [...]; MUltlﬁ.’/é »
ich nazwy pisze odpowiednie réwnania reakcji film:-
= pisze rownania reakcji otrzymywania VII. 8) projektuje i przeprowadza - Dzialanic kwasu i zasady na
wodorotlenkow dosw1a§czenle, kytorego przebieg ' wodorotlenek glinu
~ pisze réwnania reakcji wodorotlenkow pozwoli wykazac charakter chemiczny « Otrzymywanie
7 kwasami i zasadami wodorotlenku (zasgdowy, wo dzro)tll\;vnku sodu
= analizuje tabelg rozpuszczalnosci oraz amet.eryczny); wnioskuje o Charakterz.e w reakcji sodu z wod:
podaje przyklady zasad cherr'\li(fzn)(/lmlwpciiorotlgn.ku.na podstawie - Badanic wlaéciwos’,ciq
i wodorotlenkow Wynikow doswiadczenia, pisze wodorotlenku sodu
= omawia zastosowania wodorotlenkow odpoyvledn}e rownania reakeji . i wodorotlenku potasu
W przemysle i zyciu codziennym potwierdzajace charakter chemiczny - Reakcia kwasu
wodorotlenkéw (w tym rownania reakcji )
otrzymywania hydroksokompleksow) Chlorgwoglorolll_v €go d
VII. 11) przewiduje przebieg reakcji aniiwvgsjao:m enxiem sodu
L] SO.I Lz Z.asa,daml; pisze = Dysocjacja wodorotlenku
odpowiednie rownania reakcji sodu
X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace « Zastosowania
typowe wlasciwosci chemiczne metali wodorotlenku sodu
‘E’f).l])ec' [---Jwody (dla Na, K, Mg, Ca) = Zastosowania wodorotlenku
wapnia
= Wiasciwosci higroskopijne
wodorotlenku potasu
* Wiasciwosci
higroskopijne
wodorotlenku sodu
symulacja:
= Wiasciwosci zrace
wodorotlenkow
= Badanie wlasciwosci
wodorotlenku magnezu
i wodorotlenku cynku
prezentacja: Wzory i nazwy
wodorotlenkéw
52. Kwasy 5 « opisuje budowg kwasow Doswiadczenie 10. Otrzymywanie Uczen: dlanauczyciela.pl
53. = pisze wzory kwasow oraz podaje ich kW"flSU, chlorovyodorowego . VII. 1) na podstawie wzoru kartkowka:
54. nazwy Doswiadezenie 11. Otrzymywanie sumarycznego, opisu budowy lub - Otrzymywanie kwasu
55. - klasyfikuje kwasy na beztlenowe kwasu siarkowodorowego ; whasciwosci fizykochemicznych siarkowodorowego
56. Doswiadczenie 12. Otrzymywanie klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:

i tlenowe

 pisze robwnania reakcji otrzymywania
kwasow tlenowych i beztlenowych

= podaje sposoby otrzymywania kwasow

= podaje reguty nazewnictwa kwasow

* wyjasnia poj¢cie moc kwasu

= pisze rownania reakcji obrazujace
zachowanie metali, tlenkow metali

kwasu siarkowego(I1V)
Doswiadczenie 13. Otrzymywanie
kwasu fosforowego(V)

[...] kwasow [...]

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny

VII. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace otrzymac

= Otrzymywanie kwasu
siarkowego(1V)

= Badanie wybranych
wlasciwosei chemicznych
pierwiastkow nalezacych do
jednej grupy/okresu

= Badanie wlasciwosci metali

Multitcéa

nowa
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekcji) na realizacje szczegol’o we. (WerZ}’l 1one zost.aly obowlqzkowe RS programowe dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
i wodorotlenkow wobec kwasow réznymi metodami: [...] kwasy [...]; film:
 pisze robwnania reakcji obrazujace pisze odpowiednie rownania reakcji = Otrzymywanie kwasu
zachowanie kwasow wobec soli kwasow VIL. 9) opisuje typowe whasciwosci siarkowodorowego
0 mniejszej mocy chemiczne kwasow, w tym zachowanie z siarczku zelaza(Il)
« okresla whasciwosci chemiczne kwasow wobec metali, tlenkow metali, o i kwasu
« omawia zastosowania kwasow wodolrotlex_lkk(';w_ i _soll kwas(’)vx:j 0 mniejszej chlorowodorqwego
w przemysle i zyciu codziennym macy, proje UJP: | przeprowadza ° O_trzymyW&nle kwasu
odp0w1edme doswiadczenia; pisze 3|arkowod0rowego przez
odpowiednie rownania reakcji rozpuszczenie siarkowodoru
VI1. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze w wodzie
wzgledu na ich skfad (kwasy tlenowe = Reakcjatlenku siarki(1V)
i beztlenowe), moc i whasciwosci z woda
utleniajace - Otrzymywanie kwasu
VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli siarkowego(1V)
z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow = Otrzymywanie kwasu
stabszych, nietrwatych, lotnych) [...]; fosforowego(V)
pisze odpowiednie rownania reakcji e Rozktad kwasu
X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace siarkowego(1V)
typowe wilasciwosci chemiczne metali - Otrzymywanie kwasu
wobec: [...] kwasow nieutleniajacych (dla weglowego
Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), - Reakcja krzemianu sodu
przewiduje i opisuje przebieg reakcji z kwasem siarkowym(V1)
rozcienczonego i stezonego kwasu « Zastosowanie kwasow solne
20
azotowego(V) z Al, Fe, Cu, Ag i siarkowego(V1)
= Zastosowania kwasu
fosforowego(V)
animacja: Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego przez
rozpuszczenie chlorowodoru
w wodzie
prezentacja: Zmiany mocy
kwasow
57. Sole 6 + opisuje budowe soli Doswiadczenie 14. Dziatanie kwasu Uczen: dlanau CZVC|9|8 . Dl
58. * okresla rodzaje soli chlorowodorowego na etanian sodu VII. 1) na podstawie wzoru kartkowka:
59. « podaje zasady nazewnictwa soli Doswiadczenie 15. Ogrzewanie sumarycznego, opisu bugowy lub = Otrzymywanie kwasow, zasad
€0. « wymienia sposoby otrzymywania soli siarczanu(V1) miedzi(l1)-woda(1/5) wlasciwosci fizykochemicznych i soli r6znymi metodami
61. i . ; . Doswiad ie 16. Wvkrywanie klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do: e Odréznianie skat
62. » okresla wtasciwosci chemiczne soli oswiadczenie 16. WyKry [...] soli (w tym wodoro- i hydroksosoli

pisze wzory soli na podstawie ich nazw
podaje nazwy soli na podstawie ich
WZOorow

pisze rownania reakcji otrzymywania
soli r6znymi metodami

omawia zastosowania soli

W przemysle i zyciu codziennym

weglanu wapnia

Doswiadczenie 17. Termiczny
rozktad wapieni

Doswiadczenie 18. Gaszenie wapna
palonego

Doswiadczenie 19. Sporzadzanie
zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia

hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny

VII. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace otrzymac

wapiennych od innych skat
i mineratow

= Termiczny rozktad wapieni

* Sporzadzanie zaprawy
gipsowej

Multitcéa

film:

= Reakcje tlenku magnezu

nowa
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Numer
lekcji

Tresci nauczania
(temat lekc;ji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania
szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyro6znione zostaty obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej
Uczen:

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce
dydaktyczne dotyczace
doswiadczen obowiazkowych)

opisuje rodzaje skat wapiennych oraz
ich wlasciwosci

doswiadczalnie odroznia skaty
wapienne od innych rodzajow skat

i mineratow

wyjasnia mechanizm zjawiska
krasowego

okresla przyczyny twardosci wody
oraz sposoby jej usuwania

opisuje roznice we wlasciwosciach
hydratow i soli bezwodnych na
przyktadzie skat gipsowych

podaje przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych oraz
uzasadnia potrzebg ich stosowania
wyjasnia wptyw na organizm ludzki
sktadnikéw wod mineralnych

roéznymi metodami: [...] sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji
soli z mocnymi kwasami (wypieranie
kwasow stabszych, nietrwatych,
lotnych) oraz soli z zasadami; pisze
odpowiednie rownania reakcji

X. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzyma¢ wodor (reakcje
aktywnych metali z wodg lub
niektorych metali z niektorymi
kwasami), pisze odpowiednie rownania
reakcji

XI. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje

0 wiasciwosciach i zastosowaniach skat
wapiennych (wapien, marmur, kreda);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem bedzie
odroznienie skat wapiennych od innych
skal i mineratow; pisze odpowiednie
rownania reakcji

XI. 4) opisuje mechanizm usuwania
twardosci przemijajacej wody; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XI. 5) pisze wzory hydratow i soli
bezwodnych (CaSO,, (CaSO,), - H,0
i CaSO; - 2 H,0); podaje ich nazwy
mineralogiczne; opisuje roéznice we
wiasciwosciach hydratow i substancji
bezwodnych; przewiduje zachowanie
si¢ hydratéw podczas ogrzewania

i weryfikuje swoje przewidywania
doswiadczalnie; wyjasnia proces
twardnienia zaprawy gipsowej; pisze
odpowiednie rownanie reakcji;
wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje

0 wlasciwosciach i zastosowaniach skat
gipsowych

XI. 6) wyszukuje i prezentuje
informacje na temat sktadu nawozow
naturalnych i sztucznych oraz
klasyfikuje je pod katem zawarto$ci
pierwiastkow

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,

i tlenku miedzi(ll)
z kwasem
chlorowodorowym

= Reakcja tlenku siarki(lV)
z wodorotlenkiem sodu

= Badanie dziatania zasady
i kwasu na tlenki

» Reakcja tlenku
zasadowego CaO
z woda

* Wykrywanie weglanu
wapnia

= Usuwanie wody
Z hydratow

= Termiczny rozktad
wapieni

= Gaszenie wapna
palonego

» Sporzadzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej
twardnienia

= Reakcjametalu
z niemetalem

= Reakcje chloru
z miedzig i zelazem

» Reakcja chemiczna
sproszkowanej siarki
z opitkami Zelaza

= Czym jest sol
kuchenna?

= Skad bierze si¢ so1?

= Kopalnia soli kamiennej
w Wieliczce

= Jak otrzymac¢ chlorek sodu
w pracowni chemicznej?

= Jakie znaczenie
i zastosowania ma
chlorek sodu?

= Reakcja tlenku wegla(IV)
z woda wapienna

* Rozktad weglanu
wapnia

= Sporzadzanie zaprawy
wapiennej

- Stalaktyty i stalagmity

= Wapienne budowle
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

wyjasnia pojecia: mol, masa molowa,

Przyklad 24. Obliczanie liczby

I\Il:lg;r T?f:::l :talgcki?il;m I;:;Zrt;il?;:czjlg szczeg()l’owe. (wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;ryodz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
porownuje i prezentuje informacje na = Prazenie gipsu
temat sktadnikow zawartych w [...] animacja:
wodzie mineralnej [...] w aspekcie ich * W jaki sposob chlor taczy
dziatania na organizm ludzki si¢ z sodem?
= Reakcja tlenku zasadowego
z tlenkiem kwasowym
= Wietrzenie
= Cement
symulacja:
= Otrzymywanie soli
= Rozpuszczanie soli
plansza cyfrowa: Sposoby
otrzymywania soli
63. Azotki i wegliki 1 * opisuje budowe weglikow i azotkow Uczen: ML“tItC/%dz
« okresla wlasciwosci weglikow 1IL. 6) opisuje i przewiduje wplyw rodzaju prezentacja: Zastosowania
i azotkéw wiazania (jonowe, kowalencyjne, weglikow
. . o metaliczne) [...] na wlasciwosci fizyczne . .. .
. przedst,aww zastosowania weglikow substancji nieorganicznych [...] symu_IaCJa: Ciagi przemian
i azotkow chemicznych — zwiazki
* okresla typ wigzania chemicznego nieorganiczne
wystepujacego w azotkach
* pisze rownania reakcji chemicznych,
w ktorych wodorki, wegliki i azotki
wystepuja jako substraty
64. Podsumowanie 2
65. i powtorzenie
wiadomosci
66. Sprawdzian 1 G Generajtoﬁ
leadpmos’q } test: Systematyka zwiazkow
I umiejetnosci nieorganicznych
67. Omowienie 1
wynikow i analiza
sprawdzianu
Stechiometria (10 godzin lekcyjnych)
68. Mol i masa molowa 1 . Uczeni: Mu|tif0€ @

stata Avogadra

na podstawie znajomosci mas
atomowych pierwiastkéw chemicznych
oblicza masy molowe pierwiastkow lub
zwiazkow chemicznych

ustala liczbg czasteczek w probee
zwigzku chemicznego lub atomow

W probce pierwiastka chemicznego

oblicza liczbe moli zwiazku

atomOw w probee pierwiastka
chemicznego

Przyklad 25. Obliczanie liczby
czasteczek w probee zwigzku
chemicznego

Przyklad 26. Obliczanie liczby
atomow w probee pierwiastka
chemicznego o podanej masie
Przyklad 27. Obliczanie liczby moli
zwigzku chemicznego w probee

1. 1) stosuje pojecia: [...] mol i stata
Avogadra

1. 2) odczytuje w uktadzie okresowym
masy atomowe pierwiastkow i na ich
podstawie oblicza mas¢ molowa
zwigzkow chemicznych (nieorganicznych
i organicznych) o podanych wzorach lub
nazwach

1. 7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace:
liczby moli

animacja:

= Ustalanie liczby atoméw
w probee pierwiastka
chemicznego

= Stata Avogadra

= Masa molowa

= Wozory stosowane
w obliczeniach mola i masy
molowej

nowa
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegol’o we. (WerZ}’l lone zost.aly obowlqzkowe e prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
chemicznego w probee o podanej masie | 0 podanej masie
= oblicza masg probki o wskazanej Przyklad %8- leiczanie masy probki
liczbie moli lub liczbie atomow 0 podanej liczbie atomow
= oblicza masowy sktad procentowy Przykiad 29. Obl!czanle skla.du
pierwiastkow w zwigzku chemicznym procentowego zwigzku chemicznego
69. Objetos¢ molowa 2 = wyjasnia pojecie objetos¢ Przyklady 30. i 31. Obliczanie Uczen: i
; | poje ¢ ura 7
70. £azow - prawo molowa gazéw objetosei 1 mola gazu L. 1) stosuje pojegcia: [...] mol i stala animacia:
Avogadra . o . . s Ja:
* podaje tres¢ prawa Avogadra Przyklad 32. Obliczanie objetosci Avogadra « Objetos¢ molowa gazow
« oblicza objeto$¢ molowg gazow gazu o podanej masie L. 7) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: - Prawo Avogadra
w warunkach normalnych Przyklad 33. Obliczanie objetosci [...] OijtO§Ci gazow w warunkach * Gaz doskonaty
« oblicza objetoé¢ gazu o podane; gazu o podanej liczbie moli normalnych [...] - Gazy rzeczywiste
masie w warunkach normalnych Przyklad 34. Obliczanie ggstosci 1. 8) stosuje do obliczen réwnanie
. obli & i liczb gazu w warunkach normalnych Clapeyrona
oblicza gftosc 11ezbe Cach Przyklad 35. Obliczanie liczby
czqsteTze hgazu W warunkac czasteczek gazu w danej objetosci
nor‘mja r1yc o w warunkach normalnych
* wyjasnia pojecie gaz doskonaly Przyklad 36. Obliczanie objetosci
= pisze rownanie Clapeyrona gazow w okres§lonych warunkach
= wyjasnia pojecie gaz rzeczywisty ci$nienia i temperatury
= oblicza obj¢tos¢ gazow w dowolnych Przykla!d 37' Opl!czanle masy gazow
warunkach cisnienia i temperatury 0 znanej objgtosci W podanych
warunkach ci$nienia i temperatury
71. Obliczenia 3 = wyjasnia, na czym polegaja obliczenia Przyklad 38. Obliczenia Uczen: dlanau CZVCIE|8 . D|
72. stechiometryczne stechiometryczne stechiometryczne —obliczanie masy 1. 5) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty | <« kartkéwka: Badanie
73. = definiuje pojecie wydajnos¢ reakcji substancji zwigzku chemicznego (nieorganicznego wydajnoéci reakeji chemicznej

chemicznej

wyjasnia réznic¢ migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym) zwiazku
chemicznego a jego wzorem
rzeczywistym

odczytuje rownania reakcji
chemicznych (interpretacje:
czasteczkowa, molowa, masowa,
objeto$ciowa oraz wynikajaca z liczby
Avogadra)

wykonuje obliczenia na podstawie
réwnan reakcji chemicznych
wykonuje obliczenia zwigzane

z wydajnoscia reakcji chemicznych
ustala wzor rzeczywisty zwiazku
chemicznego

ustala wzor elementarny zwigzku
chemicznego

Przyklad 39. Obliczenia
stechiometryczne — obliczanie
objetosci substancji

Przyklady 40. i 41. Obliczenia
stechiometryczne

Przyklady 42. i 43. Obliczenia
zwigzane z wydajno$cia reakcji
chemicznej

Przyklad 44. Ustalanie wzoru
rzeczywistego zwiazku chemicznego
Przyklad 45. Ustalanie wzoru
elementarnego zwiazku chemicznego

i organicznego) na podstawie jego sktadu
i masy molowej

1. 6) dokonuje interpretacji jakosciowej
i ilo$ciowej robwnania reakcji w ujeciu
molowym, masowym i objetosciowym
(dla gazow)

1. 7) wykonuje obliczenia,

z uwzglednieniem wydajnosci reakcji,
dotyczace: liczby moli oraz mas
substratow i produktow (stechiometria
wzordw i rownan chemicznych),
objetosci gazow w warunkach
normalnych, po zmieszaniu substratow
w stosunku stechiometrycznym

i niestechiometrycznym

1. 8) stosuje do obliczen rownanie
Clapeyrona

Multitc£a

film: Badanie wydajnosci reakeji

chemicznej animacja:

= Spalanie fosforu —
obliczenia
stechiometryczne

* Wydajnos¢ reakcji
chemicznej

plansza cyfrowa:

e Interpretacja rownan
reakcji chemicznych

= Mapa poje¢ — obliczenia
stechiometryczne

nowa
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekcji) na realizacje szczegol’o we. (wyrozp 1one zost.aly obowlqzkowe RS programowe dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)

74. Podsumowanie 2

75. i powtorzenie
wiadomosci

76. Sprawdzian 1 G Gen erajtor
wiadomosci test: Stechiometria
i umiejetnosci

7. Omowienie 1

wynikow ianaliza
sprawdzianu

Reakcje utlen

iania-redukcji. Elektrochemia (19 godzin lekcyjnych)

78. S_topn.ie utl}enienia 2 = wyjasnia pojecie stopien utlenienia Przyklad 46. Okreslanie stopni Uczen: MUltltOéd
79. g;eern‘::szs;k(::‘; pierWiaStka Chemicznego utleni.enia p16rw1astk(')w chemicznych VIIL 1) Stosuje poj@cia: Stopieﬁ p|ansza Cyfrowa: Reguly ustalania
4 = podaje reguly obliczania stopni W zwigzkach chem[cznych ) utlenienia [...] stopni utlenienia
utlenienia pierwiastkow w zwigzkach Przyklad 47. Ok.resla'me stopni VI111. 3) na podstawie konfiguracji
chemicznych utl_emenrl]a pierwiastkow chemicznych elektronowej atomow przewiduje typowe
« oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow \W jonac stopnie utlenienia pierwiastkow
W zwiazkach chemicznych i jonach VIII. 4) oblicza stopnie utlenienia
P . - pierwiastkow w jonie i czasteczce
= przewiduje typowe stopnie utlenienia . . .
L . . zwigzku nieorganicznego |[...]
pierwiastkow chemicznych na
podstawie konfiguracji elektronowej
ich atoméw
80. Zmianastopni 2 - wyjasnia pojecie reakcja utleniania- Dos’wiaficze_nie 20. Reakcja magnezu Uczeh: Multikj% @
81. uFIenlgnlell(, redukeji (redoks) ;Chl(:(rllﬂgrz;eﬁzﬁ(lﬂl)_ ki VIIL 1) stosuje pojecia: [...] utleniacz, film:
p;frw.laSt 0‘;’ - definiuje pojecia: utlenianie, redukcja, }sz <lad 48. US akaqle, t(I:Zy' reakcja reduktor, utlenianie, redukcja - Reakcja magnezu
chemicznyc utleniacz, reduktor chemiczna jest reakejg utleniania- VII1. 2) wskazuije utleniacz, reduktor, hlorkiem zelaza(IIl
w reakcjach & bre pierwiastki i redukcji proces utleniania i redukcji w podanej z chiorkiem ze aza(_ )
chemicznych = okresla, ktére pierwiastki chemiczne Przyklad 49. Ustalanie reduktora reakgji * Najwazniejsze utleniacze
w stame wolnym lub w zw1a(z'kach . i utleniacza i reduktory
chemicznych moga by¢ utleniaczami, . .
a ktore reduktorami = Otrzymywanie metali z rud
= ustala reduktor i utleniacz oraz proces
utleniania i redukcji w reakcji redoks
» doswiadczalnie poréwnuje aktywno$é
chemiczna metali
82. leansgwanie - 5 « okresla etapy ustalania Do$wiadczenie 21. Reakcja miedzi Uczen: dlanau CZYClI ela. DI
83. r(t>|W“fm _feakgllk . wspotezynnikéw stechiometrycznych z azotanem(V) srebra(1) V1. 10) Klasyfikuje poznane kwasy ze kartkéwka:
84. utleniania-redukcyi W roéwnaniach reakcji redoks metodg Dos$wiadczenie 22. wzgledu na ich [...] wlasciwosci e Badanie aktywnosci chemicznej
gg bilansu elektronowego Poréwnanie aktywnosci utleniajace metali

ustala wspotczynniki stechiometryczne
w rownaniach reakeji utleniania-
-redukcji

stosuje zasady bilansu jonowo-
-elektronowego do ustalania
wspotczynnikow stechiometrycznych
w reakcji utleniania-redukcji

chemicznej metali

Przyklad 50. Ustalanie
wspotczynnikow

stechiometrycznych w reakcji
utleniania-redukcji metoda

bilansu elektronowego

Przyklad 51. Ustalanie wspotczynnikow

VIII. 5) stosuje zasady bilansu
elektronowo-jonowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne

w schematach reakcji utleniania-redukcji
(w formie czasteczkowe;j i jonowej)

X. 5) pisze robwnania reakcji ilustrujace
typowe wiasciwosci chemiczne metali

e Badanie dzialania kwaséw
utleniajacych (roztworow
rozcienczonych i stezonych) na
wybrane metale

e Reakcje magnezu z kwasami

Multitc4a
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegol’o we. (WerZ}’l lone zost.aly obowlqzkowe e prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
* wyjasnia pojecie szereg aktywnosci stechiometrycznych w reakcji wobec: wody (dla Na, K, Mg, Ca), film:
metali utleniania-redukcji (zapis jonowo- kwasow nieutleniajacych (dla Na, K, Ca, | o  Reakcja miedzi z azotanem(V)
- analizuje szereg aktywnosci metali -elektronowy) Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje srebral)
i przewiduje przebieg reakeji r6znych Przyl_(lad 52. Ustalanie wsp(f)_{czynnikéw | opi§uje przebieg reakcji rozeienczonego | o pordwnanie aktywnosci
i da. k i solami stechiometrycznych w reakcji i stezonego kwasu azotowego(V) z Al, chemicznej metali
metali z wodg, kwasami 1 solami dysproporcjonowania Fe, Cu, Ag Poré ‘e alc i metali
- deﬁniuje pOj(?CiC reak(:ja ° ) orownanlf: a t'yWIIOSCVI metali
dysproporcjonowania i reakty\.zvnos_(n .1ch stopow
= podaje zastosowania reakcji redoks ¢ roF;f\ifiﬁi}iﬁmll\?\?azshzaezf)tfozv?/relggzv)
w S
przemys,e L . e Reakcjasiarczanu(V1)
= ustala wspolczynniki stechiometryczne miedzi(IT) z zelazem
w rownama_ch reakch o Reakcje magnezu z kwasami
dysproporcjonowania e Daialanic kwasu
chlorowodorowego na miedz

o Wytapianie zelaza z rud
w wielkim piecu

animacja:

o Ustalanie wspotczynnikow
stechiometrycznych metoda
bilansu elektronowego

e Ustalanie wspotczynnikow
stechiometrycznych metoda
jonowo-elektronowa

o Szereg aktywnosci metali

87. Ogniwa galwaniczne 4 = wyjasnia, co to jest ogniwo Dos$wiadczenie 23. Badanie dzialania Uczen: dlanauczvciela pl
88. galwaniczne i podaje zasadg jego ogniwa Daniella VIII. 6) przewiduje kierunek przebiegu ; yeiela.p
gg dziatania Dos$wiadczenie 24. Badanie wptywu reakcji utleniania-redukcji na kartkowka:

wyjasnia pojecia: pologniwo, katoda,
anoda, klucz elektrolityczny, sita
elektromotoryczna ogniwa

opisuje budowe i zasade dziatania
ogniwa Daniella

pisze rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

wyjasnia roznice migdzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym
podaje przyktady ogniw odwracalnych
i nieodwracalnych

oblicza sif¢ elektromotoryczna ogniwa
Daniella

wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda wodorowa
wyjasnia pojecie potencjat
standardowy potogniwa

roznych czynnikow na szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

Przyklad 53. Okreslanie przebiegu
reakcji redoks

podstawie warto$ci potencjatow
standardowych potogniw; pisze
odpowiednie rOwnania reakcji

IX. 1) stosuje pojecia: potogniwo,
anoda, katoda, ogniwo galwaniczne,
klucz elektrolityczny; potencjat
standardowy pétogniwa, szereg
elektrochemiczny, SEM

1X. 2) pisze oraz rysuje schemat

ogniwa odwracalnego i
nieodwracalnego

IX. 3) pisze rownania reakcji zachodzace
na elektrodach (na katodzie i anodzie)
ogniwa galwanicznego o danym
schemacie; projektuje ogniwo, w ktérym
zachodzi dana reakcja chemiczna; pisze
schemat tego ogniwa

1X. 4) oblicza SEM ogniwa

= Budowa ogniwa
galwanicznego i pomiar
napiecia

= Badanie korozji metali

= Badanie sposobow ochrony
produktow stalowych przed
korozja

Multitc£a

film:

= Badanie dziatania
ogniwa Daniella

= Badanie wptywu réznych
czynnikow na metale

= Badanie wplywu r6znych
czynnikoéw na szybkos¢
korozji elektrochemicznej

= Pokrycia galwaniczne

* Metaliczne powtoki
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin . e . 2 roznione zostaty pomoce
lekcji (temat lekc;ji) na real?zacjg schzJegollo. we. (wyiiozp 1(?n§ zost.alyli) bowlqzkowe podstaWiljprog.ramOWEj (Wzliydaktycznc doi}}]/fzqce
czen: o$wiadczenia chemiczne) czen: do$wiadczen obowiazkowych)
- wyjasnia pojecie szereg galwanicznego na podstawie ochronne
elektrochemiczny metali (szereg stanfiardowych potencjatéw potogniw, * Niemetaliczne powtoki
napigciowy) z ktorych jest 01t10 zbudowar.le .ochrc')nne
= wyjasnia, na czym polega korozja IX.5 ) wyszukuje, porzadkuje, animacja: .
metali (chemiczna i elektrochemiczna) porownuiﬁ ! prizentu_J.e informacje: - gﬁggx: gggmz Daniella
: : : : a) 0 przebiegu korozji °
* podaje mew.dy zabezpieczania metali e%ektriochengcznej stjali izeliwa oraz o = Katoda i anoda
przed korozjg sposobach ochrony metali przed * Zapis schematu ogniwa
= opisuje budowe, dziatanie i zastosowania korozja elektrochemiczng galwanicznego
iréc}e* prqd_u statego (akumulator, bateria, b) na temat wspotczesnych zrodet pradu * Potencjat standardowy
ogniwo paliwowe) statego potogniwa
= Ochrona protektorowa
= Sita elektromotoryczna
ogniwa
= Powstawanie rdzy
prezentacja: Badanie sposobow
ochrony produktéw stalowych
przed korozja .
91 Elektroliza 2 - wyszukuje, porzadkuje i prezentuje Doswiadczenie 25. Elektroliza kwasu I. Pozyskiwanie, przetwarzanie dlanauczyciela.pl
92. (wymagar_ua informacje na temat: chlorowodorowego i tworzenie informacji. Uczen: kartkéwka: Otrzymywanie
Kg’é‘srtzcngjqce poza - procesu elektrolizy Doswiadczenie 26. Elektroliza 1) pozyskuje i przetwarza informacje wybranych pierwiastkow za
programowa) - rbéznic mi¢dzy przebiegiem Woc}ne}go VOZtYVOVU chlorku _SOdU z réznorodnych zrodet o ' pomoca elektrolizy
proceséw elektrodowych w Doswiadczenie 27. Elektroliza wodnego | 2) korzysta z technologii informacyjno- Multitoé ”
ogniwach i podczas elektrolizy roztworu siarczanu(V1) miedzi(l1) komunikacyjnych do wyszukiwania, film: Otrzymywanie wybranych
- réznic migdzy elektroliza SVZ stwarzania, selekc, agregacy!, pierwiastkow chemicznych za
. ., ryfikacji i wykorzystania danych -
roztworéw wodnych elektrolitow . . i pomoca elektrolizy
i stopionych soli II.‘ Rozumowanlg i zasto§owan|e napytej animacja:
- na podstawie informacji ‘Slcﬁiy do rozwiazywania probleméw. = Elektroliza kwasu
wprowadzajacej pisze rownania o L . chlorowodorowego
reakcji elektrodowych dla 1) opisuje whasciwosci substancii - Elektroliza wodnego
roztworow wodnych kwasow, soli I wyjasnia przebieg proceséw roztworu chlorku
i wodorotlenkow i stopionych soli, chemicznych o ) miedzi(ll)
wodorotlenkow i tlenkow 5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne ) = Elektroliza wodnego
mforr_naqe do rozwigzywania problemow roztworu siarczanu(VI) sodu
chemlczr!ych Z zastosowaniem metody - Elektroliza stopionego
naukowej chlorku sodu
1II. Opanowanie czynnosci praktycznych. - Zastosowania elektrolizy
Uczen: stopionych soli
2) projektuje i przeprowadza plansza cyfrowa: Mapa poje¢ —
doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich elektrochemia
wyniki w r6znej formie, formutuje
obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia
03. Podsumowanie 2
o4, i powtorzenie
wiadomosci
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Numer

Tresci nauczania Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

lekcji (temat lekcji) na realizacje szczegol’o we. (wyrozp 1one zost.aly obowlqzkowe RS programowe dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
9. Sprawdzian 1 G Generator
wiadomosci e sz anay
i umiejetnosei test: Reakcje utleniania-redukcji.
Elektrochemia
96. Omowienie 1

wynikow ianaliza
sprawdzianu

Roztwory (15 godzin lekcyjnych)

Doswiadczenie 28. Rozdzielanie

97. Roztwory — 2 * rozroznia uktady homogeniczne ad e Uczen: dlanauc 7yC iela. P |
98. mieszaniny i heterogeniczne barvnik6w roslinnych metoda V. 1) rozréznia uktady homogeniczne f lan
substancji = wyjasnia pojgcia: mieszanina chromatografi . i heterogeniczne; opisuje tworzenie si kgrtkoYvka._R.OZdZIelanl_e
Wyjastia pojecia: mieszanim Dos$wiadczenie 29. Ekstrakcja jodu mul _ig »OPISt) ¢ mieszaniny niejednorodnej
Jednorodna, mieszanina niejednorodna z wodnego roztworu jodu w jodku S/ Z)Sé - b dzieleni i jednorodnej na skfadniki
- wyjasnia pojecie roztwor potasu - 4) opisuje sposoby rozdzielenia
. . , - roztworow wiasciwych (ciat statych
* definiuje pojecia: roztwor wiasciwy, w cieczach, cieczy w cieczach) na MuItitoéa
koloid, zawiesina sktadniki (m.in. ekstrakcja, film:
© WYjaénia pojf;cia: roztwor Cieklyv Chromatografia, elektroforeza) - Otrzymywanie roztworu
roztwor gazowy, roztwor staty V. 5) projektuje i przeprowadza wiasciwego, koloidu i zawiesiny
» okresla metody rozdzielania mieszanin do$wiadczenie pozwalajace rozdzieli¢ « Rozdzielanie mieszanin
niejednorodnych substancji statych mie§zaninq niejednoro_dpa, (ciat statych niejednorodnej
w cieczach W cieczach) na skladniki i jednorodnej na sktadniki
= okre$la metody rozdzielania mieszanin = Destylacja siarczanu(V1)
jednorodnych miedzi(ll)
= wyjasnia réznice miedzy animacja- )
rozpuszczaniem a roztwarzaniem Podzial mieszanin ze wzgledu na
wielkos¢ czastek substancji
rozpuszczonej
plansza cyfrowa: Ekstrakcja
symulacja:
* Budowanie zestawu do saczenia
* Sposob rozdzielania mieszaniny
metodg saczenia
99. Zol jako przyklad 2 « definiuje pojecie zol Doswiadczenie 30. Obserwacja Uczen: MUltlﬁ.'/éa/
100. koloidu . wiazki $wiatla przechodzacej przez V. 1) rozréznia uktady homogeniczne

wyjasnia pojecia: faza rozproszona
i osrodek dyspersyjny

okresla metody otrzymywania koloidu
(kondensacja, dyspersja)

klasyfikuje koloidy ze wzglgdu na fazg
rozproszonag i osrodek dyspersyjny

okresla wlasciwosci zoli

wyjasnia pojecia: koloid liofilowy

i koloid liofobowy

wyjasnia pojecia: koloid hydrofilowy
i koloid hydrofobowy

roztwor wiasciwy i zol
Doswiadczenie 31.Koagulacja biatka

i heterogeniczne; opisuje tworzenie si¢
emulsji

film:
= Koagulacja i denaturacja biatka
= Obserwacja wiazki Swiatta
przechodzacej przez roztwor
wiasciwy i zol
= Ogrzewanie galaretki
animacja: Adsorpcja
prezentacja: Rozproszenie
koloidalne
symulacja: Obserwacja wiazki
$wiatla przechodzacej przez koloid
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Pomoce dydaktyczne

-~ q . . Ogolne i szczegélowe wymagania g
I\Ilumfe_r Tresci nauczania i) QOdz.m szczegolowe. (wyroéznione zostaty obowiazkowe ¢ podstawygprog ravr:'l};wejg (MO TR
ekcji (temat lekc;ji) na realizacje p . . . z dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
= wyjasnia, na czym polega efekt
Tyndalla
= wyjasnia, na czym polegajg koagulacja,
peptyzacja, denaturacja
* wymienia zastosowania koloidow
101. Rozpuszczalno§é 2 = wyjasnia pojecie rozpuszczalnosé Doswiadczenie 32. Badanie Uczen: MUltlf(‘/éd
102. substancji. substancji rozpuszczalnosci chlorku sodu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane [...] film:
Roztwory = okresla czynniki wptywajace na w wodzie i benzynie z Zastosowanierr,n pojeé: [...] - Rozpuszczanie réznych
nasycone rozpuszczalnosé substancji Dos$wiadczenie 33. Badanie wptywu rozpuszczalnosc substancji w wodzie
I nienasycone e okreéla CZyl’lIliki WpinaquC na tempera?ury na rozpuszczalno$¢ gazow * Badanie rozpuszczalnosci
szybko$¢ rozpuszczania substancji w wodzie wybranych soli w wodzie
= wyjasnia pojecie roztwor nasycony * Rozpuszczalnosc cieczy
- Lo . e Czynniki wplywajace na
= wyjasnia pojecia: roztwor nienasycony . .
i roztwér przesycony szybkosc_ rozpuszczania
o . substancji stalych
= analizuje wykresy rozpuszczalno$ci - Badanie rozpuszezalnosci soli
roznych substancji w wodzie animacja:
= Proces rozpuszczania
* Rozpuszczalno$¢ gazéw
= Korzystanie z krzywej
rozpuszczalnosci
= Roztwory nasycone
i przesycone
symulacja:
= Roztwory nasycone
i nienasycone
= Interaktywna krzywa
rozpuszczalno$ci substancji
statych
= Krystalizacja siarczanu(VI)
miedzi(ll)
planszacyfrowa: Tabela
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie
103. Stezenie procentowe 3 - wyjas$nia pojecie stezenie procentowe Przyklad 54. Obliczanie st¢Zenia Uczen: Multi toéa,
igg roztworu roztworu (pisze wzor) procentowego roztworu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane film: Sporzadzanie roztworu

oblicza stezenie procentowe roztworu

oblicza masg substancji rozpuszczonej

oblicza stezenie procentowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie dwoch
roztwordw o réoznych stezeniach
wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
reguly mieszania

= przygotowuje roztwor o okreslonym

Przyklad 55. Obliczanie st¢zenia
procentowego roztworu nasyconego
Przyklad 56. Obliczanie masy
substancji rozpuszczonej

W okres$lonej masie roztworu
Przyklad 57. Obliczanie st¢zenia
procentowego roztworu otrzymanego
W wyniku rozpuszczenia hydratu

Przyklad 58. Obliczanie masy

Z przygotowaniem, rozcienczaniem

i zatezaniem roztworow z zastosowaniem
pojec: stezenie procentowe [...] oraz
rozpuszczalno$é

V. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymac
roztwoér o okreslonym stezeniu
procentowym [...]

0 okreslonym stezeniu

procentowym

animacja:

= Obliczanie stgzenia
procentowego

= Obliczania masy rozpuszczalnik

prezentacja: Stezenie

procentowe roztworu

plansza cyfrowa: Sporzadzanie
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f:::l :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
stezeniu substancji rozpuszczone w okreslonej roztworu o okre$lonym stezeniu
objetosci roztworu procentowym
Przyklad 59. Obliczanie masy
rozpuszczalnika potrzebnego do
rozcienczenia roztworu
Przyklad 60. Obliczanie masy
rozpuszczalnika, ktorg nalezy
odparowac, aby zwickszy¢ stezenie
roztworu
Przyklad 61. Obliczanie stgzenia
procentowego roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwoch roztworéw
0 réznych stezeniach
Przyklady 62. i 63. Obliczenia
z wykorzystaniem reguty mieszania
Przyklad 64. Sporzadzanie roztworow
0 okre§lonym stezeniu procentowym
106. Stezenie molowe 3 = wyjasnia pojecie stezenie molowe Przyklad 65. Obliczanie stezenia Uczen: dlanau CZyC|e|a . Dl
107. roztworu roztworu (pisze wzor) molowego roztworu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane kartkéwka: Sporzadzanie
108. = oblicza stgzenie molowe roztworu Przyklad 66. Obliczanie stgzenia Z przygotowaniem, [...] roztworéw roztworow o okreslonym stezeniu
« wymienia zasady postepowania podczas | molowego roztworu, gdy znana jest Z zastosowaniem pojgé: stezenie [...] procentowym i molowym
sporzadzania roztworow o okreslonym masa substancji rozpuszczonej molowel[...]
stezeniu procentowym lub molowym Przyklad 67. Obliczanie stezenia V. ?) 'prOJektl'JJe I przepr'owadza ) Multi k/é
« wykonuie obli ; . molowego roztworu, gdy znane sa dosw1{:1dczen1e Pozwalaque otrzymac \ ulti (72 ‘
wykonuje obliczenia zwigzane SN . o .
S o objetos¢ wody i gestosé roztworu roztwor o okreslonym stezeniu [...] film: Sporzadzanie roztworu
Z przygotowaniem 1 zatezaniem Przykl i i seni molowym 0 okre$lonym stezeniu molowym
FOZEWOrOW yklad 68. Przeliczanie stgzenia : onym ste Wyl
, procentowego na stezenie molowe animacja:
. sporzqdza roztwory o okreslonym roztworu - Obliczanie stezenia
steZeniu molowym Przyklad 69. Przeliczanie stgzenia molowego
* przelicza stezenia molowego na stezenie procentowe = Sporzadzanie roztworow
roztworu 0 okreslonym stgzeniu
Przyklad 70. Sporzadzanie roztworéw * Przeliczanie stezen
0 okreslonym stezeniu molowym plansza cyfrowa:
* Sporzadzanie roztworu
0 okreslonym stgzeniu
molowym
= Mapa poje¢ — roztwory
109. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
110. Sprawdzian 1 G Generator
Yviad_orpos’ci ‘ o chztwory Ziandu
i umiejetnosci
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.. s q - . P . . Pomoce dydaktyczne
Numer Tresci nauczania Liczba godzin Umiejetnosci —’Wymaganla Df)_swnadczema/przyk#ady (I8 AR i wymagania (wyrdznione zostaly pomoce
= - . szczegbOlowe. (wyr6znione zostaty obowiazkowe podstawy programowej
lekcji (temat lekcji) na realizacje p . . . z dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
111. Omowienie 1
wynikow i analiza
sprawdzianu
Kinetyka chemiczna i termochemia (12 godzin lekcyjnych)
112. Pr(()jcesy 3 = wyjasnia pojecia: uklad zamkniety, Doswiadczenie 34. Rozpus_zczanie Uczen: dlanat chyciel a.p |
113. 'en oenergetyczne uktad izolowany, uktad otwarty aZOtanU(V) amonu w wodzie V. 4) StOSUjC pojgcia: egzoenergetyczny, . .
114 i egzoenergetyczne i otoczenie ukladu L. . . . .. kartkéwka: Badanie efektu
’ Doswiadczenie 35. Reakcja endoenergetyczny, energia aktywacji do - L
o . . , . energetycznego reakcji chemicznej
« definiuje pojecie energia wewnetrzna wodoroweglanu sodu z kwasem opisu efektow energetycznych przemian; !
ukdadu etanowym zaznacza warto$¢ energii aktywacji na Multll‘oéa
- wyjasnia, na czym polega proces Doswiadczenie 36. Rozpuszczanie schemacie ilustrujacym zmiany energii film:
endoenergetyczny wodorotlenku sodu w wodzie \I/{/rega)kcp €gzo- |.enFjoene?eté/czngj = Rozpuszczanie wodorotlenku
o wyinni Do$wiadczenie 37. Reakcja magnezu z - 9) stosuje pojecie standardowe) sodu w wodzie
ZVYZJSZE? :;i f:zz}rllm polega proces kwasem chlorowodorowym enta}pn przemlany,; interpretuje zapis AH - Reakcja magnezu z kwasami
. g L g y . oo K " Doswiadczenie 38. Reakcja cynku < Okl éHh> 0; okresla efe]:it energetyczny chlorowodorowym
qua%n%a poq@c%e energ I.a aktywacji 2 kwasem siarkowym(V1) rezi Iq!_c emicznej na podstawie wartosci i siarkowym(V1)
= wyjasnia pojecie entalpia Przyklad 71. Interpretacja rownania entalpn = Reakcje egzoenergetyczne
= okresla, co to jest efekt cieplny reakeji termochemicznego i endoenergetyczne
* wyjasnia pojecia: reakcja Przyklad 72. Wyznaczanie = Reakcja endoenergetyczna
endotermiczna i reakcja egzotermiczna standardowej entalpii reakcji . R_ozcieﬁczanie kwasu
~ wyjas$nia pojecie réwnanie chemicznej AH° siarkowego(V1)
termochemiczne Przyklad 73. Obliczanie = Rozpuszczanie azotanu(V) amonu
. okredl . dard standardowejentalpii spalania w wodzie
okre$la warunki standardowe _ - Reakcja cynku z kwasem
= wyjasnia pojecia: standardowa entalpia siarkowym(V1)
tworzenia i standardowa entalpia - Reakcja endotermiczna
spalania = Reakcja egzotermiczna
= Badanie wptywu chlorku sodu
i chlorku wapnia na 16d
animacja:
= Uktad i otoczenie
= Wykres zmiany stgzenia
substratow i1 produktow
w funkcji czasu
= Reakcje endoenergetyczne
i reakcje egzoenergetyczne
= Badanie wptywu chlorku sodu
i chlorku wapnia na 16d
115. Szybkos¢ reakcji 5 = definiuje pojecie szybkos¢ reakcji Dos$wiadczenie 39. Wplyw stezenia Uczef: dlanau czymela . D|
116. chemicznej chemicznej i pisze wzor na obliczanie substljatu na szybkos$¢ reakeji 1V. 1) definiuje i oblicza szybko$¢ reakcji kartkéwka: Badanie wptywu
1. szybkosci reakcji chemicznej chemicznej (jako zmiang stezenia reagenta w czasie) roznych czynnikdw na szybkosé
ﬁg = oblicza $rednig szybko$¢ reakeji Doswiadczenie 40. Wpltyw 1V. 2) przewiduje wptyw: stezenia reakcji
: chemicznej temperatury na szybko$¢ reakcji (ci$nienia) substratow, obecnosci Multlk/é a
= analizuje wykresy zmian szybkosci chemicznej katalizatora, stopnia rozdrobnienia animacja:
reakcji chemicznej odwracalnej Do$wiadczenie 41. Wplyw substratow i temperatury na szybkos¢ . L ,
i Teoria zderzen
reakcji; projektuje i przeprowadza
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Numer

Tresci nauczania Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczeg(’)l’o we. (Wyréz,n i(?ne zost.aly obowiqzkowe e prog e ] dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
i nieodwracalnej rozdrobnienia substratow na szybkos¢ odpowiednie do$wiadczenia aktywnych
« analizuje wykres zmian st¢zenia reakcji chemicznej IV. 3) na podstawie rownania = Rzad reakcji chemicznej
substratu w funkcji czasu Przyklad 74. Obliczanie $redniej kinetycznego okresla rzad reakcji * Temperaturowy
- analizuje wykres zmian stezenia szybkosci reakcji chemicznej wzgle;dem kazdego SL}bSYTan; na wspéic%nynnik -
produktu w funkcji czasu Przyklad 75. Obliczanie zmiany ﬁOdtSta_V‘/le d}?nyc_h d‘fw{aljlczzyahtl)’?h ) zafrjnki(c);lejreakql
. . . . Sci H i ; ilustrujacych zwiazek migdzy stezeniem
° obllcz'a zmiang szybkosci Feakql zg%;;g;{:ﬁ;iﬁgiz;fﬁz substratu a szybkoscig reakcji okresla plansza cyfrowa: Mapa poje¢ —
che.mlczne.J spowqdoyvanej ) stezenia substratow rzad reakcji i pisze rownanie kinetyczne kinetyka chemiczna i termochemia
ZWl,qkszem.e m St@zema,s?bsmu?,w Przyklad 76. Obliczanie zmiany X. 5) pisze rownania reakeji ilustrujace
- obhcz_a zmiang szybkosci feakql szybkosci reakeji chemicznej typowe W’lasmwosg ch‘emlczr‘le‘metall
chemicznej spowodowanej - . : wobec: [...] kwasow nieutleniajacych (dla
. . spowodowanej podwyzszeniem
podwyzZszeniem temperatury temperatury [...]AL Zn,Fe[...])
= omawia zatozenia teorii zderzen Przyklad 77. Obliczanie zmiany
aktywnych szybkosci reakcji chemicznej
= pisze rdwnanie kinetyczne reakcji spowodowanej zmiang objgtosci
chemicznej z jednym substratem reagujacych gazow
* pisze rownanie kinetyczne reakcji Przyklad 78. Obliczanie zmiany
chemicznej z dwoma substratami szybkosci reakeji chemicznej
« podaje tres¢ reguly van't Hoffa spowc?dowanej zmiang ci$nienia
. o . reagujacych gazow
= wymienia czynniki wplywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej
* przewiduje wplyw stezenia (ci$nienia)
produktow, obecnosci katalizatora,
stopnia rozdrobnienia substancji
i temperatury na szybko$¢ reakcji
chemicznej
 pisze ogodlne rownanie kinetyczne
= wyjasnia pojecie rzqd reakcji
chemicznej
= okresla rzad reakcji chemicznej
= definiuje pojecie okres poltrwania
reakcji chemicznej
= wyjasnia pojgcie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji
chemicznej
120 Katalizatory 1 . Uczen: dlanauczyciela.pl

i reakcje katalityczne

wyjasnia pojecie katalizatory
poréwnuje warto$¢ energii aktywacji
reakcji chemicznej przebiegajacej

z udzialem katalizatora oraz bez udziatu
katalizatora

wyjasnia roznic¢ migdzy katalizatorem
a inhibitorem

wyjasnia, na czym polega biokataliza
wyjasnia pojecie aktywatory

Doswiadczenie 42. Katalityczna
synteza jodku magnezu
Doswiadczenie 43. Katalityczny
rozktad nadtlenku wodoru

1V. 4) stosuje [...] energia aktywacji do
opisu efektow energetycznych przemian;
zaznacza warto$¢ energii aktywacji na
schemacie ilustrujgcym zmiany energii
w reakcji egzo- i endoenergetycznej;

IV. 5) poréwnuje wartos¢ energii
aktywacji przebiegajacej z udzialem i bez
udziatu katalizatora; wyjasnia dziatanie

kartkéwka: Otrzymywanie tlenu

Multitca

film:

Katalityczna synteza jodku
magnezu

Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru
Katalizatory
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekcji) na realizacje szczegol’o we. (wyrozp 1one zost.aly obowlqzkowe RS programowe dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: do$wiadczen obowigzkowych)
* wyjasnia roznice miedzy kataliza katalizatora na poziomie molekularnym . Katal!za homogenipzna
homogeniczna, kataliza heterogeniczng = Kataliza heterogeniczna
a autokataliza = Inhibitory korozji
= wymienia zastosowania réoznych an '2“30133 ;
rodzajow katalizy = Synteza wody
- analizuje wykresy zmian energii Z udziatem katalizatora
w reakcji egzotermicznej bez katalizatora * Wplyw katalizatorana
i z jego udziatem sBz.ylb;koslc_ reakeji chemicznej
* podaje przyktady substancji stosowanych iokataliza
jako katalizatory
= podaje przyktady katalizy
homogenicznej, heterogenicznej
i autokatalizy
* podaje przyktady inhibitoréw oraz reakcji
inhibicji
» podaje przyktad biokatalizy
121. Podsumowanie 1
i powtdrzenie
wiadomosci
122. Sprawdzian 1 G Genera,toﬁ
Wlad,o{ms,a, . test: Kinetyka chemiczna
I umiejetnosct i termochemia
123. Omowienie 1

wynikow i analiza
sprawdzianu

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitéw (22 godzi

ny lekcyjne)

124.
125.

Roéwnowaga
chemiczna, stata
rownowagi

2

= wyjasnia, na czym polega réznica
miedzy reakcja odwracalng a reakcja
nieodwracalng

podaje przyktady reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych

definiuje pojecie stan rownowagi
chemicznej

definiuje pojecie stala rownowagi
chemicznej

= pisze wyrazenia na stala rownowagi
reakcji chemicznej
= podaje tres¢ prawa dziatania mas

= wyjasnia pojgcia: rownowaga
homogeniczna i réwnowaga
heterogeniczna

Przyklad 79. Zapisywanie wyrazenia na
stala rownowagi chemicznej

Przyklad 80. Zapisywanie wyrazenia na
stala rownowagi chemicznej reakcji

z udziatem substancji gazowych

Uczen:

IV. 6) wykazuje si¢ znajomoscia

i rozumieniem poje¢: stan rOwnowagi
dynamicznej i stala rtownowagi; pisze
wyrazenie na stata rtownowagi danej
reakcji
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f::; :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odzifyncezrzlgsézgggl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
126. Reguta przekory 3 = podaje tres¢ reguty przekory (reguta Doswiadczenie 44. Badanie wptywu Uczen: dlanau czymela . D|
127. Le Chateliera—Brauna) stgzenia substratow i produktow na stan | IV. 7) oblicza warto$¢ stalej rownowagi kartkéwka: Badanie wptywu
128. = omawia wplyw stezenia substratow réwnowagi chemicznej reakcji odwracalnej; oblicza st¢zenia temperatury
i produktow na stan rownowagi Doswiadczenie 45. Badanie wptywu rownowagowe albo stgzenia poczatkowe i stezenia reagentow na stan
chemicznej tehmpgratur.y na stan rownowagi reagentow réwnowagi chemicznej
. . S , chemicznej IV. 8) wymienia czynniki, ktore waj .
9kresla i fyw cismienia substrgtow Przyklad 81. Okreslanie wptywu na stzn ranowagiZ}rleakcji; wyj azrllri):?/ Ja{ MUltltOéd,
I produkiow na stan réwnowagi czynnikow zewngtrznych na stan dlaczego ob $¢ katali i film:
chemicznei z i : / g0 obecnos¢ katalizatora nie . ) o
) ! rownowagi chemicznej wplywa na wydajno$é przemiany; stosuje * Badanie wplywu stezenia
 omawia wplyw temperatury na stan Przyklad 82. Obliczanie stalej regute Le Chateliera—Brauna (regule substratow i produktow na stan
rownowagi chemicznej rownowagi chemicznej oraz wartosci przekory) do jakosciowego okreslenia rownowagi chemicznej
« oblicza warto$¢ stalej rownowagi stezen molowych substratow wplywu zmian temperatury, st¢zenia = Badanie wplywu temperatury
dowolnej reakcji odwracalnej i produktow reagentow i cisnienia na uklad na stan rownowagi chemicznej
Przyklad 83. Obliczanie stalej pozostajacy w stanie rownowagi animacja:
roéwnowagi chemicznej oraz wartosci dynamicznej = Rownowaga chemiczna
stezen molowych substratow w wodnym roztworze kwasu
octowego
* Wplyw cis$nienia substratow
i produktéw na stan rownowagi
chemicznej
= Wplyw temperatury na stan
rébwnowagi chemicznej
= Stezeniowa stala rownowagi
e Zapisywanie wyrazen na state
rownowagi chemicznej
129. DYSOCJ-E}CJ-a 3 = wyjas$nia, na czym polega proces Do$wiadczenie 46. Badanie Uczeh: MUltlt('/édr
130. elektrolityczna dysocjacji elektrolitycznej przewodzenia pradu elektrycznego VI. 1) pisze réwnania dysocjacji film:
131 - definiuje pojecia: elektrolity i zmiany barwy wskaznikow kwasowo- | elektrolitycznej zwiazkow R B-adanie Zjawiska
i nieelektrolity -zasadowych w wodnych roztworach nieorganicznych [...] przewodzenia pradu

wyjasnia pojecia wskazniki kwasowo-
-zasadowe i pH

wyjasnia role czasteczek wody jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojecie mocne elektrolity
wyjasnia sposob powstawania jonow
hydroniowych (oksoniowych)
omawia zjawisko dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
wieloprotonowych i pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

pisze ogodlne réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej zasad

omawia zjawisko dysocjacji soli

roznych zwiazkow chemicznych

z uwzglednieniem dysocjacji
stopniowej

V1. 7) klasyfikuje substancje jako kwasy
lub zasady zgodnie z teorig Bronsteda—
Lowry’ego; wskazuje sprz¢zone pary
kwas — zasada

VI. 8) uzasadnia przyczyng kwasowego
odczynu wodnych roztworow kwasow,
zasadowego odczynu wodnych
roztworow niektorych wodorotlenkow
(zasad) i amoniaku oraz odczynu
niektorych wodnych roztwordéw soli
zgodnie z teoria Bronsteda—Lowry’ego;
pisze odpowiednie rownania reakcji

elektrycznego

= Obserwacja zmiany barwy
wskaznikow w zaleznosci od
odczynu roztworu

= Chlorek sodu

animacja:

= Dysocjacja elektrolityczna
kwasow

= Dysocjacja kwasu
chlorowodorowego

= Dysocjacja wodorotlenku sodu

= Proces dysocjacji jonowej
chlorku sodu

= Na czym polega dysocjacja
jonowa chlorku sodu?

= symulacja: Przewodzenie
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Numer

Tresci nauczania

Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegol’o we. (WerZ}’l lone zost.aly obowlqzkowe e prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: et 2 .
doswiadczen obowiazkowych)
= pisze ogdlne réwnanie dysocjacji pradu elektrycznego przez
elektrolitycznej soli zasady
= podaje zatozenia teorii dysocjacji
Arrheniusa w odniesieniu do kwasow,
zasad i soli
= podaje zalozenia teorii Bronsteda—
Lowry’ego w odniesieniu do kwaséw
i zasad
= pisze rownania reakcji stosujac teori¢
Bronsteda—Lowry’ego i wskazuje
sprzgzone pary kwas-zasada
* podaje zatozenia teorii Lewisa
W odniesieniu do kwasow i zasad
132. Stata d)fsocj aCJ:i 2 = definiuje pojecie stafa dysocjacji Przyklad 84. Obliczanie stalej Uczen: Mu|t|u-/€a
133. eIEkFr({' Eyczngj, . elektrolitycznej dysocjacji elektrolitycznej VI. 2) stosuje termin stopien dysocjacji animacja:
stoplen dysocjacy  pisze wzor na stalg dysocjacji Przyklad 85. Obliczanie liczby moli dla ilo$ciowego opisu zjawiska dysocjacji - Obliczanie stopnia
elektrolitycznej - . Lo lektroli - zani
elektrolitycznej jondéw w roztworze elektrolitycznej dysocjacji
= okresla czynniki wplywajace na stala Przyklad 86. Obliczanie stopnia VI. 3) interpretuje wartodci [...] K, Ko [...] | = Obliczanie stezenia jonow
dysocjacji elektrolitycznej dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu V1. 4) wykonuje obliczenia = Prawo rozcienczen
- wyjasnia pojecia: mocne elektrolity 0 znanym stezeniu z zastosowaniem poje¢: stata dysocjacji, Ostwalda
i stabe elektrolity Przyklad 87. Obliczanie stezenia stopien dysocjacji, pH, iloczyn jonowy = Wyliczenie stalej
, . . molowego stabego kwasu wody, iloczyn rozpuszczalnosci; stosuje dysocjacji
* poroéwnuje moc elektrolitow na S S .
: o do obliczen prawo rozcienczen Ostwalda z wykorzystaniem prawa
podstawie wartosci ich statych i . L A
dysocjacji VI. 5) poréwnuje moc elektrolitow na rozcienczen OsthIda
. . podstawie wartos$ci ich statych dysocjacji = Wyliczenie stopnia
= podaje przyktady mocnych i stabych dysocjacji
elektrolitow _ o z wykorzystaniem prawa
* wyjasnia pojecie stopien dysocjacji rozcienczen Ostwalda
elektrolitycznej
= pisze wzor na obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
= podaje tre$¢ prawa rozcienczen
Ostwalda
* pisze wzor na prawo rozcienczen
Ostwalda
= wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
poje¢ stata dysocjacji i stopief
dysocjacji
134, Odczyn wodnych 3 - wyjaénia pojecie odczyn roztworu Doswiadczenie 47. Badanie odczynu Uczeh: dlanauczyciela.pl
135. roztworow - wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wod gleby VL. 3) interpretuje wartosci pKw, pH, K Kkartkowka:
136, substancji — pH Wyjasnia pojecte TOCZy JOnOWy wody Do$wiadczenie 48. Badanie ) interpretuje wartosci pKu, PH, K, areowa

= wyjasnia pojecie wykladnik stezenia
Jjonow wodoru (pH)
= omawia skal¢ pH

wilasciwosci sorpeyjnych gleby
Przyklad 88. Obliczanie wartosci pH
roztworu

Kp, [...]

V1. 6) przewiduje odczyn roztworu po
reakcji substancji zmieszanych

W ilo$ciach stechiometrycznych

= Odczyn roztworu — skala
pH

= Badanie odczynu gleby

* Badanie wlasciwosci
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f::; :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odzifyncezrzlgsézgggl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
- przewiduje odczyn roztworu po reakcji Przyklad 89. Obliczanie stopnia i niestechiometrycznych sorpcyjnych gleby
substancji zmieszanych w ilosciach dysocjacji, stezenia kationow wodoru XXIL 1) thumaczy, na czym polegaja * Badanie wlasciwosci
stechiometrycznych oraz pH po rozcienczeniu roztworu sorpcyjne wlasciwosci gleby w uprawie sorpeyjnych i odczynu gleby
i niestechiometrycznych roslin i ochronie $rodowiska; planuje MUItlt('/é 4
= tlumaczy i bada whasciwosci sorpcyjne i przeprowadza b_adanie k.was'm_)vos'ci film:
i kwasowosé gleby gleby oraz Ea(}aﬁle wiasciwosci . B.a danie wlasciwosci
= wyjasnia korzysci i zagrozenia sorpeyjnych gleby sorpeyjnych gleby
wynikajace ze stosowania §rodkow XXIL 2) wyszukuje, porzadkuje - Badanie odczynu gleby
ochrony roslin i prezentuje informacje o rodzajach - Obserwacja zmiany barwy
= okresla charakter chemiczny roztworow zameczyszezen ppw1etrza, wody i gleby wskaznikow w zaleznosci
0 rbénym pH (np. metale cigzkie, [...] azotany(Y), d odczvnu roztwor
nn . fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich d odczynu roztworu
= wymienia pods}awoyve rodzaje . #rodta oraz wplyw na stan Srodowiska animacja:
zanieczyszczeh powietrza, wody i gleby naturalnego, w tym klimatu = Skala pH
oraz dziatania, jakie powinny zostqé ) XXII. 3) proponuje sposoby ochrony * pH astezenie jonéw
podjete w celu ograniczenia tych zjawisk srodowiska naturalnego przed W roztworze
= opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy zanieczyszczeniem i degradacja zgodnie = Wplyw st¢Zenia jonow
jego powstawania z zasadami zréwnowazonego rozwoju wodoru na warto$¢ pH
= proponuje sposoby ochrony srodowiska = Wartosci pH gleby dla
przyrodniczego przed zanieczyszczeniem wybranych rolin
i degradacja zgodnie z zasadami * Wplyw nawozow na pH gleby
Zréwnowazonego rozwoju = Zanieczyszczenia gleby
= Zanieczyszczenie
powietrza
symulacja:
» Skala pH i odczyn
roztworu
= Obliczanie pH i pOH
* Barwy wskaznikow
w srodowisku
zasadowym
= Barwy wskaznikow
w $rodowisku kwasowym
= Okres$lanie odczynu gleby
plansza cyfrowa: Odczyn roztworu
137. Reakcje 1 - wyjasnia, na czym polega reakcja Doswiadczenie 49. Miareczkowanie Uczeh: dlanau czymela . p|
zobojetniania zobojetniania zasady kwasem w obecno$ci wskaznika

wyjasnia, na czym polegaja zapisy:
czasteczkowy, jonowy i skrocony
zapis jonowy reakcji zobojetniania
pisze rownania reakcji zobojetniania
(zapis czasteczkowy, zapis jonowy

i skrocony zapis jonowy)

VL. 9) pisze rownania reakcji:
zobojetniania [...] w formie jonowe;j
pelnej i skroconej

kartkowka:
Miareczkowanie
W obecnosci wskaznika

Multitcéa

film:

Reakcje zobojetniania zasad
kwasami

Otrzymywanie soli przez
dziatanie kwasem na zasade
Miareczkowanie zasady
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f::; :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odzifyncezrzlgsézgggl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
kwasem w obecnosci
wskaznika
» Reakcja kwasu
chlorowodorowego
z wodorotlenkiem sodu
animacja:
= Reakcja zobojetniania
= Interpretacja jonowa
reakcji zoboj¢tniania
= Miareczkowanie
symulacja: Reakcje kwasow
z metalami
plansza cyfrowa: Reakcja
zobojetniania
138. Reaklcje strgcania 2 = wyjasnia, na czym polega reakcja Dos$wiadeczenie 50. Otrzymywanie Uczen: dlanau czyC|e|a . Dl
139. osadow stracania osadow osadow trudno rozpuszczalnych V1. 3) interpretuje warto$ci [...] Ks kartkowka:
* pisze rOwnania reakcji stracania osadow wodorotlenkow VL. 9) pisze rownania reakcji: [...] = Reakcje straceniowe
(zapis czasteczkowy, zapis jonowy Dos$wiadczenie 51. Stracanie osadu wytracania osadow [...] w formie = Otrzymywanie wodorotlenku
i skrocony zapis jonowy) trudno rozpuszczalnej soli Jjonowej pelnej i skroconej miedzi(11) i wodorotlenku glinu
« definiuje pojecie iloczyn jonowy Przyklad 90. Obliczanie st¢zenia Multltoéa
elektrolitu i pisze wzor na obliczenie jego molowego . o film:
wartoci Przyklad 91. Ustalanie, czy straci sie : . i
o L .| osad substancji * Otrzymywanie osadow trudno
= wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci rozpuszczalnych
substancji wodorotlenkow
= wyjasnia zalezno$¢ migdzy warto$cia = Reakcja wymiany
iloczynu rozpuszczalnoéci = Stracanie osadu chlorku
a rozpuszczalnoscia soli w danej srebra(l)
temperaturze = Stracanie osadu siarczanu(VI)
« analizuje tabelg rozpuszczalnosci soli baru
i wodorotlenkow w wodzie pod = Reakcja azotanu(V) srebra(l)
wzglgdem mozliwos$ci przeprowadzenia z kwasem chlorowodorowym
reakcji stracania osadow = Reakcja siarczanu(VI1) sodu
« analizuje warto$ci iloczynow Z wodg wapienng
rozpuszczalno$ci wybranych soli * Reakcja azotanu(V) wapnia
w wodzie z fosforanem(V) sodu
= projektuje i opisuje doswiadczenia animacja. Reakcja stracania
chemiczne, w ktérych wyniku mozna siarczanu(V1) baru
otrzymac osady trudno rozpuszczalnych
soli
= wyjasnia, na czym polega efekt
wspolnego jonu
140. Hydroliza soli 2 - wyjasnia, na czym polega reakcja Doswiadczenie 52. Badanie odczynu Uczeh: dlanauczyciela.pl
141. hydrolizy soli wodnych roztworow soli

= okresla, jakiego typu sole ulegaja

VI. 8) uzasadnia przyczyng [...] odczynu
niektorych wodnych roztworow soli

kartkowka: Badanie odczynu
oraz pH wodnych roztworow
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Numer

Tresci nauczania Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegol’o we. (wyrozp lone zost.aly obowlqzkowe e prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
hydrolizie zgodnie z teorig Bronsteda-Lowry’ego; kwasow, zasad i soli
 pisze rownania reakcji hydrolizy soli I\’/IISZS)OQPOW“?dme r_éwnalille_‘_ r?ak(]?_ll Multlk/éa
w formie jonowej skroconej stosujac - 7) PISz€ rownania reakcji | ... . film: Badanie odczvnu wodnvch
teori¢ kwasow i zasad Bronsteda— wybrqr}ych ,SOh z'woda, w formie jonowej ¢ o Ii anir):]ac' a: Y
, pelnej i skroconej roztworow solt al Jja
Lowry’ego = Hydroliza soli
= okresla odczyn wodnego roztworu soli = Hydroliza anionowa
oraz rodzaj reakcji hydrolizy symulacja: Badanie odczynu
* wyjasnia pojgcia: hydroliza kationowa wodnych roztworéw soli
i hydroliza anionowa plansza cyfrowa: Mapa
pojec — reakcje w wodnych
roztworach
142. Podsumowanie 2
143. i powtorzenie
wiadomosci
144. Sprawdzian 1 G Generator
. , . restiéw | sprawdziandw
W‘a‘i_ofnosc{ ) test: Reakcje w wodnych
i umiejetnosci roztworach elektrolitow
145. Omoéwienie 1

wynikow ianaliza
sprawdzianu

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych (35 godzin lekcyjnych)

146.

Wodor i hel 1

= podaje kryterium przynaleznos$ci
pierwiastkow chemicznych do bloku s

= pisze konfiguracj¢ elektronowg atomu
wodoru

= okresla whasciwosci fizyczne,
chemiczne i wystgpowanie wodoru

= projektuje i opisuje doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku mozna
otrzyma¢ wodor

= pisze konfiguracj¢ elektronowa atomu
helu

= wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie i sposoby
otrzymywania helu
wymienia zastosowania wodoru i helu

Uczen:

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonoéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow
do podpowtok (zapisy konfiguracji:
pelne, skrocone i schematy klatkowe)

1I. 4) okresla przynaleznosé¢
pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwiazek miedzy
budowg elektronowg atomu a
potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym,
energig jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
tlenkow, wodorkdw, wodorotlenkow,
kwasow, soli (w tym wodoro-

dlanauczyciela.pl

kartkéwka: Otrzymywanie
wodoru

Multifcéa

film: Reakcja cynku z
kwasem
chlorowodorowym
(kwasem solnym)

Uo

ukladokresowy.edu.pl

nowa
era

www.dlanauczyciela.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

28




Numer
lekcji

Tresci nauczania
(temat lekc;ji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania
szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyro6znione zostaty obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej
Uczen:

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce
dydaktyczne dotyczace
doswiadczen obowiazkowych)

i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny

VII. 6) klasyfikuje wodorki: LiH, CH,,
NHs, H.0, HF, H,S, HCI, HBr, HI, ze
wzgledu na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy i obojetny);
projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli wykazaé
charakter chemiczny wodorku; wnioskuje
o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze
odpowiednie roOwnania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny
wodorkéw

147.
148.

Litowce 2

= wymienia nazwy i symbole
pierwiastkow chemicznych zaliczanych
do litowcow

= podaje kryterium podziatu metali na
lekkie i cigzkie

= pisze konfiguracjg¢ elektronowa powtoki
walencyjnej litowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne oraz sposoby otrzymywania
i wystgpowanie litowcow

wymienia zastosowania litowcow

wyjasnia pojecia: tlenki, nadtlenki
i ponadtlenki litowcow

wyjasnia sposob powstawania
wodorkow litowcow

omawia sposob powstawania azotkow
litowcow

ustala produkty reakcji litowcow
z siarka

pisze rownania reakcji litowcow
z tlenem, wodorem, siarka, azotem,
woda i kwasami

okresla przebieg i produkty reakcji
litowcow z woda

ustala produkty reakcji litowcow
z kwasami

Doswiadczenie 53. Badanie
wiasciwosci sodu

Uczen:

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonoéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznos¢ elektronow
do podpowtok (zapisy konfiguracji:
pelne, skrocone i schematy klatkowe)
II. 4) okresla przynaleznos¢
pierwiastkéw do blokéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwiazek
migdzy budowa elektronowa atomu

a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem
atomowym, energia jonizacji)

i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: tlenkdéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor

Multitcéa

symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — séd
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Numer
lekcji

Tresci nauczania
(temat lekc;ji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania
szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyro6znione zostaty obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej
Uczen:

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce
dydaktyczne dotyczace
doswiadczen obowiazkowych)

sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego [...]

X. 3) analizuje i porownuje
wlasciwosci fizyczne i chemiczne
metali grup 1. [...]

X. 5) pisze roéwnania reakcji ilustrujace
typowe wihasciwosci chemiczne metali
wobec: wody (dla Na, K [...]), kwasow
nieutleniajacych (dlaNa, K [...])[...]
X. 9) pisze rownania reakcji [...]
chloru, bromu i siarki z metalami (Na,

K [..])

149.
150.

Berylowce

= wymienia nazwy i symbole
pierwiastkow chemicznych zaliczanych
do berylowcow

 pisze konfiguracje¢ elektronowa powtoki
walencyjnej berylowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz sposoby otrzymywania i
miejsca wystgpowania berylowcow

wymienia zastosowania berylowcow
omawia przebieg reakcji chemicznych
berylowcow z tlenem, niemetalami,
woda i kwasami

pisze rownania reakcji berylowcow
z tlenem, niemetalami, woda i kwasami

wyjasnia, dlaczego beryl reaguje ze
stezonymi roztworami zasad

pisze rownania reakcji berylu ze
stezonym roztworem wodorotlenku
sodu

wyjasnia nazwe zwiazku chemicznego
tetrahydroksoberylan sodu

wskazuje jon centralny i ligandy

W czasteczee tetrahydroksoberylanu
sodu

= wyjasnia pojecie zwigzki koordynacyjne

Uczen:

1. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonow o podanym tadunku, uwzgledniajac
przynalezno$¢ elektronow do podpowtok
(zapisy konfiguracji: pele, skrocone

i schematy klatkowe)

11. 2) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow
do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

W uktadzie okresowym i jego
wilasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia jonizacji)
i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
opisu budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: tlenkow,
wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze jego
WwzOr sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkéw w grupach
uktadu okresowego [...]

X. 3) analizuje i poréwnuje wiasciwosci
fizyczne i chemiczne metali grup [...] 2.

Multiicéa
symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — wapn
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f:::l :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
X. 5) pisze robwnania reakcji ilustrujace
typowe wihasciwosci chemiczne metali
wobec: wody (dla [...] Mg, Ca), kwasow
nieutleniajacych (dla[...] Ca, Mg][...])
[-]
X. 9) pisze réwnania reakcji [...] chloru,
bromu i siarki z metalami ([...] Mg, Ca,
[--D
151. Bloks— 1 » wskazuje grupy uktadu okresowego Uczen: Uo
podsumowanie pierwiastkow chemicznych tworzace 11. 3) pisze konfiguracje elektronowe ukladokresowy.edu.pl
blok s atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
= wymienia nazwy pierwiastkow jonéw o podanym fadunku,
chemicznych nalezacych do bloku s uwzgledniajae przynaleznosé elektronow
« wymienia typowe wlasciwosci do Podpowiok (zapisy konfiguracji: pelne,
AT, . skrécone i schematy klatkowe)
pierwiastkow chemicznych bloku s
P . . . 11. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow
= wyjasnia, jak ze zwigkszaniem si¢ do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
liczby atomowej zmieniaja si T
Y at J Jq, X ¢ . uktadu okresowego na podstawie
elektroujemnosé, aktywnos¢ chemiczna, konfiguracji elektronowej; wskazuje
.zdolnosc oddawqma e1e1.<tr0n'ow . zwiazek migdzy budowa elektronowa
i charakter metaliczny pierwiastkow atomu a polozeniem pierwiastka
chemicznych bloku's w uktadzie okresowym i jego
* wymienia zastosowania pierwiastkow wlasciwosciami fizycznymi (np.
chemicznych bloku s i ich zwiazkow promieniem atomowym, energia
chemicznych jonizacji) i chemicznymi
VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
tlenkow, wodorkoéw, wodorotlenkow,
kwasow, soli (w tym wodoro-
i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzOr sumaryczny
X. 3) analizuje i porownuje wlasciwosci
fizyczne i chemiczne metali grup 1. i 2.
152. Borowce 2  podaje kryterium przynaleznosci Do$wiadczenie 54. Dziatanie Uczen: MUltlk/éd
153. pierwiastkow chemicznych do bloku p

= pisze konfiguracje¢ elektronowa powtoki
walencyjnej borowcow

= wymienia nazwy i symbole
pierwiastkow chemicznych zaliczanych
do borowcow

= wymienia wlasciwosci fizyczne,

roztworow mocnych kwasow na glin
Doswiadczenie 55. Pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V)

11. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonoéw o podanym tadunku, uwzgledniajac
przynaleznos¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguracji: pelne, skrocone

i schematy klatkowe)

11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow

film: Dziatanie roztworéw
mocnych kwasow na glin
symulacja: Ciagi przemian
chemicznych —glin
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f:::l :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
chemiczne, wystgpowanie do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
i zastosowania borowcow uktadu okresowego na podstawie
= wyjasnia, jak powstaja tlenki, halogenki, kor]flguraql elektronowej; wskazuje
azotki i wodorki borowcow oraz pisze zwigzek migdzy budowy elektronows
odpowiednie réwnania reakcji atomu a polozeniem pierwiastka w
chemicznych uklad.m Ok?eso.wym 11680
L Lo wiasciwosciami fizycznymi (np.
° wyjasnia, jak Zmienia sig chfarakter promieniem atomowym, energia jonizacji)
che.mlczn}{ tlenkow borowcow wraz ze i chemicznymi
zwigkszaniem si liczby atomowej VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
borowca . R
opisu budowy lub whasciwosci
* wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma glin fizykochemicznych klasyfikuje dany
= wyjasnia, co to jest tetrahydroksoglinian zwigzek chemiczny do: tlenkow,
sodu i kiedy powstaje ten zwigzek wodorkéw, wodorotlenkow, kwasow, soli
chemiczny oraz pisze odpowiednie (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratéw)
rownania reakcji chemicznych VI1. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
= wyjasnia, na czym polega pasywacja zwigzku nieorganigznego PiSZC jego
glinu w kwasie azotowym(V) nhazwe, na podstawie nazwy pisze jego
= wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma wzor sur-nar-yczny .
wodorotlenek glinu X1 opIswe pOd‘?b‘er“Stwa we
T . wlasciwosciach pierwiastkoéw w grupach
= wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma ktadu okresowego [...]
tlenek glinu Y TEOWEEO L]
X. 4) opisuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym
polega pasywacja glinu; ttumaczy
znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu
glinu w technice
X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace
typowe wilasciwosci chemiczne metali
wobec: kwasow nieutleniajacych (dla [...]
Al [...]), rozcienczonego i stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) (dla Al
[..D
154, Weglowce 2 = wymienia nazwy i symbole Uczei: Mu|tik/é¢
155. pierwiastkow chemicznych zaliczanych I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe

do weglowcow

pisze konfiguracj¢ elektronowa powtoki
walencyjnej weglowcow

okresla wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz miejsca wystgpowania
i zastosowania weglowcow

wymienia nazwy odmian alotropowych
wegla

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow weglowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowej

atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow
do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne,
skrocone i schematy klatkowe)

II. 4) okresla przynaleznosé¢
pierwiastkow do blokéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwiazek miedzy
budowa elektronowa atomu a potozeniem
pierwiastka w ukladzie okresowym i jego

symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — wegiel
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Numer
lekcji

Tresci nauczania
(temat lekc;ji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania
szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyro6znione zostaty obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej
Uczen:

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce
dydaktyczne dotyczace
doswiadczen obowiazkowych)

i stopnia utlenienia weglowca
wyjasnia pojecie krzemionka
wyjasnia, jakie zwiazki chemiczne
tworza weglowce z: fluorowcami,
siarka, azotem i wodorem
wyjasnia pojecia: weglowodory,
krzemowodory (silany)

i germanowodory

wiasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia jonizacji)
i chemicznymi

I11. 8) wyjasnia pojegcie alotropii
pierwiastkow; na podstawie znajomosci
budowy diamentu, grafitu, grafenu

i fullerenow tlumaczy ich wlasciwosci

i zastosowania

VI1.1) na podstawie wzoru sumarycznego,
opisu budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkow, kwasow, soli
(w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VI11.2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze jego
WZzOr sumaryczny

VI1.5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na
ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny) [...]
X.1) opisuje podobienstwa we
wiasciwos$ciach pierwiastkoéw w grupach
uktadu okresowego [...]

XI.1) bada i opisuje wlasciwosci tlenku
krzemu(IV); wyszukuje, porzadkuje,
poréownuje i prezentuje informacje

0 odmianach tlenku krzemu(IV)
wystepujacych w przyrodzie i ich
zastosowaniach

156.
157.

Azotowce 2

wymienia nazwy i symbole
pierwiastkéw chemicznych zaliczanych
do azotowcow

pisze konfiguracje elektronowa powtoki
walencyjnej azotowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz miejsca wystgpowania
i zastosowania azotowcow

wymienia nazwy odmian alotropowych
azotowcoOw

wyjasnia pojecie chemiluminescencja
wyjasnia, jak powstaja tlenki
aZOtOWCOW

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw azotowcow wraz ze

Doswiadczenie 56. Badanie
wiasciwosci amoniaku
Doswiadczenie 57. Badanie
wlasciwosci kwasu azotowego(V)

Uczen:

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznos¢ elektronow
do podpowlok (zapisy konfiguracji: pelne,
skrocone i schematy klatkowe)

1. 4) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow
do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiagzek migdzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

Multitc£a

film: Badanie whasciwos$ci kwasu
azotowego(V) symulacja: Ciagi
EBemian chemicznych — azot
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Numer
lekcji

Tresci nauczania
(temat lekc;ji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania
szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyro6znione zostaty obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej
Uczen:

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce
dydaktyczne dotyczace
doswiadczen obowiazkowych)

zwigkszaniem sig¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia azotowca

= wyjasnia, co to sg azotki, fosforki
i wodorki azotowcow

= omawia wlasciwosci amoniaku

* wymienia nazwy zwigzkow
chemicznych, jakie z tlenem tworzy azot

= pisze wzory sumaryczne i nazwy
kwasow tlenowych azotu

= omawia wlasciwosci kwasu
azotowego(V)

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
tlenkoéw, wodorkdw, wodorotlenkow,
kwasow, soli (w tym wodoro-

i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny

VIL 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na
ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny) [...]
X. 1) opisuje podobienstwa we
wiasciwosciach pierwiastkow w grupach
uktadu okresowego [...]

X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace
typowe wlasciwosci chemiczne metali
wobec: rozcienczonego i stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) z Al, Fe,
Cu, Ag

158.
159.
160.

Tlenowce

= wymienia nazwy i symbole
pierwiastkow chemicznych zaliczanych
do tlenowcow

= pisze konfiguracj¢ elektronowa powtoki
walencyjnej tlenowcow

= wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne oraz miejsca wystgpowania
i zastosowania tlenowcow

= wymienia nazwy odmian alotropowych
tlenu i siarki

= wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw tlenowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia tlenowca

= wyjasnia, co to sg siarczki, selenki,
tellurki i wodorki tlenowcow

= omawia budowe czasteczki tlenu
i wynikajaca z niej aktywnos¢
chemiczng tego pierwiastka
chemicznego

= omawia sposob otrzymywania tlenu

= wyjasnia przebieg reakcji spalania
pierwiastkow chemicznych w tlenie

Doswiadczenie 58.

Otrzymywanie tlenu z manganianu(VII)
potasu

Doswiadczenie 59. Spalanie wegla,
siarki i magnezu w tlenie
Doswiadczenie 60. Otrzymywanie siarki
plastycznej

Doswiadczenie 61. Badanie
wiasciwosci tlenku siarki(IV)
Dos$wiadczenie 62. Badanie
wlasciwosci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI)

Doswiadczenie 63. Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku zelaza(II)

i kwasu chlorowodorowego

Uczen:

I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonoéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow
do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne,
skrocone i schematy klatkowe)
1I. 4) okresla przynaleznosé¢
pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji
elektronowej; wskazuje zwiazek migdzy
budowa elektronowa atomu
a potozeniem pierwiastka w uktadzie
okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym,
energia jonizacji) i chemicznymi
VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
tlenkoéw, wodorkdw, wodorotlenkow,
kwasow, soli (w tym wodoro-
i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru

dlanauczyciela.pl

kartkéwka: Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie

Multitc£a
film:
= Otrzymywanie tlenu
z manganianu(V11) potasu
= Spalanie wegla, siarki
i magnezu w tlenie
= Badanie wlasciwosci stgzonego
roztworu kwasu
siarkowego(VI)
symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — siarka

Uo

ukladokresowy.edu.pl

nowa
era

www.dlanauczyciela.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

34




Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f:::l :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
= omawia sposob otrzymywania siarki sumarycznego zwiazku nieorganicznego
plastycznej p@sze J:ego nazwe, na podstawie nazwy
= wymienia wlasciwosci tlenku siarki(IV) pisze) egf) wzor suméryczny“
. . i VIL 3) pisze réwnania reakcji
° pisze wzory i nazwy tlenowych kwasoéw otrzymywania tlenkéw pierwiastkéw
siarki 0 liczbach atomowych od 1 do 30
= okresla whasciwosci stgzonego roztworu (synteza pierwiastkow z tlenem, rozklad
kwasu siarkowego(V1) soli, np. CaCOs, i wodorotlenkdw, np.
= wyjasnia, dlaczego stezony roztwor Cu(OHY).)
kwasu siarkowego(VI) jest zracy VIL 4) opisuje typowe wiasciwosci
- stosuje Zasady BHP podczas ch;miczne tlenkow pierwiastk(')w
rozcienczania stezonego roztworu 0 liczbach atomowych od 1 do 20 oraz Cr,
kwasu siarkowego(V1) Cu, Zn, Mn i Fe, w tym zachowanie
. , . wobec wody, kwasow i zasad; pisze
= omawia sposoOb otrzymywania NN . . .
siarkowodoru odpowiednie rownania r_eakcp w formie
o ) czasteczkowej i jonowej
* Wyjasnia, co to jest kwas VIL 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu na
siarkowodorowy ich charakter chemiczny (kwasowy,
zasadowy, amfoteryczny i obojetny);
projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli wykazaé
charakter chemiczny tlenku; wnioskuje
o charakterze chemicznym tlenku na
podstawie wynikow do$wiadczenia
X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkéw w grupach
uktadu okresowego [...]
X. 8) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace otrzymac
W laboratorium: tlen (np. reakcja rozktadu
HQOZ lub KMnO4), [ . ] pisze
odpowiednie rOwnania reakcji
161. Fluorowce 2 - wymienia nazwy i symbole Doswiadczenie 64. Poroéwnanie Uczen: dlanau czymela . p|
162. pierwiastkow chemicznych zaliczanych | aktywnosci chemicznej fluorowcow

do fluorowcow

pisze konfiguracje elektronowa powtoki
walencyjnej fluorowcow

wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne oraz miejsca wystgpowania
i zastosowania fluorowcow

wyjasnia, jak zmieniaja si¢ aktywnosc¢
chemiczna i wlasciwosci utleniajace
fluorowcow wraz ze zwigkszaniem si¢
ich liczby atomowej

= pisze wzory i nazwy beztlenowych
kwasow fluorowcow

Doswiadczenie 65. Dziatanie chloru na
substancje barwne

Doswiadczenie 66. Reakcja chloru z
sodem

11. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonéw o podanym tadunku, uwzgledniajac
przynaleznos¢ elektronéw do podpowtok
(zapisy konfiguracji: pelne, skrocone

i schematy klatkowe)

11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow
do blokow konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

W uktadzie okresowym i jego
wiasciwo$ciami fizycznymi (np.

kartkowka: Badanie aktywnosci
chemicznej fluorowcow

Multitcéa

film: Otrzymywanie chlorku sodu
w reakcji sodu z chlorem
symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — chlor

Uo
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Numer

Tresci nauczania Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegollo we. (wyrozp lone zost.aly obowlqzkowe e prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: do$wiadczen obowigzkowych)
* pisze wzory i nazwy tlenowych kwasow promieniem atomowym, energig jonizacji)
chlorowcow i chemicznymi
P T . VII. 1) na podstawie wzoru
= wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow -
i . sumarycznego, opisu budowy lub
enowych fluorowcow wraz ze tasciwoscr firvkochemi h
zwigkszaniem si¢ liczby atomowej wiasciwoscl Lizykochemicznych
fluorowca klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
. N , tlenkow, wodorkow, wodorotlenkow,
= wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasoéw kwaséw, soli (w tym wodoro-
tl'enowych Cthrlrl Wraz ze zwigkszaniem i hydroksosoli, hydratow)
si¢ stopnia utlenienia chloru V1. 2) na podstawie wzoru
© omaV\{ia 1 uzasadnia zmiang mocy sumarycznego zwiazku nieorganicznego
kwasow be_ztlenow_ych f.luo.rowcow pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
wraz ze zywe;kszamem si¢ liczby pisze jego wzor sumaryczny
atomowej fluorowca X. 1) opisuje podobienstwa we
= wymienia przyklady zwiazkow wiasciwosciach pierwiastkow w grupach
chemicznych metali i niemetali uktadu okresowego [...]
z fluorowcami, ze szczegdlnym X. 8) projektuje i przeprowadza
uwzglednieniem zwigzkow chloru doswiadczenia pozwalajace otrzymac
W laboratorium: [...] chlor (np. reakcja
HCI z MnO; lub z KMnOQ,); pisze
odpowiednie rownania reakcji
X. 10) analizuje i poréwnuje wasciwosci
fizyczne i chemiczne fluorowcow
163. Helowce 1 = wymienia nazwy i symbole Uczen: ,
pierwiastkow chemicznych nalezace do I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe U O
helowcow atoméw pierwiastkoéw do Z =38 orazich | ukladokresowy.edu.pl
= pisze konfiguracj¢ elektronowa powloki jondéw o podanym fadunku,
walencyjnej helowcow uwzgledniajac przypaleinos’é elek.t.ronéw
= wyjasnia, dlaczego helowce sa bierne dI?IPOdPOW}OE (zap 1si|k;)kn figuracji: pelne,
chemicznie skrécone i schematy klatkowe)
Lo e s 11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow
= wymienia wlasciwosci fizyczne , . A ]
. . . . do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
i chemiczne oraz miejsca wystgpowania ;
. ia hel ) uktadu okresowego na podstawie
! za.stf)s.owama cloweow konfiguracji elektronowej; wskazuje
* wyjasnia, co to sg polaczenia klatratowe zwigzek miedzy budowa elektronowa
helowcow atomu a potozeniem pierwiastka
W uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi
X. 1) opisuje podobienstwa we
wilasciwosciach pierwiastkéw w grupach
uktadu okresowego [...]
164. Blok p— . 2 = wskazuje grupy uktadu okresowego Uczen: U O
165. podsumowanie pierwiastkow chemicznych tworzace 11. 3) pisze konfiguracje elektronowe ukladokresowy.edu.pl

blok p

atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

h::g;r T?f:::l :talgckf:?il;m I;I:Zrt;il?;):czjlg szczeg(’)l’owe. (Wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;odz:klfyncezrzlgsézgfzzzl:ce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
* wymienia nazwy pierwiastkow Jjonéw o podanym fadunku,
chemicznych bloku p uwzgledniajac przypaleinos’c’ elek.t.rono'w
s i sposi o Sopotporik tapey g i
si¢ podpowtoka p przy zapetnionej i L, i
podpowtoce s powltoki walencyjnej L. 4) ok,resla przynalezr}osc p1erw1_astkow
pierwiastkéw chemicznych bloku p do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
. . iy e uktadu okresowego na podstawie
* omawia zmiennos¢ wiasciwosei konfiguracji elektronowej; wskazuje
pierwiastkow chemicznych zwigzek miedzy budowa elektronowa
poszczegolnych grup bloku p na atomu a polozeniem pierwiastka
podstawie konfiguracji elektronowej w uktadzie okresowym i jego
powlok walencyjnych wlasciwosciami fizycznymi (np.
= wyjasnia, na podstawie znajomosci promieniem atomowym, energia
konfiguracji elektronowej powloki jonizacji) i chemicznymi
walencyjnej, ktore z pierwiastkow VII. 1) na podstawie wzoru
chemicznych bloku p tworza kationy, sumarycznego, opisu budowy lub
a ktore aniony wiasciwosci fizykochemicznych
= omawia zastosowania pierwiastkow klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
chemicznych bloku p i ich zwiazkow tlenkéw, wodorkow, wodorotlenkdw,
chemicznych kwasow, soli (w tym wodoro-
i hydroksosoli, hydratow)
VI1. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzOr sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we
wilasciwosciach pierwiastkéw w grupach
uktadu okresowego [...]
X. 9) pisze rownania reakcji ilustrujace
typowe wilasciwosci chemiczne niemetali,
W tym m.in. réwnania reakcji: wodoru
z niemetalami (Cl, Br,, O,, Ny, S),
chloru, bromu i siarki z metalami (Na, K,
Mg, Ca, Fe, Cu)
166. Chrom 5,Cr 3 « podaje kryterium przynalezno$ci Doswiadczenie 67. Otrzymywanie Uczen: Mu"]béa
167. pierwiastkow chemicznych do bloku d wodorotlenku chromu(lll) 11. 3) pisze konfiguracje elektronowe film:
168. . Doswiadczenie 68. Reakcja atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
chromowcéw (chrom, molibden,
wolfram, seaborg)

wymienia wlasciwosci fizyczne chromu

pisze konfiguracj¢ elektronowg atomu
chromu i jego kationow

wyjasnia, na czym polega promocja
elektronu z podpowtoki 4s na
podpowtoke 3d

wodorotlenku chromu(l11) z kwasem
i zasada

Doswiadczenie 69. Utlenianie jonow
chromu(l1l) nadtlenkiem wodoru

W srodowisku wodorotlenku sodu
Doswiadczenie 70. Reakcja
chromianu(VI) sodu z kwasem
siarkowym(VI)

Doswiadczenie 71. Reakcja
dichromianu(V1) potasu

jonéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznos¢ elektronow
do podpowlok (zapisy konfiguracji: pelne,
skrocone i schematy klatkowe)

11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow
do blokoéw konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek migdzy budowa elektronowa
atomu a polozeniem pierwiastka

= Reakcja wodorotlenku
chromu(Ill) z kwasem
i zasada

= Utlenianie jonéw chromu(I1I)
nadtlenkiem wodoru
W srodowisku wodorotlenku
sodu

= Reakcja chromianu(VI) sodu
z kwasem siarkowym(V1)

= Reakcjadichromianu(VI)
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Numer

Tresci nauczania Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

lekcji (temat lekcji) na realizacje szczeg(’)l’o we. (Wyréz,n i(?ne zost.aly obowiqzkowe RS prog I dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . . .
doswiadczen obowiazkowych)
- omawia sposéb otrzymywania z azotanem(l11) potasu w srodowisku W ukladzie okresowym i jego potasu z azotanem(l11) potasu
wodorotlenku chromu(I11) kwasu siarkowego(V1) wiasciwosciami fizycznymi (np. w srodowisku kwasu
= wymienia wlasciwosci wodorotlenku Pro_mier.l.ie_m atomowym, energig Siark0\l_veg0(V!) o
chromu(1l) jonizacji) i chemlc;nyml prezentacja: Wlas,clwosm
. . L VII. 1) na podstawie wzoru chemiczne zwiazkow chromu
* okretla charakter chemiczny zwigzkow sumarycznego, opisu budowy lub symulacja: Ciagi przemian
chromu w zaleznosci od stopnia whasciwosci fizykochemicznych chemicznych — chrom
utlenienia chrome klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
= omawia zmiang charakteru chemicznego tlenkow, wodorkow, wodorotlenkow, UO
i whasciwosci utleniajacych wraz ze kwasow, soli (w tym wodoro- ukladokresowy.edu.pl
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia i hydroksosoli, hydratow)
chromu w jego zwiazkach chemicznych VII. 2) na podstawie wzoru
= opisuje whasciwosci fizyczne zwiazkow sumarycznego zwiagzku nieorganicznego
chromu i ich roztworéw wodnych pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
= opisuje przebieg reakcji redukcji pisze jego wzor sumaryczny
dichromianu(VI) w $rodowisku X. 5) pisze robwnania reakcji ilustrujace
kwasowym typowe wlasciwosci chemiczne metali
- opisuje wplyw $rodowiska na trwato$é wobec: [...] kwaséw nieutleniajacych (dla
jonow chromianowych(VI) [-1Co[..]
i dichromianowych(VI) X. 6) przewiduje produkty redukgji [...]
jonow dichromianowych(VI)
w srodowisku kwasowym,; pisze
odpowiednie rOwnania reakcji
VIII. 5) stosuje zasady bilansu
elektronowo-jonowego — dobiera
wspotezynniki stechiometryczne w
schematach reakcji utleniania-redukcji
(w formie czasteczkowej i jonowej)
169. Mangan »sMn 2 = wskazuje w ukfadzie okresowym Do$wiadczenie 72. Reakcja Uczen: dlanau CZYClI ela. D|
170. pierwiastki chemiczne nalezace do manganianu(VII) potasu

manganowcow (mangan, technet, ren,

bohr)
omawia wtasciwosci fizyczne manganu

pisze konfiguracje elektronowa atomu
manganu i jego kationow

opisuje przebieg reakcji
manganianu(VI1) potasu

z siarczanem(lV) sodu w $rodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym,
pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

pisze wzory i nazwy oraz okresla
sposoby otrzymywania wazniejszych
zwigzkoéw manganu

= okresla charakter chemiczny zwigzkow

z siarczanem(IV) sodu w $rodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym

11. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonoéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznos¢ elektronow
do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne,
skrocone i schematy klatkowe)

11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow
do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

W uktadzie okresowym i jego
wilasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru

kartkowka: Badanie wptywu
odczynu $rodowiska na przebieg
reakcji utleniania-redukcji

Multitc£a

film: Reakcja manganianu(VII)
potasu z siarczanem(IV) sodu
w srodowiskach kwasowym,
obojetnym i zasadowym
symulacja: Wptyw srodowiska na
reakcje redoks

prezentacja: Wiasciwosci
chemiczne zwiazkoéw manganu
symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — mangan

Uuo
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

Numer Tresci nauczania Liczba godzin , . . 5 (wyr6znione zostaly pomoce
lekcji (temat lekc;ji) na realizacje szczegol’o we. (WerZ}’l lone zost.aly obowlqzkowe e prog ramowey dydaktyczne dotyczace
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: et . .
doswiadczen obowiazkowych)
manganu sumarycznego, opisu budowy lub ukladokresowy.edu.pl
« omawia zmiane charakteru whasciwosci fizykochemicznych

chemicznego i wlasciwosci klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:

utleniajacych manganu w jego tlenkow, wodorkéw, wodorotlenkow,

zwiazkach chemicznych wraz ze !(Kasovlv(, sohl_(v;ltym vyodoro-

zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia I hydroksosoli, yd-ratow)

manganu VII. 2) na podstawie wzoru

= opisuje wlasciwosci fizyczne zwiazkow Sumarycznego zwigzku [ICOrganicznego
manganu i ich roztworéw wodnych pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
y pisze jego wzoOr sumaryczny
VIII. 5) stosuje zasady bilansu
elektronowo-jonowego — dobiera
wspotczynniki stechiometryczne w
schematach reakcji utleniania-redukcji
(w formie czasteczkowej i jonowej)
X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace
typowe wilasciwosci chemiczne metali
wobec: [...] kwasow nieutleniajacych (dla
[..IMn[..])[...]
X. 6) przewiduje produkty redukcji jonow
manganianowych(VII) w zalezno$ci od
$rodowiska [...]; pisze odpowiednie
rownania reakcji
171 Zelazo xFe 2 = wskazuje w uktadzie okresowym Doswiadczenie 73. Otrzymywanie Uczen: Mu't”}:,éa,
172. pierwiastki chemiczne nalezace do wodorotlenku zelaza(Il) i badanie

zelazowcow (zelazo, kobalt, nikiel)
wymienia wlasciwosci fizyczne Zelaza
wyjasnia, na czym polega pasywacja
zelaza

pisze konfiguracje elektronowa atomu
zelaza 1 jego kationow

omawia przebieg reakcji otrzymywania
wodorotlenku zelaza(II)

omawia przebieg reakcji otrzymywania
wodorotlenku zelaza(III)

bada wtasciwosci wodorotlenku
zelaza(Il) i wodorotlenku Zelaza(III)
oraz pisze odpowiednie rOwnania
reakcji chemicznych

pisze wzory i nazwy oraz omawia
sposoby otrzymywania

wazniejszych zwigzkow zelaza

okresla charakter chemiczny
zwigzkow zelaza w zaleznosci od
stopnia utlenienia zelaza

jego wiasciwosci
Doswiadczenie 74.

Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(III)
i badanie jego wiasciwosci

11. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jondéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow
do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne,
skrocone i schematy klatkowe)

I1. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow
do blokéw konfiguracyjnych: s, pid
uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiagzek migdzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

W uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
tlenkoéw, wodorkdw, wodorotlenkow,
kwasow, soli (w tym wodoro-

i hydroksosoli, hydratow)

prezentacja: Wiasciwosci
chemiczne zwiazkow zelaza
symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — zelazo
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Numer
lekcji

Tresci nauczania
(temat lekc;ji)

Liczba godzin
na realizacje

Umiejetnosci — wymagania
szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyro6znione zostaty obowigzkowe
doswiadczenia chemiczne)

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej
Uczen:

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce
dydaktyczne dotyczace
doswiadczen obowiazkowych)

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzoOr sumaryczny

X. 5) pisze robwnania reakcji ilustrujace
typowe wihasciwos$ci chemiczne metali
wobec: [...] rozcienczonego i stgzonego
roztworu kwasu azotowego(V) (dla[...]
Fe[...D

X. 9) pisze rownania reakgji [...] chloru,
bromu i siarki z metalami ([...] Fe [...])

173.
174.

Miedz ZQCU 2

» wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do
miedziowcow (miedz, srebro, ztoto,
roentgen)

wymienia wiasciwosci fizyczne miedzi

wyjasnia, jak powstaje patyna

pisze konfiguracje elektronowa atomu
miedzi i jej kationéw

wyjasnia, na czym polega promocja
elektronu z podpowtoki 4s na
podpowtoke 3d

omawia sposob otrzymywania
wodorotlenku miedzi(ll) i pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia, w jaki sposob bada si¢
wiasciwosci wodorotlenku miedzi(II)
i pisze odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

Doswiadczenie 75. Reakcja miedzi ze
stezonym roztworem kwasu
azotowego(V)

Doswiadczenie 76. Otrzymywanie
wodorotlenku miedzi(ll)
Doswiadczenie 77. Badanie
wlasciwosci wodorotlenku miedzi(ll)

Uczen:

11. 3) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
jonoéw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronow
do podpowtok (zapisy konfiguracji: pehne,
skrocone i schematy klatkowe)

11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow
do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
uktadu okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek migdzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

W uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
tlenkow, wodorkoéw, wodorotlenkow,
kwasow, soli (w tym wodoro-

i hydroksosoli, hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku nieorganicznego
pisze jego nazwe, na podstawie nazwy
pisze jego wzor sumaryczny

X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace
typowe wilasciwosci chemiczne metali
wobec: [...] rozcienczonego i stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) (dla [...] Cu
[-.]

X. 9) pisze rownania reakcji [...] chloru,
bromu i siarki z metalami ([...] Cu)

Multitc£a

film: Rozktad wodorotlenku
miedzi(Il)

symulacja: Ciagi przemian
chemicznych — miedz
Uuo
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Numer

Tresci nauczania Liczba godzin

Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne
(wyrdznione zostaly pomoce

e = MR szczegolowe. wyrdznione zostaly obowiazkowe odsta rogramowej
lekcji (temat lekc;ji) na realizacje chzel'l' (wy dowia dczeniabc,hemiczeile) P W%Ezer?- 1 dydaktyczne dotyczace
) ) do$wiadczen obowigzkowych)
175. Blok d - . 1 = wskazuje grupy uktadu okresowego Uczen: Uo
podsumowanie pierwiastkow chemicznych tworzace I1. 3) pisze konfiguracje elektronowe ukladokresowy.edu.pl
blok d atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz ich
= wymienia nazwy przyktadowych jonéw o pf){ianym tadunku,
pierwiastkow chemicznych bloku d uwzgledniajge przypaleinos’c’ elek.tlrono'w
= okresla, na jakich podpowtokach sa dl(()r}?odpowioﬁ (zaplsilk;)kn figuracji: pehne,
rozmieszczone elektrony walencyjne skrocone i schematy klatkowe)
s - 11. 4) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow
w atomach pierwiastkow chemicznych . . P
do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d
bloku d .
) o o uktadu okresowego na podstawie
. OerS!a, do Jaklego t}"PU.Pw?Wla?tkOVY konfiguracji elektronowej; wskazuje
chemicznych zaliczaja si¢ pierwiastki zwigzek migdzy budowa elektronowa
bloku d atomu a polozeniem pierwiastka
= omawia, jak zmienia si¢ charakter w ukladzie okresowym i jego
chemiczny tlenkdéw pierwiastkow WiaS’C_iW?S'CiaHﬁ fizycznymi (nF_)- o
chemicznych bloku d wraz ze promieniem atomowym, energia jonizacji)
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia tych i chemicznymi
pierwiastkow chemicznych VII. 1) na podstawie wzoru
= omawia, jak zmieniaja si¢ wlasciwosci sum,ar.yczrle.go, opisu bUf%'OWY lub
utleniajace zwigzkow chemicznych wraz WiaSCIWO§01 ﬁzykochemlcznyc}} .
ze zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia klasyﬁku]e dany ,zw1qzek chemlcz,ny do:
pierwiastkéw chemicznych bloku d tlenk(?w, wo@orkow, wodorotlenkéw,
. , . . . kwasow, soli (w tym wodoro-
* pisze rownania reakcji chemicznych, i hydroksosoli, hydratow)
jakim ulegaja pierwiastki chemiczne VII. 2) na po d;tawie WZoru
bloku d ze szczegdlnym uwzglednieniem : P . . .
. S - sumarycznego zwigzku nieorganicznego
reakcji utleniania-redukcji L >
pisze jego nazwg, na podstawie nazwy
= omawia zastosowania pierwiastkow pisze jego wzOr sumaryczny
Chem!cznyCh bloku d i ich zwiazkow X. 5) pisze roéwnania reakcji ilustrujace
chemicznych typowe wihasciwosci chemiczne metali
wobec [...] kwasow nieutleniajacych
(dla[...] Zn, Fe, Mn, Cr),
rozcienczonego i st¢zonego roztworu
kwasu azotowego(V) (dla [...] Fe, Cu,
Ag)
X. 9) pisze rownania reakcji [...] chloru,
bromu i siarki z metalami ([...] Fe, Cu)

176. Pierwiastki 1 * podaje kryterium przynaleznosci I. Pozyskiwanie, przetwarzanie .
chemiczne bloku f pierwiastkow chemicznych do bloku f i tworzenie informacji. Uczen: Uo
(wymagania = wyjasnia, co to s aktynowce 1) pozyskuje i przetwarza informacje ukladokresowy.edu.pl
wykraczajace poza i lantanowce z roznorodnych zrodet
podstawe = wymienia najwazniejsze informacje 2) korzysta z technologii informacyjno-
programowa)

dotyczace lantanowcow

= wymienia najwazniejsze informacje
dotyczace aktynowcow

= omawia zastosowania pierwiastkow

komunikacyjnych do wyszukiwania,
przetwarzania, selekcji, agregacji,
weryfikacji i wykorzystania danych

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
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Umiejetnosci — wymagania

Doswiadczenia/przyklady

Ogolne i szczegélowe wymagania

Pomoce dydaktyczne

’\::Igjeir T?f::; ;talgckz?il;m I;I:Zrt;il?;:czjlg szczeg(’)llowe. (wyrézfli(?ne zost.aly obowiqzkowe podstawy prog ramowej (Wz;r;dz:klfyncezrzlgsézgfzzzlgce
Uczen: doswiadczenia chemiczne) Uczen: . , .
doswiadczen obowiazkowych)
chemicznych bloku f wiedzy do rozwigzywania problemow.
Uczen:
5) wykorzystuje wiedzg i dostgpne
informacje do rozwiazywania problemow
chemicznych z zastosowaniem metody
naukowej
177. Podsumowanie 2
178. i powtorzenie
wiadomosci
179. Sprawdzian 1 G Generator
wiadomosci testiw | sorawdziandw
i umiejetnosei test: Charakterystyka
pierwiastkOw i zwigzkow
chemicznych
180. Omowienie 1

wynikow ianaliza
sprawdzianu
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