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Efektywne nauczanie w sytuacji zmiany

systemu oswiaty

Kazda reforma stawia przed nami nowe wyzwania. A na nadchodzace zmiany dobrze jest
sie przygotowac. Jako wydawnictwo edukacyjne czujemy sie w obowiazku dostarczy¢
nauczycielom i uczniom takie materiaty dydaktyczne, ktore zapewnia efektywng prace

w nowych warunkach. Dlatego dwa lata temu powotalismy zespodt projektowy, ktérego
zadaniem byto doktadne przeanalizowanie aktualnych ustalen naukowych na temat
procesu uczenia sie i dyspozycji poznawczych nastolatka, aby stworzy¢ publikacje jeszcze
lepiej wspierajace ucznia w nauce. W tym celu spotkalismy sie z wieloma specjalistami

z réznych dziedzin (m.in.: psychologami, pedagogami, kognitywistami, jezykoznawcami,
komunikologami), zgtebilismy literature fachowg oraz przeprowadzilismy liczne badania.
Efektem tych dziatan jest nowe opracowanie naszej oferty do szkoty Sredniej w kontekscie
wprowadzonej reformy os$wiaty. Ponizej przedstawiamy wnioski z realizacji projektu oraz

propozycje wypracowanych rozwigzan.

Jakie zmiany przynosi reforma oswiaty?
Reforma oswiaty przynosi nowg podstawe pro-
gramowa i nowe ramowe plany nauczania, a wraz
z nimi: petne kursy przedmiotowe w zakresach
podstawowym i rozszerzonym, profilowanie od
klasy 1, wysoki poziom wymagan w obszarze
wiedzy i umiejetnosci oraz niedomiarowe siatki
godzin. Wprowadza réwniez sytuacje, w ktorej
przez trzy lata absolwenci gimnazjum i szkoty
podstawowe] bedg sie réwnolegle uczyli w in-
nych systemach, a ci ostatni rozpoczng nauke
na lll etapie edukacyjnym o rok lub dwa lata
wczesniej niz poprzednie roczniki. Bez watpienia
srodowisko nauczania w szkole sredniej bedzie
odtad inne, dlatego warto sie doktadnie przyj-
rze¢ jego kilku waznym aspektom.

Mtodszy nastolatek w szkole
W 2019 roku do pierwszej klasy szkoty sredniej przyj-
da uczniowie o rok lub dwa lata mtodsi od tych, kto-
rzy rozpoczynali nauke w poprzednich latach. Czy
praca z trzynasto- lub czternastolatkiem na tym po-
ziomie ksztatcenia wymaga innego trybu dziatania?
Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie, warto siegng¢
po kilka podstawowych faktow dotyczacych ludz-
kiego mdzgu i rozwoju.

Jak wiemy, nastolatek w tym wieku znajdu-
je sie w fazie dojrzewania. Jego mdzg poswieca
wiele energii na zarzadzanie tym kluczowym dla

organizmu, wymagajacym ogromnego wysitku
zadaniem, niestety ze szkoda dla umystowosci.
Gtéwne obszary kompetencyjne, wobec ktérych
mamy oczekiwania — rozum i intelekt — rozwijajg sie
wolniej niz we wczesniejszych fazach. Badania wy-
kazujg nawet tzw. regresy intelektualne o nieprze-
widywalnym, nieregularnym charakterze. Z tego
powodu czesto mozna zauwazy<¢ u uczniow proble-
my z koncentracjg, rozumieniem ztozonych tresci
czy pamietaniem o zobowigzaniach.

W 2019 roku do pierwszej
klasy szkoty sredniej
przyjdq uczniowie o rok lub
dwa lata mtodsi od tych,
ktorzy rozpoczynali nauke
w poprzednich latach.

Uczert mtodszy o rok lub dwa lata bedzie z duzym
prawdopodobienstwem znajdowat sie we wczes-
niejszej, mniej stabilnej fazie dojrzewania, co moze
wymagac¢ od nauczyciela wiekszej niz dotychczas
empatii i cierpliwosci.

Rok lub dwa lata w tym wieku to nadal takze
nieco nizszy stopien rozwoju intelektualnego
w obszarze myslenia, pamieci, uwagi, spostrzegania



i wyobrazni. Dlatego u mtodszego ucznia moga byc
zauwazalne: mniejsza sprawnos$¢ w wyrazaniu sie
i czytaniu tresci ze zrozumieniem (zardwno tresci
tekstowych, jak i wizualnych), zanizone umiejetnosci
abstrakcyjnego myslenia, uzupetniania wiarygodnymi
wnioskami luk pomiedzy pozyskanymi informacjami,
tworzenia catosciowego obrazu zagadnienia — czyli
tymi umiejetnosciami, ktére sg potrzebne w szkole
sredniej, zeby poradzi¢ sobie z duza iloscig zaawan-
sowanego merytorycznie materiatu.

Jesdli oprécz powyzszych faktéw wezmiemy
pod uwage bardzo szeroki zakres i poziom tresci no-
wej podstawy programowej, to odpowiedz na po-
stawione na poczatku pytanie nasuwa sie sama.
Mtodszy uczen potrzebuje od nas dodatkowego
wsparcia. Jest na to kilka sposobdw:

- prostszy jezyk uzyty w trakcie objasniania no-
wych zagadnien oraz zrozumiate opisy, dostoso-
wane poziomem do mozliwosci odbiorcy;

- forma opowiadania i opisywania odstaniajaca
zwiazki logiczne i informacje posrednie po to,
zeby uczen nie musiat dokonywac zaawansowa-
nych operacji myslowych, do ktérych nie jest jesz-
Cze przygotowany;

- informacje podzielone na niewielkie fragmenty
i podawane stopniowo, tak aby pamie¢ ucznia
mogfa je przetworzy¢;
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« wykorzystywanie réznych formatow tresci (sche-
matow, ilustracji, tabel, infografik), zeby uczen nie
tracit okazji do nauki tylko dlatego, ze jego kon-
centracja jest zbyt mata, aby poradzi¢ sobie z dtu-
gimi tekstami;

+ przejrzysta struktura lekgji i materiatow dydak-
tycznych, zeby uczen bez wiekszego wysitku zo-
rientowat sie, na czym polega nauka i czego sie
od niego oczekuje.

Szkota w zyciu nastolatka

Dojrzewanie fizyczne to jednak nie wszystko. Czto-
wiek w tym wieku znajduje sie takze w fazie dorasta-
nia, ktérego istota jest zaspokajanie potrzeb psycho-
spotecznych. Dla miodej osoby wazne sg przede
wszystkim emocje i relacje z innymi ludZmi oraz py-
tania o sens zycia, a najwieksza zdobycza jest wysoki
status wsréd rowiesnikdw i autonomia.

Jak mozna zauwazy¢, na przedstawionej liscie
nie ma szkoty. Poniewaz z perspektywy nastolatka
szkota to w gtébwnej mierze arena spotkan rowie-
$nikow. To rowniez miejsce, w ktdrym uczen musi
zorganizowac sie w taki sposéb, aby osiggnac swo-
je cele zyciowe, np. zda¢ mature, zeby dostac sie
na wymarzone studia. Wszystko to, co nie buduje
sensu zycia mtodych ludzi i nie jest zgodne zich sys-
temem wartosci, zostaje odrzucone jako nieistotne.
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Za te nie zawsze sprzyjajgca nauce postawe odpo-

wiadajg mozg i biologia.

Znamienne w tej kwestii sg twierdzenia kogni-
tywistéw i neurobiologdw mowigce o tym, ze mdzg
cztowieka nie jest stworzony do nauki pojmowa-
nej jako préba rozumienia i zapamietania faktéw
przekazywanych przez innych. Ta prawda spetia
sie w wypadku nastolatka w zupetnie nietuzinkowy
sposdb, poniewaz jego mdzg - zaangazowany
w budowanie tozsamosci i Swiatopogladu — bedzie
sie zajmowat uczeniem sie (poznaniem) tylko wéw-
czas, gdy bedzie to zgodne z odczuwanym sensem
zycia i upodobaniami. Przedmiot poznania musi
wydawac sie praktyczny i ciekawy, poniewaz mtody
cztowiek chciatby zostac ,Kims”, robic¢ w zyciu pasjo-
nujace rzeczy i dzieki temu wywiera¢ pozytywne
wrazenie na innych cztonkach swojej spotecznosci.
Co wazne, jego mdzg uczy sie najchetniej poprzez
podpatrywanie 0séb, ktére podziwia.

Uczniowie szkoty sredniej znajduja sie akurat
w takim momencie, w ktérym ich tozsamos¢ nabiera
juz ksztattow, co wptywa na strategiczne podejscie
do zadan. Mozemy zaobserwowad, ze uczniowie
potrafig wiozy¢ duzo wysitku w nauke przedmiotu,
ktérym sie interesujg, i w zdanie egzaminu, ktéry
otwiera im drzwi na uczelnie, a jednoczesnie zado-
woli¢ sie niskg oceng z przedmiotu znajdujgcego
sie poza kregiem ich zainteresowan. Paradoksalnie,
jest to dobry znak - $wiadczy o osiggnieciu przez
mtodego cztowieka wzglednej umiejetnosci zarza-
dzania celami i zadaniami.

Jak zatem sprawi¢, aby na lekcjach z naszego
przedmiotu, zwlaszcza gdy jest to przedmiot na-
uczany w zakresie podstawowym, niekierunko-
wy, uczen byt zaangazowany poznawczo? W mysl
wspomnianej wyzej prawidfowosci, ze w oczach
nastolatka tylko wiedza przydatna jest warta przy-
jecia, mozemy:

- przywotywac przyktady, ktére pokazuja praktycz-
nos¢ wiedzy, szczegdlnie w odniesieniu do zycia
i Swiata znanego uczniom;

-+ wykorzystywac analogie, przede wszystkim przy
objasnianiu trudnych i abstrakcyjnych zagadnien
(uwazajac, by analogie byty zrozumiate dla uczniowy);

- stosowac materiaty dydaktyczne, ktére zawieraja
bezposrednie zwroty do ucznia (taka forma opo-
wiadania automatycznie angazuje ludzki umyst);

Przedmiot poznania musi
wydawac sie praktyczny

i ciekawy, poniewaz mtody
cztowiek chciatby zostac
~Kims”, robi¢ w zyciu
pasjonujqce rzeczy...

- proponowac ciekawostki, zagadki i pytania, ktére
sktaniajag do refleksji, a dzieki temu pobudzaja cie-
kawos$¢, emocje i zaangazowanie.

Z kolei, majac na uwadze $cisle zadaniowe podejscie

nastolatkéw do nauki niekierunkowego dla nich

przedmiotu, mozemy im udzieli¢ wsparcia w taki
sposob:

.« okreslac cele lekcji;

+ zaznaczal wyraznie, CO jest istotne, a co mniej
wazne;

« pomagac w sporzadzaniu notatek;

-+ zacheca¢ do porzadkowania i syntetyzowania
okreslonych partii materiatu;

+ uczyc korzystania z podsumowan na réznych eta-
pach procesu dydaktycznego.

Ulga w trudach uczenia (sie)

Po tym, jak przyblizylismy sobie obraz nastolatka
i Swiat jego wartosci, warto przyjrzec sie rzeczywi-
stosci szkolnej w roku 2019, w ktérej mtody cztowiek
bedzie funkcjonowat. Jeden z jej znaczacych wy-
znacznikdw stanowi rozbudowana i stawiajaca wy-
sokie wymagania przedmiotowe podstawa progra-
mowa oraz niewystarczajaca ilos¢ czasu lekcyjnego
przewidziana na jej realizacje.

W tej sytuacji uczen w wiekszym zakresie niz
do tej pory bedzie sie mierzyt z samodzielng nauka
w domu. Dodatkowo, czes¢ zagadnier wskazanych
przez podstawe to tresci trudne. Rodzaj i stopien
ich trudnosci jest rézny, ale czesto uczniowie beda
mieli do czynienia z zagadnieniami: abstrakcyjnymi
(niefatwymi do wyobrazenia), wymagajacymi rzetel-
nej podbudowy teoretycznej, ztozonymi i petnymi
szczegotéw, opisanymi specjalistycznymi terminami.

Spojrzmy na to od strony mézgu cztowieka
i procesu uczenia sie. Uczenie sie w gruncie rzeczy
polega na tym, ze mdzg przyjmuje nowe informacje



i przetwarza je na tle juz posiadanej wiedzy. Dzieki
temu sg one organizowane w odpowiedni sposob
w poktadach pamieci i moga by¢ stamtad wydoby-
wane do wykonania danej operacji intelektualnej,
np. udzielenia odpowiedzi na pytanie testowe lub
egzaminacyjne. Ten proces wydaje sie prosty, ale
na kazdym jego etapie czyhaja putapki.

Mobzg jest w stanie przyja¢ wytacznie niewielka
ilos¢ nowych informacji. Jezeli dostarczymy mu ich
zbyt wiele, bedzie je ignorowat zamiast przetwa-
rza¢. Dlatego warto dzieli¢ nowy materiat na mniej-
sze czastki i podawac je stopniowo.

Przetwarzanie na tle juz posiadanej wiedzy jest
warunkiem  prawidtowej organizacji informacji
w pamieci ucznia. Jezeli nowe informacje zostang
przetworzone z udziatem niewtasciwej wiedzy lub
bez udziatu jakiejkolwiek wiedzy, uczniom trudno
bedzie do nich dotrze¢ w razie potrzeby. Znane sa
sytuacje, gdy uczniowie uczestniczyli w lekgji lub
uczyli sie materiatu, ale zapytani o tresci, nie potrafili
udzieli¢ odpowiedzi. Osoby w tym wieku potrzebuja
jeszcze etapu wstepnego, ktory pomaga wywotac
7 pamieci wiedze niezbedng do przetworzenia no-
wych informagji, np. wiadomosci ze szkoty podsta-
wowej, poprzednich tematéw czy doswiadczenia
z zycia codziennego.

W procesie uczenia sie nieodzowna jest réwniez
uwaga. Mézg cztowieka potrafi zajmowac sie tylko
jednym zadaniem intelektualnym w danym mo-
mencie, wiec podczas uczenia sie musi by¢ skon-
centrowany na tresciach, ktére poznaje. Bardzo istot-
ne jest, zeby w tym czasie nie napotykat elementéw
rozpraszajacych uwage, takich jak niejasne polecenie
czy problem z identyfikacja kolejnego fragmentu
tresci do przeczytania.

Wreszcie, nadrzednym procesem, ktéry umoz-
liwia skuteczne uczenie sie, jest rozumienie. Dzieki
niemu nowa informacja zostaje roztozona na czesci,

Uczniowie intuicyjnie czujq,
Ze rozumienie bardziejim
sprzyja - chcq rozumiec
zagadnienia, a nie tylko
uczyc sie ich na pamiec.
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ktorych znaczenie jest analizowane i osadzane
wsrdd tego, co znane. Jezeli uczacy sie nie zrozu-
mie nowych informadji, jego mdzg niewfasciwie
je przetworzy i utozy w miejscu, z ktérego trudno
bedzie je wydoby¢, np. w trakcie sprawdzianu. Takie
informacje nie postuza takze w przysztosci do zbu-
dowania nowej wiedzy. Uczniowie intuicyjnie czuja,
ze rozumienie bardziej im sprzyja — chca rozumiec
zagadnienia, a nie tylko uczy¢ sie ich na pamiec.
Oczywiscie, na tak wysokim poziomie edukacyjnym
uczenie sie na pamie¢ czesto stanowi niezbedny
pierwszy etap nauki, warto wiec trenowac techniki
pobudzania pamieci i jej wzmacniania. Nie zapomi-
najmy jednak o tym, ze uczenie sie na pamiec przy-
nosi tylko krétkoterminowy efekt.

Co mozna zrobic¢, aby wesprze¢ ucznia w proce-
sie rozumienia, zwtaszcza w sytuacji matej ilosci cza-
su na lekgji i wysokiego poziomu tresci nauczania?
Pomocne beda materiaty dydaktyczne, ktére sza-
nuja wskazane wyzej potrzeby umystu. Zazwyczaj
charakteryzuja sie one czterema gtéwnymi cechami:
+ podkresleniem i przedstawieniem tego, co naj-

wazniejsze;

+ wyrazistym rozbiciem na warstwy, etapy, kroki
lub innego rodzaju elementy, ktére buduja
dane zagadnienie;

- odpowiednim ukazaniem kontekstu, przywofa-
niem wiedzy uprzedniej;

« unikaniem domystéw ze strony odbiorcy, np.
dzieki pokazaniu rzeczy abstrakcyjnych lub po-
réwnaniu ich do prostych i znanych zjawisk, zeby
nie trzeba byfo ich sobie wyobrazac.

Wszystkie zaprezentowane rozwigzania dydaktyczne —
odpowiadajgce na potrzeby wspdtczesnego ucznia
i na wymagania wynikajace z reformy oswiaty —
zastosowalisSmy w naszej ofercie dla szkoty $redniej.
Wierzymy, ze dzieki temu nauczyciele znajda czas
na to, co najwazniejsze: prowadzenie mtodych ludzi
ku wartosciowej dorostosci.

Magdalena Lisewska
Kierownik zespotu ds. nowych rozwiqzar w edukacji, Nowa Era,
dr nauk humanistycznych, byty nauczyciel jezykéw obcych

w szkole Sredniej i nauczyciel akademicki
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Wyjatkowe miejsce, wyjatkowy czas

Il etap ksztatcenia to w edukacji czas szczegolny. Przestrzen szkoty sredniej tworzy
ptaszczyzne wspotdziatania nauczyciela - jako mentora i przewodnika po swiecie
wiedzy — z mtodymi ludzmi, ktorzy stojg u progu wejscia w dorostos¢, poszukuja
wtasnej drogi zyciowej. Dlatego warto zadbac o optymalne warunki do wspdlnej pracy,
przynoszacej zadowolenie z efektywnosci podejmowanych dziatan, szczegdlnie

w obliczu zmian niesionych przez reforme oswiaty. Aby to osiagna¢, niezbedne jest
wyjscie naprzeciw potrzebom ucznia i wyzwaniom nauczyciela.

Absolwent szkoty podstawowej bedzie
miodszy i wczesniej zacznie nauke
w zakresie rozszerzonym (14/15 lat).

tatwiej misie uczy¢, gdy to, co czytam,
napisane jest w prosty, zrozumiaty sposéb.
Trudno mi sie skoncentrowac na duzych
blokach tekstu.

Obszerne tresci programowe
w stosunku do siatki godzin.

Potrzebuje wiedziec, co jest wazne.
Lubie zwiezte, tresciwe notatki.

o

Potrzeby ucznia -

Fajnie jest by¢
w czyms dobrym.

Wysokie wymagania przedmiotowe. }

Nie zawsze pamietam to,
czego uczytem sie wczesniej.
Przy trudnych zagadnieniach potrzebuje
dodatkowego wsparcia - lubie rozumiec.

Uczen niezainteresowany
nauka przedmiotow w zakresie
podstawowym.
Chetniej ucze sie zagadnien, gdy widze ich
zwiqzek ze swoim zyciem lub tym,
co mnie otacza.

' Poziom matury dostosowany do

¥ wysokich wymagan nowej podstawy
programowej i prog zdawalnosci
w przedmiotach dodatkowych.

Zalezy mina tym, aby zdac¢ mature. J
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Nauczanie informatyki w Swietle
nowej podstawy programowej

Reforma 2019 - wyzwania Co to oznacza w praktyce?

Réwnolegte nauczanie tych
samych tresci w klasach z zakresem
podstawowym i rozszerzonym

Mtodszy uczen w szkole
ponadpodstawowe;j

Obszerne w stosunku do siatki godzin
wymagania, zwtaszcza w zakresie
podstawowym

12

Koniecznos¢ jednoczesnego
przygotowywania sie do lekcji w klasach
zré6znym zakresem

Potrzeba dostosowania sposobu
nauczania i materiatéw dydaktycznych
do percepcji mtodszego ucznia

Nalezy maksymalnie zoptymalizowa¢ sposéb
realizacji wymagan z podstawy programowe;j



Rozwigzania Nowej Ery

Stosujemy spojne rozwigzania w obu seriach, co znacznie skraca czas przygotowania sie do lekgji i utatwia prace:
« zblizone ukfady tresci w obu zakresach,
« spdjna siatka poje¢,
+ wspolne rozwigzania dydaktyczne i graficzne,
- analogiczne elementy obudowy dla nauczyciela:
- wskazowki do lekgji,
- pliki do pracy dla uczniéw,
- petne wersje koddw,
- filmy instruktazowe,
- materiaty prezentacyjne.

Nasze podreczniki uwzgledniaja potrzeby ucznia, zwtaszcza mtodszego. Zastosowalismy w nich wiele rozwiazan
utatwiajacych przyswojenie wiedzy, takich jak:

* przejrzysta i czytelna szata graficzna,

+ mate pakiety wiedzy teoretycznej na zmiane z prostymi, krétkimi ¢wiczeniami,

« przystepny jezyk, tematy oparte na przyktadach tatwych do zrozumienia i bliskich doswiadczeniu ucznia,

- aktywny margines zawierajacy ré6znorodne informacje wspierajace proces nauczania.

Przygotowujemy materiaty prezentacyjne dla nauczycieli, ktére utatwia wprowadzanie nowych zagadnien

i dodatkowo uatrakcyjnia lekcje informatyki.

Staramy sie maksymalnie ograniczy¢ czas potrzebny na wprowadzenie tresci teoretycznych,

tak aby uczert mdgt sie skupi¢ na opanowaniu umiejetnosci praktycznych.

+ Mate porcje wiedzy sa przeplatane krétkimi, prostymi ¢wiczeniami, co pozwala sprawdzi¢ nowo
zdobyta wiedze w praktyce, dzieki czemu mozna ja tatwiej i szybciej przyswoic.

+ Czytelne zrzuty ekranowe, schematy i rysunki pomagaja zrozumie¢ omawiane zagadnienia.

- Infografiki Kartka z historii oraz Z informatykq w przysztos¢ w atrakcyjnej i skrotowej formie realizuja zapisy
z podstawy programowej dotyczace zapoznania ucznia z rozwojem poszczeg6lnych dziedzin informatyki
oraz uswiadomienia mu, w jaki sposéb zdobywana wiedza bedzie przydatna w pézniejszym zyciu.

+ We wskazéwkach dotyczacych prowadzenia lekcji podpowiadamy nauczycielom, jak realizowa¢ poszczegélne
tematy w klasach o zr6znicowanym poziomie m.in. umiejetnosci matematycznych.
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E| Raport specjalny

Nauczanie informatyki w Swietle
nowej podstawy programowej

Reforma 2019 - wyzwania Co to oznacza w praktyce?

Trudne zmiany w zakresie Koniecznos¢ omoéwienia czesci algorytmow
podstawowym - algorytmy oraz nauki ich programowania w jezyku

i programowanie w jezyku tekstowym tekstowym we wszystkich typach klas

Uczen niezainteresowany Potrzeba zastosowania rozwiazan budujacych
przedmiotem w zakresie pozytywne nastawienie ucznia do informatyki
podstawowym i motywujacych go do nauki tego przedmiotu
Uczniowie o réznych predyspozycjach Koniecznos¢ dostosowania procesu
informatycznych ksztatcenia do zréznicowanych potrzeb

i mozliwosci uczniéw

Wprowadzenie progu zdawalnosci Egzamin maturalny z informatyki
30% na egzaminie maturalnym stanie sie jeszcze wiekszym wyzwaniem

14



Rozwigzania Nowej Ery

Stosujemy rozwigzania ufatwiajace wprowadzenie trudnych tresci zwigzanych z algorytmika,

zwtlaszcza w klasach, w ktérych matematyka jest nauczana w zakresie podstawowym.

+ Programowanie w jezyku tekstowym jest wprowadzane od klasy drugiej, tak aby nauczyciel miat czas
na zapoznanie sie z poziomem i mozliwosciami uczniéw, a uczen miat szanse uzupetni¢ braki w umiejetnosciach
matematycznych.

« Jezyk tekstowy w zakresie podstawowym do wyboru przez nauczyciela - réwnolegte rozdziaty
umozliwiajace realizacje tresci programowych w jezyku C++ lub Python, w zakresie rozszerzonym — C++.

+ Czytelne listingi w kolorach analogicznych do uzywanych w popularnych edytorach kodu zrédtowego.

Realizujemy tematy w sposéb atrakcyjny dla ucznia, wspierajac go w procesie nauczania.

« Przyktady odwotujace sie do doswiadczenia ucznia pozwalaja dostrzec zwiagzek przedmiotu z zyciem
codziennym.

- Informacje zawarte w blokach A to ciekawe, ukazujace zaskakujace fakty oraz zwiazki miedzy pozornie
odlegtymi dziedzinami zycia i nauki z informatyka, buduja pozytywne nastawienie uczniéw do przedmiotu.

« Infografiki Z informatykq w przysztos¢ uswiadamiaja mozliwosci wykorzystania zdobywanej wiedzy w pézniejszym
zyciu, dzieki czemu motywuja ucznia do nauki.

Wychodzimy naprzeciw potrzebie indywidualizacji procesu ksztatcenia.

« Zazwyczaj kilka godzin lekcyjnych na realizacje tematu i duza liczba ¢wiczen i zadan praktycznych
w ramach tematu umozliwia dostosowanie tempa pracy do mozliwosci poszczegdlnych ucznidw.

» Wskazéwki do lekcji pomoga nauczycielom obrac $ciezki ksztatcenia najlepsze w przypadku danej
klasy lub poszczegélnych ucznidw.

+ Bogaty wybor ¢wiczen i zadan o zréznicowanym stopniu trudnosci pozwala na dostosowanie sposobu
i tempa pracy do mozliwosci klasy oraz poszczegélnych uczniéw.

Systematycznie przygotowujemy do egzaminu maturalnego juz od klasy 1.
» Na marginesach literka M oznaczyliémy Dobre rady szczegélnie istotne w kontekscie egzaminu maturalnego.
+ Po kazdym rozdziale w bloku Wiesz, umiesz, zdasz pokazujemy zadania z rozwigzaniami opierajace sie

na wykorzystaniu zagadnierh omawianych w danym dziale — Sposéb na zadanie — oraz zamieszczamy

zestaw zadan typu maturalnego mozliwych do wykonania w danym momencie cyklu ksztatcenia - Trening.
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!| Nowa podstawa programowa

Podstawa programowa nauczania informatyki
w zakresie podstawowym

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw na bazie logicznego i abstrakcyjnego myslenia, myslenia
algorytmicznego i sposobdw reprezentowania informacji.

Il.  Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych urzadzer cyfrowych:
ukfadanie i programowanie algorytmaow, organizowanie, wyszukiwanie i udostepnianie informacji,
postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

lll. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w tym: znajomos¢ zasad dziatania
urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz wykonywania obliczen i programoéw.

IV.  Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspotpraca w grupie, w tym w srodowiskach
wirtualnych, udziat w projektach zespotowych oraz zarzadzanie projektami.

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczeristwa. Respektowanie prywatnosci informacji i ochrony danych,
praw wiasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm wspétzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych
z technologia i ich uwzglednienie dla bezpieczerstwa swojego i innych.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe
|. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw. Uczer:

1. planuje kolejne kroki rozwiazywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych etapéw myslenia komputacyjnego
(okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢, znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

2. stosuje przy rozwigzywaniu problemoéw z réznych dziedzin algorytmy poznane w szkole podstawowej oraz algorytmy:

na liczbach: badania pierwszosci liczby, zamiany reprezentadji liczb miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi,

dziatar na utamkach z wykorzystaniem NWD i NWW,

na tekstach: poréwnywania tekstéw, wyszukiwania wzorca w tekscie metoda naiwna, szyfrowania tekstu metoda

Cezara i przestawieniowg,

porzadkowania ciggu liczb: przez wstawianie i metoda babelkowa, wydawania reszty najmniejsza liczba nominatéw,

obliczania wartosci elementéw ciggu metodg iteracyjng i rekurencyjna, w tym wartosci elementéw ciagu Fibonacciego;

3. wyrdznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode potowienia, stosuje podejscie zachtanne i rekurencje;
poréwnuje dziatanie réznych algorytméw dla wybranego problemu, analizuje algorytmy na podstawie ich gotowych
implementadji;

5. sprawdza poprawnos¢ dziatania algorytmoéw dla przyktadowych danych.

Il. Programowanie i rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem komputera i innych urzadzen cyfrowych. Uczen:

1. projektuje i programuje rozwigzania problemow z réznych dziedzin, stosuje przy tym: instrukcje wejscia/wyjscia,
wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametréw,
testuje poprawnos$¢ programoéw dla réznych danych; w szczegdlnosci programuje algorytmy z punktu 1.2);

2. do realizacji rozwiazan problemoéw prawidtowo dobiera srodowiska informatyczne, aplikacje oraz zasoby,
wykorzystuje réwniez elementy robotyki;

3. przygotowuje opracowania rozwiazan problemoéw, postugujac sie wybranymi aplikacjami:

projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe, tworzy i edytuje projekty w grafice rastrowej i wektorowej,

wykorzystuje rézne formaty obrazéw, przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajac wielko$¢ i jakos¢ obrazow,

opracowuje dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym informatycznej, i o rozbudowanej strukturze, postugujac sie
przy tym konspektem dokumentu, dzieli tekst na sekcje i kolumny, tworzy spisy tresci, rysunkow i tabel, stosuje wiasne
style i szablony, pracuje nad dokumentem w trybie recenzji, definiuje korespondencje seryjna,

gromadzi dane pochodzace z réznych zrédet w tabeli arkusza kalkulacyjnego, korzysta z réznorodnych funkgji arkusza

w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje dane wedtug kilku kryteriéw, dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania

danych, analizuje dane, korzystajac z dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw przestawnych,

wyszukuje informacje, korzystajac z bazy danych opartej na co najmniej dwéch tabelach, definiuje relacje, stosuje

filtrowanie, formutuje kwerendy, tworzy i modyfikuje formularze, drukuje raporty,

tworzy rozbudowane prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik multimedialnych, ustala parametry pokazu,

tworzy strone internetowa zgodnie ze standardami, wzbogacona tabelami, listami, elementami dynamicznymi,

postuguije sie arkuszem styléw, korzysta z oprogramowania i serwiséw przeznaczonych do tworzenia stron;

potrafi opublikowac wiasng strone w internecie;

4. wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatno$¢ oraz wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.



Ill. Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi. Uczen:

1. zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im oprogramowania;

2. objasnia funkgje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich mozliwosci;

3. rozwiazuje problemy, korzystajac z réznych systemoéw operacyjnych;

4. charakteryzuje sie¢ internet, jej ogélng budowe i ustugi, opisuje podstawowe topologie sieci komputerowej, przedstawia
i poréwnuje zasady dziatania i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje sposoby
identyfikowania komputeréw w sieci.

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych. Uczen:

1. aktywnie uczestniczy w realizacji projektéw informatycznych rozwiazujacych problemy z réznych dziedzin, przyjmuje przy tym
rézne role w zespole realizujgcym projekt i prezentuje efekty wspdlnej pracy;

2. podaje przyktady wptywu informatyki i technologii komputerowej na najwazniejsze sfery zycia osobistego i zawodowego;
korzysta z wybranych e-ustug; przedstawia wptyw technologii na dobrobyt spoteczeristw i komunikacje spoteczng;

3. objasnia konsekwencje wykluczenia i pozytywne aspekty wiaczenia cyfrowego; przedstawia korzysci, jakie przynosi informatyka
i technologia komputerowa osobom o specjalnych potrzebach;

4. bezpiecznie buduje swdj wizerunek w przestrzeni medialnej;

przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich wptyw na rozwdj spoteczeristw;

6. poszerzaiuzupetnia swoja wiedze korzystajac z zasobdw udostepnionych na platformach do e-nauczania.

o

V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Uczen:

1. postepuje zgodnie z zasadami netykiety oraz regulacjami prawnymi dotyczacymi: ochrony danych osobowych, ochrony
informacji oraz prawa autorskiego i ochrony wiasnosci intelektualnej w dostepie do informadji; jest swiadomy konsekwendji
famania tych zasad;

2. respektuje obowigzujace prawo i normy etyczne dotyczace korzystania i rozpowszechniania oprogramowania komputerowego,
aplikacji cudzych i wiasnych oraz dokumentéw elektronicznych;

3. stosuje dobre praktyki w zakresie ochrony informacji wrazliwych (np. hasta, pin), danych i bezpieczenstwa systemu operacyjnego,
objasnia role szyfrowania informadji;

4. opisuje szkody, jakie moga spowodowac dziatania pirackie w sieci, w odniesieniu do indywidualnych oséb, wybranych instytudji
i catego spoteczeristwa.

Warunki i sposoby realizacji

[

Najwazniejszym celem ksztatcenia informatycznego uczniéw jest rozwaj umiejetnosci myslenia komputacyjnego, skupionego

na kreatywnym rozwiazywaniu probleméw z réznych dziedzin ze swiadomym wykorzystaniem przy tym metod i narzedzi wywodza-
cych sie zinformatyki, w tym programowania. Takie podejscie jest kontynuowane w liceum ogélnoksztatcacym i technikum zaréwno
w zakresie podstawowym, jak i rozszerzonym.

W liceum ogdlnoksztatcacym i technikum podstawa programowa dla zakresu podstawowego obowigzuje wszystkich uczniow.
Zagadnienia algorytmiczne wyszczegdlnione w podstawie sg dobrane Swiadomie, wiazg sie bowiem z problemami zinnych
przedmiotéw, na przyktad z matematyki, jak i dotycza problemoéw zwigzanych z funkgjonowaniem w spoteczeristwie cyfrowym.
Wiele pojec¢ i metod matematycznych jest integralng czescig informatyki, zwiazki matematyki z informatyka sa naturalne.
Rozwazane algorytmy nawiazujg miedzy innymi do efektywnych poszukiwar w internecie, porzadkowania informadji, dziatari
antyplagiatowych oraz zachowania bezpieczeristwa informacji, na przyktad przez jej szyfrowanie. Programujac rozwigzania
problemow, uczen stosuje odpowiednie metody i nadaje rozwiazaniom wymiar praktyczny, taczac aspekty programistyczne

z elementami sterowania rzeczywistymi obiektami, np. robotami.

Rozwiazywanie problemdw lezy réwniez u podstaw pracy z aplikacjami uzytkowymi. Projektujac grafike, opracowujac dokumenty,
analizujac dane i wyszukujac informacje uczer poznaje mozliwosci gotowych aplikadji i ich przydatne funkcje. W podstawie pojawia
sie projektowanie tréjwymiarowe, wspomagajace ksztatcenie wyobrazni przestrzennej, niezbednej w wielu dziedzinach zycia,
miedzy innymi w medycynie, budownictwie i projektowaniu réznorodnych elementéw.

Uczen konczacy ksztatcenie informatyczne w zakresie podstawowym powinien sprawnie postugiwac sie wspotczesnymi urzadze-
niami cyfrowymi, sieciami oraz systemami operacyjnymi zarzadzajacymi ich praca. Instalacja nowej wersji sytemu czy oprogramo-
wania powinna by¢ wykonywana przez niego $wiadomie, przy zachowaniu bezpieczeristwa danych i poszanowaniu wiasnosci
intelektualnej. Podczas korzystania z serwiséw spotecznosciowych, e-ustug, platform do e-nauczania, zasobéw otwartych i wszelkich
zasobdw umieszczonych réwniez w chmurze, uczeri powinien przestrzegac ogdlnie przyjetych zasad netykiety, jak i bezpieczeristwa
w przestrzeni cyfrowej.
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Informatyka na czasie
€ Zakres podstawowy

Ksztatt podstawy programowej w potaczeniu z rosngcymi wymaganiami rynku pracy w zakresie
umiejetnosci informatycznych sprawiaja, ze wzrastaja ranga informatyki jako przedmiotu
nauczania oraz znaczenie materiatlow dydaktycznych dla procesu ksztatcenia. Przygotowalismy
nowoczesng serie oparta na sprawdzonych rozwigzaniach oraz najnowszej wiedzy z dziedziny dydaktyki.

Opracowane przez nas podreczniki oraz materiaty elektroniczne pozwolg budowac realne kompetencje
uczniow w zakresie informatyki.

Informatyka na czasie 2

T par—

Dla ucznia Dla nauczyciela

1 1

dlanauczyciela.pl

informatyka.edu.pl

Materiaty elektroniczne

Ksiazki Nauczyciela Obudowa dydaktyczna
Pliki do zadan

3 czesci



nowa .
erq Twoje mocne strony

Informatyka na czasie

€ Zakres rozszerzony

Klasy z rozszerzong informatyka ciesza sie coraz wieksza popularnoscia. Z roku na rok
znaczaco wzrasta tez liczba ucznidw przystepujacych do egzaminu maturalnego z tego
przedmiotu. Podreczniki do zakresu rozszerzonego zaprojektowalismy tak, aby byly
rozwinieciem podrecznikéw do zakresu podstawowego. Aby zapewnic¢ spdjnos¢ nauczania
informatyki, do zakresu rozszerzonego przygotowalismy serie opartg na tych samych
rozwigzaniach co w zakresie podstawowym, wzbogacona o elementy przygotowujgce
uczniow do egzaminu maturalnego juz od klasy 1.

P e —

Dla ucznia Dla nauczyciela

[ (

dlanauczyciela.pl

informatyka.edu.pl

Materiaty elektroniczne
Pliki do zadan

Materiaty uzupetniajace
podrecznik, obudowa
dydaktyczna oraz materiaty
prezentacyjne
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Informatyka na czasie

Spodjne rozwigzania w serii do zakreséw
podstawowego i rozszerzonego

Spdéjna koncepcja nauczania, $cisle wspdtpracujacy ze sobg autorzy oraz wspdlne
rozwigzania dydaktyczne do obu zakresow nauczania wspierajg nauczyciela
w realizacji wymagan podstawy programowej.

Wspdine
elementy
serii

Struktura
i uktad lekg;ji

Rozwigzania
graficzne

Jednolite oznaczenia
tych samych
elementéw

Ukfad tresci: w podrecznikach

Urzadzenia komputerowe w sieci
Edytor tekstu i prezentacje
Spoteczenstwo w internecie

Strony WWW i grafika komputerowa




Rozwigzania
dydaktyczne

Obudowa
dydaktyczna

Pliki do zadan, materiaty
prezentacyjne oraz
dokumentacja nauczyciela
dostepne na stronie
dlanauczyciela.pl

ng"/-lg Twoje mocne strony
=

Fay
Informatyka na czasie -1

SHRNTY FOELEET ry

Uktad tresci:

Urzadzenia komputerowe w sieci
Edytor tekstu i prezentacje
Spoteczenstwo w internecie

Strony WWW i grafika komputerowa
Przetwarzanie danych w arkuszu
kalkulacyjnym®

* W klasach z zakresem
podstawowym tematy

z tego dziatu sa realizowane
na poczatku klasy 2.

Komfort pracy nauczyciela

Analogiczny ukfad tresci, tematycznie spojne
czesci podrecznikéw, wspdlne rozwigzania

dydaktyczne oraz graficzne utatwiaja
prowadzenie lekcji w obu zakresach. Uniwersalne
zasoby multimedialne umozliwiajg prezentacje
nowo wprowadzanych zagadnien.
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Informatyka na czasie

Spojny uktad tresci — utatwienie
pracy w klasach o réznych zakresach

Seria Informatyka na czasie do obu zakreséw ma logiczny i przemyslany uktad tresci,
dostosowany do sztywnej siatki godzin w zakresie podstawowym i elastycznej siatki

w zakresie rozszerzonym. W 1 klasie pogtebiana jest wiedza z obszaréw niewymagajgcych
zaawansowanej wiedzy matematycznej, znanych ze szkoty podstawowej, aby da¢ uczniom
Czas na wyréwnanie umiejetnosci matematycznych.

D

Zaczynamy od tresci
oswojonych

co utatwia uczniom odnalezienie sie

W nowej rzeczywistosci, a nauczycielowi

zorientowanie sie w mozliwosciach
uczniéw

DD

Projekty zespotowe

dzieki ktérym uczniowie rozwijaja
umiejetnosci spoteczne, na ktére ktadzie
sie duzy nacisk w nowej podstawie
programowe;j

27)

Algorytmika
i programowanie od czesci 2

co pozwala na wyréwnanie poziomu
wiedzy matematycznej niezbednej
do zrozumienia obowigzkowych
algorytmow

Réwnolegte tresciowo rozdziaty
umozliwiaja nauczycielowi wybér jezyka
programowania, ktory lepiej sprawdzi sie
w danej klasie.

@ @ python
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Blizniacza kolejnos¢ dziatow

Analogiczna kolejnos¢ omawiania zagadnien w zakresach podstawowym

oraz rozszerzonym pozwala na realizacje przez wiekszos¢ pierwszego roku nauki
zblizonych tresci w obu zakresach. Programowanie, stanowiace zasadnicza cze$¢ egzaminu
maturalnego, realizowane od 2 klasy, utatwia wyréwnanie réznic programowych uczniom,
ktérzy po 1 klasie zdecyduja sie na zmiane zakresu z podstawowego na rozszerzony.

@

Przygotowujemy do matury
od 1 klasy

dzieki czemu uczen systematycznie ¢wiczy
umiejetnosci sprawdzane na egzaminie
maturalnym

@

Wyrabiamy nawyki
programistyczne

co zaprocentuje wieksza pewnoscia
i sprawnoscig w dziataniu w stresie
egzaminacyjnym

®

Algorytmika i programowanie
od czesci 2

pozwalaja lepiej wykorzysta¢ wiedze
zdobyta przez uczniéw na lekcjach
matematyki w klasie 1

Tresci oméwione z wykorzystaniem
powszechnie znanego i uzywanego jezyka,
wybieranego przez wiekszos¢ uczniéw

do rozwiazania zadar przy komputerze

w trakcie egzaminu maturalnego

C

W korelacji z matematyka

Uczen klasy drugiej powinien juz opanowac

wiedze z zakresu funkcji oraz funkgji liniowej,
co utatwi wprowadzanie zagadnien z zakresu

algorytmiki i programowania.
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Mtodszy uczen w szkole ponadpodstawowej

W zwigzku z reformg edukacji do szkét ponadpodstawowych trafig uczniowie o rok lub dwa
lata mtodsi (w zaleznosci od tego, czy rozpoczeli edukacje w wieku 6, czy 7 lat), dlatego tresci
przewidziane do realizacji na lekcjach informatyki w szkole ponadpodstawowe;j

moga stanowi¢ dla nich duze wyzwanie. Zadbalismy o to, zeby przekazac je w sposéb
dostosowany do mozliwosci percepcyjnych wspdtczesnego mtodszego ucznia.

37
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Polgcronis thpoh wee

4 Atrakcyjny materiat ilustracyjny

Zdjecia, infografiki oraz ilustracje pomagajg
w przyswojeniu trudnych i odlegtych doswiadczeniu
ucznia pojec i zjawisk.



Botrem i

o

Oy mdrencn I wyslersy 2 wiswman?

Przystepny jezyk

i przyktady bliskie
uczniowi

Prosty jezyk oraz nawigzania

do doswiadczen ucznia wspierajg
zrozumienie tresci i zachecaja

do nauki.

ng"/-lg Twoje mocne strony
=

< Rézne formy przekazu

Pogladowe ilustracje oraz schematy,
a takze czytelne zrzuty ekranowe

z dodatkowymi informacjami
ufawiaja zrozumienie omawianych
zagadnien.

Mate porcje wiedzy i aktywny margines

Tresci w famie gtéwnym ujete w mozliwie najmniejsze porcje tekstu
oddzielone widocznymi srédtytutami oraz informacje uzupetniajace
temat podane na marginesie wspieraja proces uczenia, jednoczesnie
maksymalnie go utatwiajac.
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Praca z uczniem mtodszym -
od zainteresowania po zrozumienie

Na lekcjach informatyki uczniowie przez wiekszo$¢ czasu pracujg przy komputerze.

Dla procesu uczenia sie istotne jest, aby dostarczane zasoby nie tylko zawieraty
najbardziej optymalne i poprawne merytorycznie tresci, lecz takze zachecaty do nauki
dzieki atrakcyjnej formie. Mtodszy uczert dodatkowo potrzebuje tez czesto wiecej czasu

na realizacje zadan, dlatego przygotowalismy réznorodne materiaty elektroniczne wspierajace
ksztatcenie i przyspieszajace prace na lekgji.

Materiaty prezentacyjne

Materiaty taczace w sobie rézne formy
prezentacji, scisle skorelowane z tresciami
z podrecznika, utatwiajg zwizualizowanie
omawianych tresci.




Filmy instruktazowe »

Tutoriale pokazuja, jak korzystac

z omawianej funkcjonalnosci programu,
a takze przedstawiaja realizacje
trudniejszych zadan.

Dostepne na stronach:

dlanauczyciela.pl
informatyka.edu.pl

nowa .
erq Twoje mocne strony

< Pliki do ¢wiczen

Pozwalaja skupic¢ sie na zadaniu,
ktére nalezy wykona¢, bez straty
czasu na przygotowanie bazy
niezbednej do przystapienia

do pracy.
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Informatyka na czasie

Sposdb na obszerne tresci

Zmiany w podstawie programowej dotycza gléwnie zakresu podstawowego, w ktory
wigczono kilkanascie algorytmoéw oraz programowanie w jezyku tekstowym — tresci
poprzednio realizowane gtéwnie w zakresie rozszerzonym. Ponadto uszczegétowiono wiele
dotychczasowych zapiséw. \VV efekcie podstawa programowa w zakresie podstawowym
jest bardzo obszerna wzgledem siatki godzin. Choc¢ w zakresie rozszerzonym zmiany

w podstawie programowej s3 stosunkowo niewielkie, a liczba godzin na realizacje tresci zwiekszyta sie,
to takze w tym zakresie mozna mowic o obszernych tresciach wzgledem siatki godzin — do podstawy
programowej dodano bowiem grafy i programowanie obiektowe. Dlatego przygotowalismy szereg
rozwiazan przyspieszajacych realizacje wymagan z podstawy programowej.

5 @

Py PET] Wi 6= Ly St ¢ e Sy ey

vl s Kadie

g gt (i w g SN dus ndbirls § eniesncinmy e n

Cwiczenie 5
Na podstawie zdje¢ motyl.jpg oraz
Narzedzia grafiki ; 4 .
rastrowe w programie | d.otyk.]pg, ktor_e otrzymasz ,Od nauczy- !
amp, | e TR R ciela, wykonaj fotomontaz pokazany
5. 226(F [T SRS ST T U na rysunku obok.

Orafu raraey A deowal et BT (oD w bt e
L BTy RIS B Mk w Sobograls oy Sroen | sk
T Popier forury B PR S TR, b

124, Gralis mekinrows w peogrissis Gravil Deakghes

Odsytacze a Podrecznik + pliki

Tam, gdzie przydatna jest wiedza dostepna Podrecznik zawiera wszystkie najwazniejsze informacje
w innym miejscu podrecznika, uczen oraz zrzuty ekranowe i fragmenty kodéw kluczowe

na marginesie znajdzie informacje, gdzie jej dla zrozumienia omawianych zagadnien. Uzupetniaja
szuka¢, co pozwala oszczedzi¢ czas na lekgji. go materiaty elektroniczne - pliki do zadan, petne

wersje kodéw oraz filmy instruktazowe — dostepne
w internecie.
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Eciytory tekstu | prezentagie

Z informatyka w przyszlosé

Urzadzenia komputerowe w sieci

Wyobraz sobie, ze...

..o jakiegos czasu udzielasz korepetyci 2 jezyka norweskiego.
Twol uczniowie mieszkaia w odleglych miastach, ale ekcje
odbywala sie zdalnie. Polecasz im tez wisle ciekawych e-zasobow

inteligencie. Teraz razem z kolezankami 2 roku planujecie zaiozyé
wiasna platforme e-learningowa 2 interaktywnymi materiatami
Scie juz navet domene

2 rozszerzeniem edu.pl

...jestes miodym muzykiem — komponujesz i nagrywasz

nim $ sie zakupic

dzwieku, ik

programow na licencjach shareware | demo. Urieszczasz swoje
piosenki na internetowej platformie muzycznej, kidra udostepnia
muzyke w formie e-ustugi. Jednoczesnie chron twoje prawa
autorskie | rozicza sig z kazdego odsiuchanego utwort twojego
autorstwa.

..zaczynasz prace jako monter telewizji kablowej. Kiientka
Zgjosita problem w dziataniu telewizora z funkcjg smart

Na diagnostycznym laptopie w Wierszu polecenia wpisjesz
polecenie ping i juz wiesz, z jest problem z dostepem
internetu. Winny okazuje sie uszkodzony router. Wymieniasz
o1 konfigurujesz ustawienia sieciowe na urzadzeniach
koricowyeh. Przy okazj informujesz kiientke o mozliwosci

K

i wi:li l;ad‘z\sz‘ aby zabezpieczy¢ ;;é :il‘r‘vym hastem - fatwym
nrograriki

do zapamietania, ale trudnym do zimania.

Dzieki ciekawej graficznie formule nauczyciel w prosty
sposéb moze zrealizowac tresci dotyczace znajomosci
historii przedmiotu oraz zastosowan informatyki

w dorostym zyciu.

..jako pasjonat starej motoryzaci restaurujesz
swoj plerwszy zabytkowy samochod. Wybér
padt na wioskie auto sportowe z at 50, kidre.
znalazles w Turcj, Wyrabiasz wiec sobie
paszport, wszystkie formainosci zafatwiaiac
przez internet dzieki uvierzytelnieni poprzez
profil zaufany ePUAP. Te czgscl, kidrych nie
Udalo ci sip znaleze, drukujesz na drukarce
3D. Niektre projekty modeli 3D wykonujesz
samodzielne, pozostale znaiduiesz w
intemecie na tematycznych stronach | forach.

Projekty zespotowe ¥ Dodatki v

Pozwalaja wykorzystac wiedze Na koricu podrecznika zamieszczono zestawienia
i zaangazowanie uczniow do realizagji informacji uzupetniajacych kluczowe tematy, przydatnych
zapis6w z podstawy programowe;j. zwlaszcza podczas wykonywania ¢wiczen i zadan praktycznych.

@ @

Dodatki

Projekt zespotowy

3. Podstawowe znaczniki jezyka HTML

Nowoczesne technologie

Znacznik Opis Przyklad
w stuzbie cztowiekowi 0CTIPEs | Okt o douments
Zavira motadons
keatalos ¢ <head> ¢/head> | o gokumencie HTML <meta charset= >
e pro o semenywaname | L1E10)Tytut strony W /Litlos
ady>/oosy> | TSI I | neads
fecnaoge. o srowat
P p—
wasz praeidywana si¢ potwieroaly. oo sy </body>
o, <meta> strony WWWY, np. </html>
ooonans st
. Poovai podetonad ik, | <Link rel=
e np. ze stylami CSS href= >

Znacanik ragiowka
piervszogo poziomu. Jest to

<> </nt> Jeden 2 szesciu znacankow | chi>Tekst nagowkac/his
nagiwkowych: od <ht>
o h6>

Pozvela defivowac ki | <a href= tekst
Cel projektu S nach WWW Linku</a>
e tomat ag u
nalblizszyeh trzech a e wpiywi na 2ne liecziny 2ycia - zaréwno echnostck, G Wyswitla bk srony WAW | ctitlesTytul stronyc/titles
Prezentacia powitna trwaé 10-12 minut, a o odbiorcami beds wasi owiesnicy. ®</p> Znacank akapits <p>Rozpoczynany nowy akapit tekstuc/p>
To trzeba wiedzie¢ o
/by Pogrubirie tekstu Liczbq podzielnq przez 2 bez ressty
Technologia w zyciu czlowioka nazywany <b>parzysta</b>
o Na przykiad Prid
W pra-
29
ludzi maszynami moe prowadiié do zmriciszeria liczby micfsc pracy. Technologia moze e/t Pochyeni tkstu Adam Mickiewicz, <1>Dziady</i>
N <sp:
we lb sztuczne pozualefa wielu osobom Z drugiel
‘strony jednak szybki rozwdj e-usiug moze powodowac wykluczenie osob, ktdre z roznych <br /> Pozwala na Zamanle Ini kb | <pTekst po znaczniku praenosimy<br />

prayezyn nie moga z nich skorzystac. wstavienio pusta ini do nowej 1iniic/p>



Informatyka na czasie

Trudne tresci w prosty sposéb

Do podstawy programowej w zakresie podstawowym zostato dodanych wiele wymagajacych
zagadnien. Z kolei wiekszos$¢ nauczycieli pracujgcych w zakresie rozszerzonym juz wczesniej
uwazata podstawe programowa, ktérej nauczata, za dos¢ trudna. W serii Informatyka na czasie
zadbalismy o to, aby zagadnienia zostaly oméwione w mozliwie najprostszy sposéb

z wykorzystaniem sprawdzonych rozwigzan dydaktycznych wspierajacych uczenie sie.
Dzieki temu nauczyciel moze sprawnie realizowac¢ wymagania podstawy programowej,

a uczen czuje sie pewniej podczas samodzielnej pracy z podrecznikiem.

Spodjna koncepcja nauczania

Cele lekcji ~

Sformutowane jezykiem ucznia cele

Cele lekgji opisane na poczatku tematu,
wyraznie wskazane istotne tresci w toku

lekcji pozwalajg uczniowi skupi¢ sie
na umiejetnosciach kluczowych
dla procesu ksztatcenia.

lekcji — ramki Zapamietaj!i wyrdznione
zielong pogrubiong czcionka pojecia
powtdérzone na marginesie — oraz

podsumowanie najwazniejszych zagadnien
ztematu w przetworzonej skrétowej formie
pozwalaja skutecznie i szybko przyswoic

3. Sieci komputerowe - nowe tresci.

budowa i ustugi

——r T

Cele lekgciji

= Dowiesz sie, czym jest i jak dziata sie¢ komputerowa.

= Nauczysz sie rozréznia¢ topologie sieci.

= Zrozumiesz, jak jest zbudowana i jak dziata sie¢ Internet.

= Poznasz pojecie protokotu sieciowego.

= Nauczysz sie sprawdza¢ poprawnosc konfiguracii internetowej urzadzenia.

EL -y
Sie¢ komputerowa ©
Medium transmisyjne 0
v

Siatka pojec¢ a

Wskazniki na marginesie nie tylko pokazuja, gdzie znajduja sie istotne pojecia,
lecz takze sktadaja sie na liste definicji, ktdre uczen powinien opanowac.
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Zapamietaj! v

Najwazniejsze informacje sa wyréznione
dodatkowo czerwona ramka.

" Rozdzial 5. Arkusz kalkulacyiny

i na odwrot. Mozemy wige potaczyé wyniki sprawdzania za pomoca
operatora laczenia napiséw &
JEZELI(B1>0;"dodatnia"; "ujemna")&JEZELI(MOD(B1;2)=0;
" parzysta';" nieparzysta").

Zauwaz, ze napisy, ktére ma zwracaé funkeja sprawdzajaca parzy-
stosé, celowo zapisalismy ze spacja na poczatku — dzieki temu stowa

P — okreslajace znak i parzystos¢ beda rozdzielone, np. ,dodatnia parzysta’.
Dobra rada Kompletng formule przedstawia rysunek 23.4.
o pletng formule przed: ysunek
Kiedly uzywasz bardzo
3 Dobrarada Drukarki 3D maja zastosowanie réwniez w medycynie. Juz dzié ZHozonych formul, % ] € ¥ £ :
dostepne i sa metody druku modelu danego organu. Chi- lepiej zrezygnowac e ' =
samodizebio wprogramle  rurg moze na nim przewiczyé operacje, zanim przeprowadzi ja na L mdo
dogahiSD. Mozesz 2 pacjencie. Od kilku lat drukarki wykorzystuje si¢ réwniez do produkji innych komérek kidre
Drojanon cogiepren organéw do transplantacji — np. miesni, uszu, noséw. Drukuje si¢ je praschom uynid <JEAELI100, ELI(51,0;"d0d
wsenvisach memelowych 2 zywych komérek nakladanych na biodegradowalne rusztowanie. potredne dueiora parzysta’;" nieparzysta’);
d;wawaﬂych wmodelu wydainosé obliczen. Rys. 23.4. Przyklad realizacji zagniezdzenia funkeji i faczenia tekstow
chrmury
Ard: techniki, np. ) Dobra rada ie 1
sztucznej inteligendii, osiagnie¢ automatyki i robotyki, pozwala tworzy¢ Kiedy uzywasz bardzo arkuszu w komérce B1 zapisz formulg, ktéra bedzie
; zloZonych formul, ¢, czy hlclzba zaplisanal w komo'-;cE-Ai jest podzielna przez
R o R o 5 st, niech si¢ wyswietli napis ,Tak”, w przeciwnym razie —
V< Zapamietaj lepiej zrezygnowac rzystaj z funkeji JEZELL, ORAZ i MOD.
z zagniezdzania
kaczenie dokonari réinych dziedzin techniki, np. chmury obliczeniowe, i stosowac qdwoiaqwa do ly teraz, ile komorek we wfkazanym zakresie spenia wybra-
o T - X ) innych komarek, ktore fm, np. ilu jest pracownikéw w wieku 30-40 lat, na podsta-
sztucznej inteligencii, osiagnie¢ automatyki i robotyki, pozwala tworzy¢ przechowuia wyniki 2 komrek A1:B11. (rys. 23.5). Zaprezentujemy dwa sposoby
coraz bardziej zaawansowane i skuteczne rozwigzania technologiczne. posrednie. Zwigksza i
to czytelno$¢ i poprawia L i =
ey i s PPy TR RO wydajnos¢ obliczen. et
ETRE stania z danego utworu. W przypadku oprogramowanialicencja obej-
muje dwa zasady korzy z izasady =
Kazda cencie trakiuj ! <
jako unikalny dokument,  ego dystrybucji.
Ki6ry nalezy przeczytad Licencja najczgsciej ma posta¢ umowy zawartej migdzy uzytkowni-
[ Sosuac s 901290 e (licencjobiorca) a tworc oprogramowania (lub innym podmio-
tem dysponujacym autorskimi prawami majatkowymi). Jel licencja . .

nie zostata formalnie zapisana, obowiazuja zasady ochrony praw
autorskich zawarte ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

=LICZ. JEZELI(B2:B11;"<=40")-LICZ. JEZEL1(B2:B11;"<30")
Rys. 235, Ziczanie komérek

A to ciekawe

Samonaprawa maszyn

Analizujac mozliwosci obecnie dostepnej technologi,
nietrudno sobie wyobrazic, Ze niediugo moglyby
powstac fabryki, w ktdrych beda pracowad wylacznie
roboty. Jesi ktorys z nich ulegnie awari, system
sztucznej inteligenci rozpozna przyczyne, uszkodzona
ze$6 zostanie wydrukowana, a inny robot ja wymieni.
Sztuczna inteligencia moglaby rowniez analizowad
dzialanie oprogramowania, testowad je | wprowadzac
poprawki.
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a Dobrarada

Wskazéwki praktyczne pomocne w opanowaniu
omawianych funkcjonalnosci dzieki skrétowej
formie tatwo zapadajg w pamiec.

23. Zaawansowane formuty I

Zagniezdzanie funkeji pozwala tworzy¢ zlozone formuty.

Daty sa reprezentowane w Excelu jako liczby naturalne — kolejne dni numerowane od okre-

$lonej daty.

Odwotania strukturalne w tablicach zwiekszaja czytelnos¢ formut.

Kazda formufe mozna wprowadzi¢ jako tablicowa. Dzigki temu funkcje uzyte w formule tabli- <4 Po d sumowan i e

cowej moga przyjmowac jako argumenty cale zakresy, moga réwniez w wyniku zwracac tablice.
Ujete w punkty informacje
podsumowujace zagadnienia
Tk omawiane w ramach danego
tematu utatwiajg weryfikacje
stanu wiedzy.

HEl Dla daty wprowadzonej do komérki A1 zaproponuj w komérce B4 formule, ktéra
wypisze sfownie dzien tygodnia.

B W komérce B1 arkusza wstaw formule, ktéra zwraca ,Tak”, gdy liczba zapisana
w komorce A1 jest podzielna przez 2 lub 3.

B W zakresie komérek C2:C10 zapisz formule tablicowa, ktéra zwréci iloczyny liczb
z dwoch sgsiednich komérek z kolumn A i B.

B W komorce Al zapisz dowolne stowo. W komérce Bl zapisz formule, ktéra zwréci
pierwszg i ostatnig litere sfowa z komérki A1, np. dla stowa ,kot” zwréci ,kt”.

H Oblicz, ile razy tekst ,ab” wystepuje w ciagu ,babccbabcacababcabbbabc”.
W rozwigzaniu nie stosuj odwotari do innych komérek z obliczeniami po$rednimi.
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[ Zal6zmy, ze rozszerzasz szkolny system oceniania o dodatkowe oceny: 7 — ,znakomity”,

8 — ,doskonaly”, 9 — ,wysmienity”, 10 — ,wybitny”. W komérce B zapisz formute, ktéra
N




Informatyka na czasie

Pomyst na algorytmike i programowanie

Algorytmika i programowanie beda prawdopodobnie dla wiekszosci uczniow
najtrudniejszymi zagadnieniami, z jakimi zetkna sie na lekcjach informatyki w szkole
ponadpodstawowej. Realizacja zagadnien z tych dziatow w zakresie podstawowym,
zwlaszcza w klasach niematematycznych, moze by¢ dodatkowo utrudniona ze wzgledu
na nizsze kompetencje matematyczne uczniéw oraz brak motywacji do zdobywania

i pogtebiania wiedzy w tym zakresie. Zastosowalismy szereg rozwigzan wspierajacych
nauczyciela w nauczaniu algorytmiki i programowania oraz motywowaniu uczniéw do pracy.

v Lista krokéw Czytelne rozwiazania graficzne
Instrukcje graficznie pokazujace zaleznosci Spdjne wyrdznienia elementéw takich jak lista
miedzy kolejnymi poleceniami pomagaja krokow, specyfikacja oraz pseudokod utatwiaja

opisac algorytm. prace w obu zakresach.

Rozdziel wlosy na trzy pasma.

Dopdki nie spleciesz warkocza po korcéwki wloséw, wykonuj

krok @ i krok @. s b :

e Przeldéz lewe pasmo nad Srodkowym. Teraz to pasmo staje sie b v, s T it
$rodkowym. | - ;
Przeléz prawe pasmo nad Srodkowym. Teraz to pasmo staje

sie Srodkowym.

2]

L=2=]

Frotdern 1 Mz s AR e

4 Ciekawe przyktady

Wprowadzanie algorytméw poprzez odwotywanie sie
do przyktaddw bliskich doswiadczeniu ucznia wzbudza jego
zainteresowanie, dzieki czemu tatwiej zmotywowac¢ go do nauki.
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v Specyfikacje v Kolorowane listingi
Podane w ramkach dane oraz spodziewany Zapisywanie kodow tekstowych z zachowaniem
wynik dziatania programu wspieraja proces typowej kolorystyki oraz numerowanymi
myslenia ucznia. wierszami wspieraja prace na lekgiji.

@ ]

Specyfikacja:

Dane:

n — liczba naturalna,2 < n < 1 000 000

Wynik:

tablica wartosci logicznych pierwsze[@ .. n - 1],
pierwsze[i] ma wartos¢ true, gdy i jest liczba pierwsza oraz
false w przeciwnym przypadku

Kluczowe fragmenty kodow

W podreczniku s omawiane fragmenty
@ kodéw niezbedne dla zrozumienia

nowo wprowadzanych tresci. Petne
e e e Eaprsnt wersje wszystkich kodéw zrédtowych
beda dostepne w wersji elektronicznej.

0.t iwa e = T ey i By

pierwsze « {2, .., n}

d « 2

dopéki d * d = n wykonuj

dlai « d, d +1, .., n div d wykonuj

pierwsze « pierwsze - {i x d}
d « najmniejszy element zbioru pierwsze, ktéry jest wigkszy od
dotychczasowej wartosci d

TRET T e

i | -
a7 ! Crsbosiar ¥ b
Sy
4 Algorytmy 4 Pseudokody
Opisy algorytméw podane tatwe do interpretacji pseudokody
w widocznych ramkach utatwiaja pomagaja zarysowac rozwigzanie problemu
ich odnalezienie w podreczniku. algorytmicznego, zanim zostanie on przetozony

na kod programu.
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Informatyka na czasie

Jak pracowac z uczniem
niezainteresowanym informatyka?

W szkotach ponadpodstawowych informatyka w zakresie podstawowym bedzie
nauczana przez 3 lata. Zagadnienia zawarte w podstawie programowej w tym zakresie

sg dosc obszerne i trudne, co samo w sobie moze zniecheca¢ do nauki tego przedmiotu.
Uwzgledniajac obcigzenia ucznidw zwigzane z przedmiotami, ktoérych beda sie uczy¢ w zakresie
rozszerzonym, informatyka moze by¢ postrzegana przez ucznidéw uczacych sie w klasach
nieinformatycznych za przedmiot mniej wazny. Dlatego dla procesu ksztatcenia kluczowe
bedzie wzbudzenie motywacji uczniow do pracy, co przetozy sie na podniesienie
jakosci pracy na lekgji. Przygotowalismy wiele rozwiazan, ktére pomoga nauczycielowi

w realizacji tego zadania.

Szybkie efekty

@ Przetozenie wiedzy teoretycznej na dziatania
praktyczne przynoszace szybkie i wymierne
efekty motywuje ucznia do dalszej nauki.

(1Y

Sy ey mipiii beali sioe e

By Vrowe e Qi —

P e W3R

! - W laddiadc idpelnr Lid s g
R Taal -t v da e M0 7 . .
ol g e, KA Utwoérz dokument tekstowy, a nastepnie zabezpiecz go hastem.
f— T —— - Sprawdz, czy zastosowana przez ciebie metoda szyfrowania dziata.

Cwiczenie 5

i
|

I
i
|
1
1
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a Cwiczenia
Duza liczba krétkich i prostych polecen, ktérych samodzielne

i szybkie wykonanie daje satysfakcje uczniowi, wzmacnia proces
ksztatcenia, jednoczesnie pogtebiajac zdobywana wiedze.
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@ erq Twoje mocne strony

@) Zinformatyka w przyszlosé

Edytor tekstu i prezentacje

v Warto wiedzieé¢

Informacje uzupetniajace tresci omawiane w tamie
gtéwnym zachecajg do poszerzania wiedzy.

Wyobraz sobie, ze...

~..jestes analitykiem i przegladasz bardzo diugi raport, efekt
wielu dni twole] pracy. Szef poleditci zamienié migjscami dwa
rozdzialy oraz zmienic rozmiar czcionki w tytutach rozazialow, (
atabele przenumerowac. Zadanie wydaje sie czasochionne, V"
ale tobie zajmuje to tylko chwilg, bo potrafisz korzystat ze stylow.
nagléwkowych i wiesz, jak aktualizowaé spisy rysunkéw i tabel
Dla wygody przelaczasz sie rowniez do widoku konspektu

..jako ratownik medyczny prowadzisz kurs z zasad udzielania -
pierwszej pomocy. Zanim przejdziesz do czesai praktycznel,

chaesz zapoznad uczestnikow z teoria. Przygotowane przez 5 . Sy rr—
ciebie siajdy sa czytelne, a prelekcje wzbogacasz odpowiednimi X . . iy s T Winksy ra w
rekwizytami. Ponadto Kierujesz si¢ zasadami zachowania

podczas wystapienia, wigc twoje szkolenie uczestnicy - T i L -
Zapamigtaia na dugo. ( Y . A
@ Warto wiedzie¢ b [T eI
..jako poczatiuiacy pisarz wysylas? do wydawrictwa W niektorych programach .
plik tekstowy z utworami do swojego pierwszego zbioru do tworzenia prezentacji "~ L e D -
opowiadari. Teraz zajma sie nim redaktorzy, kidrzy swoje R Sy -
uwagi wprowadza w trybie éledzenia zmian z komentarzami sa dostepne goto_we - s e
Dzigki umieszczeniu pliku w chmurze mozesz dokoriczy¢ szablony oraz zwigzane - k il
prace nad nim na innym komputerze. z nimi uklady slajdow. L N | 1
Nalezy jednak uzywac - = i
ich ostroznie, poniewaz y
..jestes mlodym przedsigbiorca i bierzesz udziat w konkursie nie wszystkie spefniaja
na dofinansowanie swojego pierwszego biznesu. Za toba opisywane tu zasady
| g wstepny etap, teraz kolej na prezentacie pomysiu przed komisia ar
Przemyslany plan wystapienia zapewnia ci kontrole nad sytuacia, projektowania pomocy .
asprytne wykorzystanie storytellingu przykuwa uwage stuchaczy. wizualnych.
Dzigki probie prezentacii przeprowadzonej wezesniej w domu

brzmisz naturalnie i idealnie miescisz sig w czasle.

_.—L

a Zinformatykq w przysztosc¢

[ 1 o S

O chpbisraney kolor i

Infografiki przedstawiajace zastosowania )
zdobytej wiedzy w zyciu zawodowym e .
uswiadamiaja korzysci ptynace z nauki informatyki, - ;

co zwieksza motywacje ucznidw.

Zaskakujace fakty 4 Atociekawe

Liczne odwotania do doswiadczen i wiedzy ucznia Ciekawostki pokazujgce omawiane

wskazujace niewidoczne na pierwszy rzut oka zwiazki zagadnienia z zaskakujacej perspektywy
miedzy zyciem codziennym a informatyka buduja pozwalaja zauwazy¢, ze informatyka ma realny
pozytywny obraz przedmiotu. wptyw na naszg codziennos¢, co zacheca
uczniéw do nauki.

dlanauczyciela.pl

< Atrakcyjne materiaty
prezentacyjne

Aktualne filmy i animacje beda
pomocne w zainteresowaniu
przedmiotem ucznia z zakresu
podstawowego.
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Informatyka na czasie

Jak pracowac w klasach o zréznicowanych
potrzebach i mozliwosciach?

Nauczanie informatyki, zwtaszcza w zakresie algorytmiki i programowania, bazuje w duzej mierze

na kompetencjach matematycznych. Podstawa programowa w zakresie podstawowym bedzie
realizowana we wszystkich klasach bez rozszerzonej informatyki, czyli takze w tych z rozszerzona
matematyka. Oznacza to, ze nauczyciel bedzie omawiac te same tresci w klasach

0 zréznicowanym poziomie umiejetnosci matematycznych. Innym czynnikiem wptywajacym
na dobdr realizowanych tresci beda potrzeby klas wynikajace z profili przedmiotowych.

Na tempo pracy wptyna takze indywidualne umiejetnosci i zainteresowania uczniéw.
Wszystko to sprawia, ze konieczne bedzie dostosowanie sposobu realizacji podstawy
programowej do mozliwosci i potrzeb poszczegélnych klas.

. v Réznorodna tematyka
Zadania y

Zestaw kilku lub kilkunastu zadan umozliwia pozwalaja odnalez¢ powiazania miedzy tematami

bardziej interesujgcymi uczniéw niz informatyka
a zdobywanymi umiejetnosciami.

wybdr polecen, ktére najlepiej sie sprawdza
w danej klasie.

A Zréznicowany stopien trudnosci

Gwiazdki obok zadan okreslajg ich stopien trudnosci,
co utatwia indywidualizacje procesu ksztatcenia.

Zadania wykorzystujace wiedze z innych dziedzin nauki



Projekt zespotowy

Responsywna strona WWW
w systemie CMS

dzi$ w niemal Kazde] %
D stworzenie takiej strony jest w zasiegu kazdego. Od

na ekranach réznej
vickasci W tym proikeio Utworeyc wasiio taka tong neretona

a2
L

Cel projektu

Wykonanie i wintemecie trony intemetowe]
2 wykorzystaniem systemu CMS.

To trzeba wiedzie¢

Hosting

Strong internetowa nalezy umiescic na serwerze, ktéry bedzie jg obstugiwal. Jesii nie mamy
dostepu do wlasnego serwera, mozemy znalez¢ dostawcg takie] ustugi w internede.
Responsywnosé

Jest to cecha stron interetowych, dzieki Kidrej uklad i wielkos¢ strony dostosowuia sie do
urzadzenia, na korym jest wyswietlana. Responsywnosc strony WWW jest brana pod uwa-
ge przez algorytm, przy ustalaniu wyniks

oMs

System zarzadzania trescia (GMS - ang. Content Management Syster) to oprogramowanie,
dizigki ktéremu mozna tworzyG strony w trybie graficznym, bez szczegdlowe] znajomosl je-
2ykow HTML i CSS. System CMS pozwala rowniez zarzadzad nowymi tresciamil przydzielad
role wspdipracownikom.

Adres strony
[t

komercyjnych mozna sprawdzié np. na stronie fittp

12 tematéw w ciggu 30 godzin lekcyjnych »

Wiekszos¢ tematoéw jest przewidziana do realizacji w ciagu
kilku godzin lekcyjnych, co uelastycznia sposéb realizacji

217

tresci programowych i daje mozliwo$¢ dostosowania

rozktadu materiatu do poziomu danej klasy.

Wskazowki do prowadzenia lekgji »
Podpowiedzi, jak pracowac z kazdym z tematéw

nowa

erq Twojemocnestrony

Projekty zespotowe

Propozycje zadan do realizagji w grupie

pozwalajg wykorzystac réznorodny
potencjat poszczegdlnych uczniéw
bioracych udziat w ich realizacji.

< Jeden na semestr

Atrakcyjna i naturalna forma podsumowania
pracy przez semestr daje szanse wykorzystania
zdobytej wiedzy w sposéb odpowiadajacy

potrzebom i mozliwosciom uczniéw.

Informatykn rs crshy
Ksiazka
Nauczy(:tela

w zaleznosci od poziomu umiejetnosci matematycznych

oraz informatycznych uczniéw, oraz dodatkowe

informacje, ktére moga sie okazac przydatne w pracy

z klasami o konkretnym profilu.

I‘. \-_—r - ir

dlanauczyciela.pl
« Elastycznos¢ wyboru materiatow

Zasoby prezentacyjne skfadajace sie z kilku
mniejszych zasobéw umozliwiaja wybor formy

prezentacji najlepiej dostosowanej do potrzeb klasy.
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Informatyka na czasie

Systematyczne przygotowania do matury
juz od 1 klasy

Od 2023 roku na maturze z informatyki bedzie obowigzywat prég zdawalnosci wynoszacy 30%.
W zwiazku z tym egzamin maturalny z tego przedmiotu stanie sie jeszcze wiekszym wyzwaniem,
a jego wynik bedzie zalezat od systematycznego ksztatcenia i utrwalania wymaganych umiejetnosci.

Seria Informatyka na czasie zawiera rozwigzania pozwalajgce na systematyczne przygotowywanie
sie do matury juz od 1 klasy.

WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposoéb na zadania

| @) Wiesz, umiesz, zdasz

B Zadanie 1 , ) Blok na koniec dziatu ksztatcacy
Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Zaznacz P, jesii zdanie jest prawdziwe, albo F — jedli zdanie .. , . Omf
fost iz umiejetnosci sprawdzane na egzaminie
Zadanie 1.1 (0-1 i 3 i
6 e O s maturalnym. Zawiera Sposob na zadania
A s oraz Trening.
x|y

2 3 5
W komérce C1 wprowadzono formute:
=JEZELI(ORAZ(AL="x";B1="x");0;A2+B2)

Ta formuta:

1. jest formuia zagniezdzona, PF

2. | zwréci ten sam wynik co formuta =JEZELT(A1=B1;0;A2+B2). P F 4 S 'b d ®
e " poséb na zadania
4. | zwréci 0. PF

Praktyczne wskazéwki pomocne w opanowaniu
R B i - ; )
e syt e umiejetnosci biegtego rozwigzywania zadan typu
Kok 1 maturalnego.

Formuta jest oczywisie formula zagniezdzon, poniewaz jednym z argumentéw funkoji JEZELT
jest funkcja ORAZ. Odpowied? 1 jest wigc prawdziwa

Krok 2

Obie te formuly zwréca wartosé FALSZ przy sprawdzaniu warunku logicznego, chod kazda z nieco
innego powodu. Odpowieds 2 jest wiec prawdziwa.

Krok 3
Formula sprawdza, czy w komérkach jednoczesnie znajduje sie wartosé x. Odoowiedz 3 iest wiec
falszywa.
Krok 4
Poniewaz sprawdzany wart
Odpowied? jest wig fatszy g re——
Odpowiedz: PPFF
™ Lira ey = . T
5 - —- Fos
fma B
~phtet
Eamtere 21 b
e L
Tug "
e
[
Saira T
..... b
- o i
i , .
L e T P e .
W e = . i
B e = - -
LR - = ik
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@ Dobra rada

Ostatni parametr funkgcji
WYSZUKAJ.PIONOWO jest
opcjonalny, domysinie ukana wartosé zostanie znaleziona, to funkcja zwraca war-
przyijJe wartos$é lego wiersza oraz kolumny okreslonej w trzecim parametrze,
Moz . m przypadku z drugiej kolumny (Przedmiot). W przeciw-
PRAWDA. Mozesz stosowal  Fie',/ i vniku otrzymamy kod bledu sh/D1. Aby okreslic, ktdre
skrécony zapis: @ zamiast oty otrzymaja pozostali gracze, wystarczy skopiowaé formule
FALSZ i1 zamiast PRAWDA. irki E2 do korica kolumny tabeli Gracze. Co ciekawe, po sko-
u formuta jest identyczna we wszystkich komérkach zakresu
poniewaz odwolanie [@8[Klasa postaci]] zawsze oznacza
\. tabeli, w ktérym to odwolanie zostalo uzyte.
Formula, dzieki ktérej wyznaczymy liczbe dodatkowych punktow

§ ia, jest
Dobra rada @nnm rada =WYSZUKAJ.PIONOWO([@[Bonus]];Doswiadczenie;

Ostatni parametr furkcii

PRAWDA).

WISZUKAD PIONONO fost Whpiszemy ja w kolumnie Bonus do komorki F2. Istotna zmiane
P k k , k 7 | . opcionalny, domysinie w dziataniu funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO wprowadza ostatni argument
ra tyCZ ne WsKazowkli szczegolinie praymujo oSt (PRAWDR) — okresla dopasowanie przyblizone. Wyszukiwanie z dopaso-
. z . ckrccony zaps 6 zamiast  Waniem przyblizonym jest duzo szybsze niz wyszukiwanie z dopasowa-
istotne w kontekscie egzaminu S s st s, niem dokladnym. Aby (to i dane w praesatkic
I ty dodatk wanej kolumnie (w pierwszej kolumnie tabeli Doswiadczenie) musza
maturalnego zostaty dodatkowo byé posottowane rosnaco. Wynika to z faktu, ze wyszukiwanie odbywa
3 sie wedlug algorytmu wyszukiwania binarnego. Skopiujemy formule

oznaczone literg M. 2 Komorki F2 a2 do komari F21, aby ulcoricaye zadante.

¢ Zapamietaj

Stosujac funkcjg WYSZUKAJ . PIONOWO z dopasowaniem przyblizonym
przeszukiwany zakres musi zawierac dane posortowane rosnaco.

Zastosowanie funkcji WYSZUKAJ. PIONOWO

.
Trening v Wyabraimy sabi e wyruszamy w pods? pres il k. Post-

nawiamy, ze w kazdym odwiedzanym kraju bedziemy placié wylacznie

. w walucie miejscowej. Za kazdym razem zaraz po przybyciu z kraju
Zestaw zadan typu maturalnego A do krsju B bedziemy zamieniad walute 2 A na B, Zakladamy, ze pro-
. s . wizja przy wymianie waluty wyniesie 15% wymienianej kwoty. Naj-
pozwalajacych na wycwiczenie nowo pierw cheemy jednak sprawdzié na podstawie kutséw podawanych
. L . . przez Narodowy Bank Polski, ile zaplacimy za dana kwote w walucie B
poznanych umiejetnosci, przedstawionych (s uwaglclnienien prowizji zaveymiang). Do wykonania tych obliczes
. . . . wygodnie bedzie uzy¢ arkusza kalkulacyjnego.

zgodnie z podziatem obowiazujacym Importowarie danychze  Najpierw importujery aktualng tabelg A kurséw Sredich 7 serwi-
.. #rédelinternetowych, sy Narodowego Banku Polskiego. Zaimportowane dane s3 ju sfor-
na egzaminie maturalnym na wykonywane 2260 ovane jako tabela programu Excel. Zmicniamy nazwe tabeli na
. KursyNBP. W' tym celu zaznaczamy dowolng komérke tabeli i wybie-

bez komputera i na komputerze. ramy Projektowanie - Wiasciwosci - Nazwa tabeli (rys. 23.13).
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Informatyka na czasie

Twoja baza materiatéw dydaktycznych

Portal dlanauczyciela.pl zapewnia dostep do wartosciowych i rzetelnie
opracowanych pomocy dydaktycznych. Stanowig one cenne Zrédto pomystéw
utatwiajacych przygotowanie i prowadzenie lekgji oraz sprawdzanie stanu wiedzy
i umiejetnosci ucznidw. Materiaty do obecnych i nowych serii bedg czytelnie
wyodrebnione, aby mozna byto tatwo do nich dotrze¢. Pozwoli to zaoszczedzi¢
czas potrzebny na przygotowanie zajec.

MOJA NOWA ERA Jodl sk dostep
Konto Moja Nowa Era umozliwia rigew d}'dﬂkfhfﬂlﬂzﬂh
logowanie za pomoca tego samego i twa MNowa Era’

loginu i hasta do naszych serwiséw: 4

- dlanauczyciela.pl

- generator.dlanauczyciela.pl
- terazmatura.pl

« sklep.nowaera.pl

« sklep.terazmatura.pl

Komfort pracy nauczyciela to dla nas

priorytet!
Dokumentacja Materiaty
nauczyciela prezentacyjne
Wartosciowe materiaty dydaktyczne, Materiaty dydaktyczne, m.in. Atrakcyjne materiaty wspierajace
m.in. scenariusze i wskazéwki do lekgji programy nauczania, rozktady proces ksztatcenia, m.in. filmy

materiatu, plany wynikowe instruktazowe, animacje,
filmy i prezentacje
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Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego irtechnikum
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Informatyka na czasie

Podrecznik zostat opracowany na podstawie Programu nauczania informatyki w liceach i technikach.
Informatyka na czasie. Zakres podstawowy autorstwa Janusza Mazura.

Nabyta przez Ciebie publikacja jest dzietem tworcy i wydawcy. Prosimy o przestrzeganie praw, jakie im przystuguja.
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ale nie umieszczaj jej w internecie. Jesli cytujesz jej fragmenty, to nie zmieniaj ich tresci

i koniecznie zaznacz, czyje to dzieto. Mozesz skopiowac czes$¢ publikacii jedynie na wiasny uzytek.
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Urzadzenia
komputerowe w sieci

1. Systemy operacyjne w $srodowisku sieciowym
2. Nowe technologie i oprogramowanie

3. Sieci komputerowe - budowa i ustugi

4. E-ustugi

5. Korzystanie z e-zasobow i wspoétpraca zdalna




™ Kartka z historii

Urzadzenia komputerowe w sieci

Pomysty na to, jak maszyny mogtyby utatwic¢ cztowiekowi zycie, zrodzity sie w glowach wizjoneréw
dekady temu. Musiaty one jednak poczeka¢, az powstana odpowiednie technologie. Dzi$ trudno
wyobrazi¢ sobie $wiat bez globalnej sieci i zanurzonych w niej urzadzen.

Opracowanie przez

Alana Turinga w 1936 r.
matematycznego modelu
maszyny liczacej, znanego
jako maszyna Turinga,
zapoczatkowato ere urzadzen
cyfrowych. Dzi$ kazde
urzadzenie komputerowe

jest jej praktyczna realizacja.

Jednym z pierwszych komputeréw
byt zbudowany w 1945 r.
amerykanski ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and
Computer). Zajmowat 167 m?

a moc obliczeniowa byta 20 ty$
razy mniejsza niz wpofczesnego
smartfona. Pozwalat jednak
przyspieszy¢ pewne procesy.
Obliczenie trajektorii pocisku,
ktére specjaliscie z kalkulatorem
zajmowato ok. 20 godzin, ENIAC
wykonywat w zaledwie 30 sekund.
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W potowie lat 60. amerykariscy
naukowcy za pomoca linii
telefonicznej potaczyli dwa
komputery znajdujace sig na
dwdch kraricach USA. W 1969 r.
na zlecenie departamentu
obrony powstata rozproszona
sie¢ ARPANET, ztozona

z wielu komputeréw z czterech
osrodkéw badawczych.

Komunikacja elektroniczna miedzy
Ameryka a Europg stata sie mozliwa
dzieki transatlantyckiemu taczu
telekomunikacyjnemu. W 1973 r.
norweski osrodek badawczy
NORSAR stat sie weztem pomiedzy
sieciami w USA i w Wielkiej
Brytanii. W ten sposéb powstata
pierwsza miedzynarodowa siec,
otwarta oficjalnie trzy lata pdzniej
przez krélowa Elzbiete Il

1973 r.

System operacyjny Unix
powstat juz w latach 60.

w Bell Labs. Dopiero jednak
wersja Unix Fourth Edition
z 1972 r., przepisana na
jezyk wysokiego poziomu,
zdecydowata o jego
popularnosci i powstaniu
innych systemow unixowych,
np. Mac OS X.

Za symboliczny poczatek
Internetu przyjmuje sie

tzw. flag day w 1983 r., kiedy
wszystkie maszyny dziatajgce

w ARPANET zaczety korzystaé
z protokotu TCP/IP. Wymagato
to restartu wszystkich urzadzen.
Odtad teminem flag day
okreslane wszelkie duze zmiany
na serwerach.




W 1984 r. Steve Jobs

zaprezentowat pierwszy model
Macintosha. Byt to wtedy jedyny
komputer wyposazony w graficzny
interfejs, z myszka w zestawie.
Towarzyszaca pokazowi reklama,
wyrezyserowana przez Ridleya
Scotta, nawigzywata do powiesci
George’a Orwella Rok 1984.

Finski producent sprzetu
telekomunikacyjnego Nokia

w 1999 r. wprowadzit na rynek
model 7110 — pierwszy telefon
komérkowy z przegladarka
internetowa. Pracowata ona

w standardzie WAP i wys$wietlata
tresci w rozdzielczosci

96 x 65 pikseli.

Pierwszy iPhone zostat
wprowadzony na rynek przez
firme Apple w 2007 r. Nie miat
jeszcze mozliwosci instalowania
aplikacji z AppStore, ale jego
duzy, 3,5-calowy dotykowy ekran
i kolorowe ikony na pulpicie
wytyczyty kierunek rozwoju
smartfonéw.

[ 1994 r. ]

[ 1996 r. ]

Welcomie 1o Amagon.
Booka!
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Pierwsze sklepy internetowe,
w tym popularny do dzis
Amazon, pojawity si¢ w sieci

w 1994 r. Stafo sie to mozliwe
dopiero po zniesieniu przez
rzad USA zakazu komercyjnego
wykorzystywania internetu.

N

W 1996 r. Telekomunikacja
Polska S.A. udostepnita
ogodlnopolski numer
dostepowy: 0 20 21 22.
Umozliwiat on potaczenie

z internetem za posrednictwem
sieci telefonicznej z predkoscia
56 kb/s. Dopiero kilka lat pozniej
tacza szerokopasmowe pozwolity
na przyspieszenie pofaczen.

HE T | -]
a2 i

Komputer kwantowy
D-Wave 2000Q pracuje
jedynie przez utamek sekundy
w temperaturze bliskiej zera
bezwzglednego, obstuguije tylko
s —— wybrane algorytmy i kosztuje
e — 15 min dolaréw. W 2018 r. jego

r ogromna moc obliczeniowa zostata
jednak za darmo udostepniona
w chmurze zwyktym uzytkownikom
internetu. Kazdy ma do dyspozyciji
1 minute miesiecznie.

[rem— ann

e ey
I |




[3) warto wiedzieé

Do komputeréw pierwszej
generacji (czyli z lat
1941-1955) zaliczamy
m.in. komputery: Z3,
Harvard Marc |, ENIAC. Na
zdjeciu replika komputera
Z3 7 1941 roku.

10

1. Systemy operacyjne
w srodowisku
sieciowym

Codziennie korzystasz z wielu réznych urzgdzen elektronicznych,

np. telewizora, smartwatcha, kuchenki mikrofalowej, systemu informacii
elektronicznej w centrum handlowym lub inteligentnego odkurzacza.
tatwo sie przyzwyczai¢ do ich obecnosci w naszym zyciu i utatwien, ktére
oferujg. Czy jednak wiesz, jak dziatajg? kaczy je jeden szczegdiny element.
To system operacyjny, dzieki ktdremu funkcjonujg. Czym jest system
operacyjny i do czego stuzy? Co warto o nim wiedzie¢?

Cele lekgji

= Dowiesz sig, czym jest system operacyjny i jakie sg jego zadania.

= Nauczysz sie bezpiecznie korzystac z systemu operacyjnego i danych
przetwarzanych za jego pomoca.

® Poznasz role BIOS-u oraz UEFI.

= Dowiesz sig, jak reagowac w przypadku typowych awarii urzadzen
komputerowych.

1.1. System komputerowy i system operacyjny

Wiele wspétczesnych urzadzen elektronicznych jest wyposazonych
w system operacyjny, jednak pierwsze komputery — wielkie maszyny
liczace — dostarczano bez zadnego tego typu systemu. Uzytkownik
takiego komputera byl najczesciej programisty, wiec sam tworzyt
program oraz dane wejsciowe w jezyku zrozumiatym dla maszy-
ny. Programowanie polegato wéwczas nie na pisaniu kodu, lecz na
modyfikacji obwoddéw elektrycznych.

Wraz z rozwojem technologii powstaly jezyki symboliczne (asemble-
ry) oraz translatory, ktére ttumaczyty kod Zrédlowy programu na kod
maszynowy danego komputera.

Kolejnym etapem bylo dostarczanie maszyn wraz z bibliotekami,
ktére zawieraly gotowy kod utatwiajacy prace. Zapisywano go naj-
pierw na kartach perforowanych (poczatek lat 50. XX w.), a pdzniej na
tasmach magnetycznych. Dzieki temu nie trzeba bylo programowac za
kazdym razem typowych operacji, np. drukowania.

Dazenie do tego, zeby uzytkownik komputera wykonywat jak naj-
mniej czynno$ci, doprowadzito do stworzenia nowoczesnych syste-
méw komputerowych.



1. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym IR

System komputerowy (rys. 1.1) sktada sie z czterech warstw:
» sprzetu komputerowego,
» systemu operacyjnego,
» oprogramowania uzytkowego,
» uzytkownikéw.

O

(2 (o

[ S—— ? ?

N2 ) N2 N2
Edytor Edytor Odtwarzacz Przegladarka
tekstu grafiki muzyki internetowa

Oprogramowanie uzytkowe

System operacyjny

Sprzet komputerowy

Rys. 1.1. Model systemu komputerowego

Warstwe sprzetowa stanowia wszelkie urzadzenia komputerowe,
np. monitor, plyta gléwna, mikrofon. W warstwie oprogramowania
uzytkowego znajduja sie aplikacje, ktére wykorzystuje uzytkownik
komputera. Uzytkownicy, rozumiani jako ludzie lub maszyny, korzy-
staja z oprogramowania uzytkowego oraz sprzetu komputerowego,
w ktdrych obstudze posredniczy system operacyjny.

Podstawowym zadaniem systemu operacyjnego (ang. operating sys-
tem) jest stworzenie srodowiska, w ktérym uzytkownik moze wygodnie
uruchamia¢ programy. Jesli na danym urzadzeniu dziata okreslony sys-
tem, dziata¢ bedzie réwniez przeznaczone dla niego oprogramowanie,
niezaleznie od producenta tego urzadzenia.

Drugim waznym celem jest wydajna eksploatacja sprzetu kompute-
rowego, np. zapewnienie obstugi wielu zadan i uzytkownikéw jedno-
czednie.

Istnienie systemdéw operacyjnych utatwia réwniez programistom
tworzenie aplikacji. Moga oni bowiem korzysta¢ z mechanizméw
udostepnionych przez system i nie musza si¢ martwic¢ o to, na jakim
konkretnie sprzecie bedzie uruchamiany ich program. Dzieki takiemu
rozwiazaniu tworzenie aplikacji uzytkowych jest znacznie tarnsze
i szybsze.

Cwiczenie 1
Sprawdz, jaka wersja systemu operacyjnego jest zainstalowana na urzg-

dzeniach wszkolnej pracownikomputerowej. Jesli nie wieszjak to zrobid,
poszukaj wskazéwki w internecie.

© System komputerowy

[2) Warto wiedzieé

Uzytkownikiem systemu
nie zawsze musi by¢
cztowiek. Moze to byc¢ inny
system komputerowy,

np. robot w fabryce.

© System operacyjny

[2) Warto wiedzieé

W tekstowych systemach
operacyjnych (np. DOS)
komunikacja z urzgdzeniami
odbywa sie poprzez
komendy tekstowe.

W graficznych systemach
operacyjnych (np. Windows,
macOS) stuza do tego
ikony i okna. Producenci
graficznych systemow
operacyjnych nadal oferujg
tryb tekstowy, ktory
niekiedy daje wieksze
mozliwosci niz tryb
graficzny.

ih



B Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

[2) warto wiedzieé

Niekiedy stosuje sie
angielska skrétowa nazwe
systemu operacyjnego —
OS (ang. operating
system).

Do systeméw komputerowych zaliczamy réwniez urzadzenia mobil-
ne. Smartfony i tablety sa wyposazone m.in. w ekran dotykowy, system
nawigacji GPS, czujnik natezenia $wiatla, kamere z funkcja aparatu
fotograficznego. System operacyjny — podobnie jak w przypadku kom-
putera — posredniczy miedzy urzadzeniami wbudowanymi w telefon
lub tablet a aplikacjami uzytkowymi. Na przyktad przekazuje lokali-
zacje urzadzenia z modutu GPS do aplikacji nawigacji. Dzieki temu
producenci systemdw nawigacji moga fatwo tworzy¢ wlasne aplikacje,
niezaleznie od modelu i producenta urzadzenia. Taka aplikacja nie ma
bezposredniego dostepu do modutu GPS. Za komunikacje miedzy nia
a modufem odpowiada wlasnie system operacyjny. Obsluguje on réw-
niez urzadzenia zewnetrzne, np. stuchawki.

Cwiczenie 2
Sprawdz, jaka wersja systemu operacyjnego jest zainstalowana na

twoim smartfonie. Czy jest to najnowsza wersja tego systemu? Czy
mozesz ja zaktualizowad? Od czego to zalezy?

-:@:— Zapamietaj

System operacyjny to program, ktéry dziata jako posrednik miedzy
uzytkownikiem komputera a sprzetem komputerowym. Petni
funkcje wygodnego srodowiska, w ktérym uzytkownik moze
uruchamia¢ programy komputerowe.

1.2. Budowa systemu operacyjnego i jego zadania

W systemie operacyjnym mozna wyrdznic¢ trzy warstwy, ktére zajmuja
sie odrebnymi zadaniami. Sg to:

» powtloka systemowa,

» jadro systemu operacyjnego,
» system plikéw.

Powloka systemowa © Powloka systemowa (ang. shell) umozliwia uzytkownikowi komu-

[2) wWarto wiedzieé

W systemie macOS
funkcjonuja domysina
powtoka graficzna Aqua
oraz powtoka tekstowa
bash. W systemach Linux
ze srodowiskiem KDE
powtoka graficzng jest

Plasma, a tekstowg — bash.
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nikacje z systemem operacyjnym. Dla jednego systemu operacyjnego
moze istnie¢ wiele powtok o réznym sposobie dzialania i r6znym prze-
znaczeniu. Na przykiad dla systemu Windows sa to Eksplorator Win-
dows, Windows PowerShell (rys. 1.2) oraz Wiersz polecenia (cmd.exe).

Eksplorator Windows odpowiada za graficzng obstuge uzytkownika —
wys$wietla np. menu start, okna aplikacji i pozwala zmienia¢ ustawienia
systemowe.

Windows PowerShell i Wiersz polecenia sa $rodowiskami tekstowy-
mi — polecenia w nich wydajemy, wpisujac komendy, ktére nastepnie
interpretuje i wykonuje system operacyjny.



1. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym IR

Rys. 1.2. PowerShell oraz Eksplorator Windows

Jadro systemu operacyjnego (ang. kernel) to podstawowa czes$¢ sys- © Jadro systemu

2 Yy peracyjneg 8 p Y _

temu operacyjnego, ktéra odpowiada za realizacje zadan. W tradycyj- ©oPeracyinego

nych systemach jednym z elementéw jadra sa sterowniki urzadzen, © Sterownik urzadzenia
ktére pozwalaja na komunikacje systemu operacyjnego ze sprzetem.

Do administrowania danymi na no$niku system operacyjny wyko-
rzystuje system plikow (ang. file system), ktéry okresla sposéb prze- © System plikéw
chowywania plikow oraz zarzadzania nimi tak, by dostep do danych 3 a0 wiedziec
by fatwy dla uzytkownika. Dzigki systemowi plikow, aby znalez¢ plik  Ng ogst kazdy system
zawierajacy interesujaca nas informacje nie musimy wiedzie¢, w jaki  operacyjny ma wtasny

S . : o : . system plikdw, np.:
sposéb i gdz‘le ﬁzyczm.e na nos$niku )es.t on zapisany. ’  NTFSwsystemie

Zazwyczaj system plikéw pozwala uzytkownikowi tworzy¢ na nos$ni-  windows, ext4 w Linux,
ku danych katalogi, w ktérych mozna porzadkowac dane. Katalog moze APFS w macOS.

. ¢ koleine I . o s 1 P . W wiekszosci systemow
zawierac kolejne katalogi lub pliki. Dzieki temu powstaje ich hierar- . .

) > T ... operacyjnych mozna
chiczna struktura na no$niku danych. System plikéw pozwala réwniez  doda¢ obstuge innych
precyzyjnie okresli¢ miejsce przechowywania pliku lub katalogu za systemow plikéw.
pomoca éciezki dostepu do niego. Sciezka ta okresla urzadzenie (np. © Sciezka dostepu
dysk) oraz kolejne katalogi, do ktérych nalezy wejs¢, by zobaczy¢ dany
plik lub zawarto$¢ katalogu. Oto przyklad $ciezki dostepu do pliku
w systemie Windows:

C:\Users\Janusz\Dokumenty\Prezentacje\internet.pptx.

System plikéw dostarcza réwniez dodatkowych informacji o pli-
kach i katalogach — nazywa sie je atrybutami. Mogg to by¢ np. czas © Atrybuty pliku, atrybuty
utworzenia pliku, data jego ostatniej modyfikacji lub informacje Katalogu
o prawach dostepu do danego pliku lub katalogu dla poszczegdlnych
uzytkownikéw.

Zadania systemu operacyjnego

Wyrézniamy cztery podstawowe zadania systemu operacyjnego. Pole-
gaja one na zarzadzaniu: procesami, sprzetem, danymi i komunikacja
z uzytkownikami (rys. 1.3).
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Pamie¢ operacyjna O
to pamig¢ komputerowa
dostepna dla procesora

bez posrednictwa
urzgdzen wejscia i wyjscia.
W pamieci umieszczany
jest program oraz dane
aktualnie przez niego
przetwarzane.

Tryb jadra ©

Tryb uzytkownika ©

[2) Warto wiedzieé
Operacjami wejscia

i wyjécia nazywamy
operacje odczytywania

i zapisywania danych

za pomoca urzadzen
zewnetrznych lub nosnikdw.

Zarzadzanie procesami

e Kontrola i przydzielanie pamieci
operacyjnej dla zadan

¢ Synchronizacja wielu zadan
i przydzielanie czasu pracy procesora

Zarzadzanie sprzetem

e Sterowanie urzadzeniami
i optymalne ich wykorzystanie

e Komunikacja z innymi komputerami
i urzadzeniami

m]_l'

Zadania systemu

operacyjnego Zarzadzanie danymi

e Zapisywanie i odczytywanie danych
zapisanych na nosnikach

* Przechowywanie informacji o zgroma-
dzonych danych (plikach i katalogach)

Zarzadzanie komunikacja uzytkownika

e Zapewnienie wygodnego srodowiska
(w tym interfejsu uzytkownika)
w celu wykonywania programoéow
i zarzadzania danymi

5

Rys. 1.3. Zadania systemu operacyjnego

Zadania realizowane przez komputer moga by¢ wykonywane w jed-
nym z dwéch trybéw: w trybie jadra lub w trybie uzytkownika. W try-
bie jadra dziala jadro systemu operacyjnego odpowiadajace za reali-
zacje kluczowych zadan. Oznacza to, ze system operacyjny ma pelny
dostep do calego sprzetu i moze uruchomié kazda instrukcje.

Pozostata cze$¢ oprogramowania dziala w trybie uzytkownika. Jest
w nim dostepny jedynie podzbiér instrukeji, ktére komputer moze
wykonad na zyczenie uzytkownika. Instrukcje majace wptyw na zarza-
dzanie maszyna lub wykonywanie operacji wejécia i wyjscia sa niedo-
stepne dla programéw dziatajacych w tym trybie. Instrukcje te moga
by¢ realizowane wylacznie przez system operacyjny.

lle linii kodu ma Windows?

Jadro systemu MS Windows sktada sie z okoto 5 milionéw wierszy kodu

w jezyku programowania C. Jesli uwzglednimy podstawowe biblioteki
systemowe, liczba ta wzrosnie do az 70 miliondw wierszy i nadal nie

bedzie obejmowac podstawowych aplikaciji, np. Eksploratora Windows

i sterownikdw urzadzen. Gdybysmy chcieli wydrukowac kod w postaci
ksigzek liczgcych 250 stron (mniej wiecej tyle, ile ma ten podrecznik), a na
kazdej stronie zmiescitoby sie 50 linii kodu, to otrzymalibysmy 5600 ksigzek.
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1. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym IR

Rysunek 1.4 przedstawia szczegélowy model systemu komputero-
wego z uwzglednieniem realizacji proceséw w trybie jadra i w trybie

uzytkownika.
(1 (2 (o)
- 4 + -
Przegladarka Odtwarzacz
internetowa muzyczny
| Oprogramowanie
Tryb uzytkowe
uzytkownika Komunikator Arkusz
kalkulacyjny
—_
Powtoka systemowa
L (interfejs uzytkowniaka) | System
. Jadro systemu operacyjnego operacyjny
Tryb jadra (w tym sterowniki urzadzen)
Sprzet komputerowy [ Warto wiedzie¢
Po podtgczeniu do
Rys. 1.4. Szczegdtowy model systemu komputerowego komputera nowego
urzadzenia w systemie
L . . operacyjnym jest
Cwiczenie 3 instalowany jego sterownik.
. . L . Zazwyczaj odbywa sie to
Podaj po dvxfa Przykiady zadan wykonywanych w trybie uzytkownika 7 fomatycznie.
oraz w trybie jadra.
1.3. Zanim zataduje si¢ system operacyjny
Wspélczesny komputer osobisty moze dziataé pod kontrola réznych
systemdéw operacyjnych, a uzytkownik moze je swobodnie zmieniac.
System tadowany jest z okreslonego nos$nika, np. ptyty CD/DVD lub
karty pamieci. Komputer musi jednak wiedzie¢, w jaki sposéb system
zatadowad.
BIOS
Komputery sg wyposazo-
ne w podstawowy system
wejscia i wyjscia, czyli
BIOS (ang. Basic Input/ © BIOS

Output System), ktéry
jest zapisany jako zestaw
podstawowych procedur
w pamieci urzadzenia.

[2) Warto wiedzieé

Wspoftczesne urzadzenia

przechowuijg BIOS

w pamigci typu flash, ktora

L pozwala go aktualizowac.
BIOS wezytuje sig jako Do lat 90. ubieglego wieku

pierwszy program po uru- BIOS byt zapisywany

ieni w pamigci ROM.
chomieniu komputera. Rys. 1.5. BIOS Setup

15



B Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Zawiera procedury testujace poprawno$¢ pracy elementéw systemu
komputerowego (np. pamieci, podtaczonego dysku). Zajmuje sie wstep-
na obsltugg urzadzen wejscia i wyjscia, kontroluje transfer danych mie-
dzy komponentami takimi jak dysk lub procesor oraz dostarcza proce-
dury pozwalajace wczytaé wlasciwy system operacyjny.

BIOS Setup ©  Uzytkownik za pomoca wbudowanego w BIOS interfejsu, tzw. BIOS

@ Warto wiedzie¢

Niektére podzespoty
komputerowe, np. karty
graficzne, moga posiadac

wiasny BIOS.

Setup (rys. 1.5), moze zmienia¢ ustawienia, np. parametry podlaczo-
nych urzadzen lub zachowanie komputera po uruchomieniu. Mozna
réwniez ustali¢ kolejno$¢ urzadzen, na ktérych BIOS bedzie poszuki-
wal systemu operacyjnego, np. najpierw naped CD, potem twardy dysk.

UEFI - nastepca BIOS

BIOS jest juz dos¢ przestarzalym systemem — jego architektura
powstala ponad 40 lat temu. Posiada liczne ograniczenia, m.in. dlatego,
ze musi by¢ zgodny z wczes$niejszymi wersjami systemdéw operacyjnych
i starszymi modelami urzadzen.

UEFIo Dlatego opracowano nowoczesniejsze rozwiazanie — UEFI (ang. Uni-

¢ Dobra rada

Skroty klawiaturowe
uruchamiajgce BIOS

lub UEFI sg okreslone
przez producenta
sprzetu komputerowego.
Mozesz je sprawdzi¢ na
jego oficjalnej stronie

internetowe;j.

16

Sie¢ LAN,
s. 43

fied Extensible Firmware Interface). Mimo ze ten system tez powstal
juz stosunkowo dawno (po raz pierwszy zastosowano go w 2000 r.),
nie ma wielu ograniczen swojego poprzednika. Na przyktad pozwala
na prace z dyskami o pojemnosci wiekszej niz 2 TB oraz oferuje duzo
nowoczesniejszy interfejs (rys. 1.6).

Do ustawien konfiguracyjnych BIOS lub UEFI mozna si¢ dostac,
przytrzymujac odpowiedni klawisz podczas uruchamiania kompute-
ra. Najczesciej jest to DEL, F2 lub F10. Dla konkretnego urzadzenia
zawsze MOZNa t0 Spraw-
dzié w dokumentacji kom- [N
putera albo ptyty gléwnej. ¢

W konfiguracji BIOS lub
UEFI nie wolno wprowa-
dza¢ zmian, ktérych zna-
czenia sie nie rozumie.

Rys. 1.6. UEFI

-:é:— Zapamietaj

Btedna konfiguracja moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie
lub wrecz awarie komputera.

1.4. Praca w srodowisku sieciowym

Wiekszo$¢ urzadzen, ktérych dzisiaj uzywamy, jest podiaczona do sie-
ci telekomunikacyjnej lub komputerowej. Pozwala to na korzystanie
z zasobdw lokalnej sieci komputerowej (LAN) i internetu. W sieciach
lokalnych czesto wykorzystuje sie drukarki sieciowe oraz bazy danych



1. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym

oraz serwery plikéw, umozliwiajace uzytkownikom dzielenie sie doku- © Serwer to program

mentami i wspdlna prace nad nimi. Takze sama baza uzytkownikéw
oraz ich uprawnien do zasobéw znajdujacych sie w sieci lokalnej moze
by¢ przechowywana na serwerach.

Cze$¢ systemdw operacyjnych integruje sie z ustugami sieciowymi,
co oznacza, ze aby w petni korzysta¢ z ich mozliwosci, nalezy zalozy¢
konto w ustugach sieciowych producenta systemu operacyjnego. Jedna
z wazniejszych zalet takich ustug jest to, ze automatycznie tworzg sie
na dysku wirtualnym kopie zapasowe wszystkich dokumentéw.

Przed zalozeniem konta w wybranej ustudze nalezy uwaznie prze-
czytac jej licencje oraz warunki korzystania. Bezptatne ustugi moga
wymagac od uzytkownika zgody na udostepnienie i przetwarzanie
jego danych (np. przesytanych dokumentéw lub lokalizacji) w réznych
celach, m.in. marketingowych. W takich sytuacjach warto sie zasta-
nowi¢, czy chcemy wyrazi¢ zgode na przetwarzanie naszych danych.

1.5. Bezpieczenstwo pracy w systemie operacyjnym

Wygoda, ktéra zapewnia system operacyjny, wynika nie tylko z intu-
icyjnego i szybkiego interfejsu uzytkownika, lecz takze z bezpieczen-
stwa i stabilnosci uzytkowania. Naruszenie bezpieczenistwa systemu
operacyjnego zwykle kojarzymy jedynie z zagrozeniami z zewnatrz,
np. atakami z sieci lub wirusami. W celu zwiekszenia bezpieczenstwa
stosuje si¢ m.in. oprogramowanie antywirusowe i zapory sieciowe.
To jednak nie wszystko — system operacyjny musi by¢é wyposazony
w mechanizmy zapobiegajace nieprawidlowemu dziataniu, np. znisz-
czeniu danych wskutek btedéw programéw.

System operacyjny odpowiada takze za wydajne wykorzystanie zaso-
béw sprzetowych. Oznacza to m.in. takie zarzadzanie sprzetem, zeby bez-
piecznie mozna bylo realizowac wiele zadan uruchomionych jednocze$nie
przez uzytkownika. System dba o to, aby wykonywanie jednego zadania
nie powodowato nieprawidlowosci w realizacji innego, czyli rozwiazuje
konflikty miedzy programami w dostepie do zasobéw — np. kiedy prébu-
jemy jednoczesnie wydrukowac na drukarce kilka dokumentéw.

realizujgcy ustugi na rzecz
innych programow, czesto
uruchomionych na innych
komputerach tgczgcych
sie z nim poprzez siec.

Licencja,

s. 34

Zgoda na przetwarzanie
danych osobowych,
s.69 4

Cyberbezpieczenstwo,
s. 1524

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

W fabrykach, w ktorych pracujg roboty, korzysta sie z tzw. systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego. Wymuszajg one reakcje w czasie

nie dtuzszym niz np. 0,1 s. Jesli robot ma wywierci¢ otwor o okreslonej
gtebokosci, to gdy jg osiggnie, natychmiast powinien przerwac prace. Nie
moze sie zdarzyc, ze sygnat z czujnika mierzacego gtebokosc¢ wiercenia
dotrze z opdznieniem, a robot zniszczy obrabiany element. W systemach
operacyjnych urzadzen mobilnych az taka precyzja nie jest konieczna.
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[2) wWarto wiedzieé

Wspdtczesne procesory
sg zbudowane z wielu
rdzeni, ktdre umoZliwiaja
realizacje roznych zadan
jednoczesnie.

18

System operacyjny musi podejmowac takze decyzje o pierwszen-
stwie uruchomionych programéw w dostepie do danego zasobu. Na
przyktad gdy na smartfonie odtwarzana jest muzyka, a jednocze$nie
kto$ dzwoni, system musi podja¢ decyzje, ze pierwszenstwo w dostepie
do glosnikéw bedzie miat dZwiek sygnalizujacy przychodzace potacze-
nie, mimo ze odtwarzacz muzyki juz z nich korzysta.

Obstuga wielu zadan i uzytkownikéw jednoczesnie
Wspélczesne komputery najczesciej umozliwiajg prace wielu uzytkow-
nikéw wykonujacych jednocze$nie wiele réznych zadan, nawet na sys-
temach komputerowych korzystajacych z jednego procesora. System
operacyjny dba bowiem o wydajne wykorzystanie procesora, dzielac
czas jego pracy miedzy wiele uruchomionych proceséw. Ten sposéb
dziatania przedstawia rysunek 1.7.

Odtwarzacz muzyki Komunikator Edytor tekstu

Wysi

ﬂ{ System operacyjny

Kolejnos¢ Procesor ‘
wykonywania
zadan: ‘ 1 2 3 | 2 1 2 3|33 1 ‘

Rys. 1.7. Podziat czasu pracy procesora migdzy wykonywane zadania

Podzial czasu pracy procesora miedzy rézne zadania i jego bardzo
szybkie przetaczanie sprawia wrazenie, ze komputer jednoczesnie
wykonuje wiele proceséw. Dlatego mozliwe jest np. réwnoczesne stu-
chanie muzyki i pisanie wiadomosci w komunikatorze. Czas potrzebny
systemowi na obstuzenie wpisywania przez nas znakéw jest bardzo
krétki w poréwnaniu z tym, ile zajmuje nam ich wybranie. Pozostata
cze$¢ mocy obliczeniowej moze zostaé spozytkowana na wykonywanie
innych zadan. Dzieki temu sprzet jest wykorzystywany efektywniej.

Zarzadzanie procesami w taki sposéb, by wydajnie wykorzysta¢ moz-
liwo$ci procesora, a jednoczesnie nie spowodowac zakldcen w realiza-
cji poszczegdlnych zadan, jest jedna z wazniejszych cech wspélcze-
snych systeméw operacyjnych.
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Rodzaje kont uzytkownikéw

Z jednego systemu komputerowego moze korzysta¢ wiele réznych
os6b, dlatego wigkszos¢ systemow operacyjnych pozwala tworzy¢
oddzielne konta dla poszczegdlnych uzytkownikéw. Konta moga miec
rézny poziom uprawnieri. Standardowe konto uzytkownika stuzy do
codziennej pracy, pozwala na uruchamianie programéw oraz konfigu-
rowanie §rodowiska pracy, np. potaczen sieciowych, ustawien ekranu.
Z poziomu konta administratora mozna zarzadzaé systemem opera-
cyjnym — zmienia¢ parametry wpltywajace na prace wszystkich jego
uzytkownikéw, instalowaé oprogramowanie.

W systemie operacyjnym moga istnie¢ takze konta o posrednich
uprawnieniach, przeznaczone np. dla uzytkownikéw wykonujacych
kopie zapasowe. Stosuje si¢ je bardzo czesto w srodowiskach bizneso-
wych, gdzie role uzytkownikéw sg precyzyjnie okreslone.

-:'Q:- Zapamietaj

W codziennej pracy nalezy korzystac¢ ze standardowego konta
uzytkownika, nawet na komputerze domowym. Konta
administratora powinno sie uzywac tylko wtedy, kiedy trzeba
wykonag¢ prace administracyjne.

Zabezpieczenie kont uzytkownikéw

Niezwykle waznym zagadnieniem jest ochrona danych uzytkownika

przed nieuprawnionymi osobami i programami, szczegdlnie gdy sys-

tem operacyjny jest podtaczony do sieci komputerowej.
Podstawowym zabezpieczeniem dostepu do konta przed niepowo-

O Standardowe konto

uzytkownika

© Konto administratora

Kopia zapasowe,
.21

[3) warto wiedzieé

W przypadku systemow
mobilnych, przeznaczonych
do indywidualnego

uzytku, zwykle nie ma
mozliwosci zatozenia

kont o zréznicowanych
uprawnieniach.

fanymi uzytkownikami jest haslo, a doktadniej méwigc sposobem © Hasto

uwierzytelnienia Dzisiaj hastem moga by¢ np. odcisk palca, twarz
uzytkownika lub wzdr, ktéry kreéli sie na ekranie dotykowym. Jednak
nadal w wielu systemach operacyjnych (a takze w serwisach e-ustug)
postugujemy sie ciagiem znakéw. Kiedy sami wymys$lamy hasto, nalezy
zadba¢ o to, by bylo trudne do zfamania.

Hasto bedace ciagiem znakéw powinno by¢ fatwe do zapamietania
dla nas, ale trudne do odgadniecia przez inne osoby lub programy do
tego stuzace. Dlatego nie powinno by¢ zwigzane z powszechnie znany-
mi informacjami o nas — rokiem urodzenia, ulubionym zwierzeciem,
idolem itp. Maszyny najszybciej odgadng hasta, ktére znajduja sie
w stownikach lub na listach hasel, ktére juz wyciekly. Hasto powinno
sie wiec skfadac nie tylko z liter, lecz takze z cyfr i znakéw specjalnych.
Nalezy réwniez pamietal, ze im dtuzsze hasto, tym trudniejsze do
odgadniecia. Takie hasto wcale nie musi by¢ trudne do zapamietania.

Pamietaj — nigdy nie zapisuj swoich hasel w niezaszyfrowany sposéb.

[2) warto wiedzieé

Jedna z metod tamania
haset jest tzw. atak
stownikowy, ktéry

polega na sprawdzaniu
wyrazow znajdujacych sie
w stowniku.

¢ Dobra rada

Kazde konto, ktdrego
uzywasz, powinno byc¢
zabezpieczone innym
hastem. W zarzadzaniu
wieloma hastami moga Ci
pomaoc specjalne programy
nazywane menedzerami
haset.

19
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[ Warto wiedziec Jak stworzy¢ hasto tatwe do zapamietania
W 2017 r. ujawniono i trudne do ztamania?

baze danych zawierajaca
okoto 1,4 miliarda danych
ztozonych z adreséw e-mail
i haset. Oprécz mozliwosci
przejecia cudzych
tozsamosci przestepcy
uzyskali réwniez ogromna
wiedze na temat
najpopularniejszych

haset oraz sposobdw ich
tworzenia.

Znajdz tatwg do zapamietania fraze.
Mozesz np. pomysle¢ o wspaniatym
ciescie porzeczkowym swojej Cioci.
Dla wyrazenia ciasto porzeczkowe
wykonaj kolejne operacje, ktore
utrudnig jego odgadnigcie.

Zapisz kazdy wyraz wielka literg i ztacz je w jedna fraze.
Wynik: CiastoPorzeczkowe

Wykorzystaj znak specjalny, np. zamiast litery ,a” zapisz @.
Wynik: Ci@stoPorzeczkowe

Uzyj cyfr, np. zamiast litery ,,i” zapisz 1, zamiast litery ,,0” zapisz 0,
a zamiast litery ,,e” zapisz 3.
Wynik: C1@st0P0rz3czkOw3

Uwaga: Pamietaj, ze przyktad prezentuje wytacznie jeden z wielu sposobdéw
konstruowania haset. Zawsze wymyslaj swoje hasta samodzielnie.

Cwiczenie 4

Sprawdz site wymyslonego przez siebie hasta, korzystajac z odpo-
wiednich aplikacji, np. serwiséw http://www.passwordmeter.com/
lub https://www.myllogin.com/resources/password-strength-test/.
Nastepnie sprawdz, ile czasu moze zaja¢ ztamanie hasta majacego 4,
6 i 8 znakdw.

Zasady tworzenia © Oto najwazniejsze zasady tworzenia i uzywania haset.

i uzywania haset . . . ..
“\J,\Z,?ggej r:a temat » 1worz hasta fatwe do zapamigtania, ale trudne do odgadnigcia lub

bezpiecznego uzytkowania ~ maszynowego zlamania.
urzgdzen komputerowych ) \7 jednym hasle uzywaj co najmniej oémiu znakéw, w tym matych
przeczytasz na stronach C 1. . . .
150161, i wielkich liter, cyfr oraz znakéw specjalnych.
» Unikaj ciagéw takich samych znakéw oraz zbyt czestego powtarza-
nia tego samego znaku.
» Uzywaj réznych haset w réznych serwisach oraz na réznych urzadzeniach.
» Nie zapamietuj haset (np. w przegladarkach internetowych) na urza-
dzeniach wykorzystywanych przez wielu uzytkownikéw.
» Zanim wprowadzisz hasto w przegladarce, upewnij sie, ze faczysz sie
z wlasciwa strong, a polaczenie jest bezpieczne i szyfrowane.

Instalacja i aktualizacja oprogramowania

Ze wzgledow bezpieczenistwa nalezy dba¢ o aktualizacje oprogramo-
wania, systemowego oraz uzywanych aplikacji. Aktualizacje nie tylko
dostarczaja nowych funkgji, ale przede wszystkim likwidujg bledy, w tym
luki bezpieczenstwa, ktére moga wykorzystywac cyberprzestepcy.
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Wazne jest réwniez, aby korzystaé tylko z oprogramowania
pochodzacego z zaufanego Zrédta (np. ze strony producenta). Istnieje
wéwczas mniejsze ryzyko, ze zainstalowana aplikacja bedzie miata
zaszyte zlosliwe funkcje — np. §ledzgce uzytkownika i przekazujace
jego dane. Warto takze czytaé informacje o tym, do jakich zasobdéw
dana aplikacja chce uzyska¢ dostep. W systemach mobilnych jestesmy
proszeni wprost o udostepnienie instalowanemu programowi
dostepu do konkretnych zasobéw. Warto wéwczas sie zastanowic, czy
faktycznie aplikacja np. do robienia $miesznych fotografii musi mieé¢
dostep do naszej ksiazki adresowe;j.

Cwiczenie 5

Sprawdz, czy system operacyjny na twoim smartfonie jest aktualny.
Poréwnaj jego wersje z zainstalowanymi na smartfonach twoich
kolezanek i kolegédw. Zastandw sie, czy i kiedy moze sie zdarzy¢ sy-
tuacja, w ktérej na danym urzadzeniu nie ma dostepnej aktualizacji
systemu, mimo ze istnieje jego nowsza wersja.

-:'Q:- Zapamietaj

Najlepiej zrezygnowac z instalacji oprogramowania, ktére wymaga
dostepu do zbyt duzej liczby danych lub funkcji w urzadzeniu
mobilnym.

Kopie zapasowe

Wiekszos¢ systeméw operacyjnych pozwala tworzy¢ kopie zapasowe,
zwane réwniez kopiami bezpieczenstwa (ang. backup). Moga one
zawiera¢ informacje i pliki niezbedne do uruchomienia systemu w razie
awarii oraz dane, programy i dokumenty jego uzytkownikéw. Petna
kopia zapasowa umozliwiajgca odtworzenie stanu komputera jest

¢y Dobra rada

Przed pobraniem aplikacji —
nawet z zaufanego Zrodta,
np. sklepu producenta
systemu operacyjnego —
zapoznaj sie z opiniami
innych uzytkownikéw oraz
sprawdz, ile razy dana
aplikacja byfa pobierana.

¢ Dobra rada

Uprawnienia nadane
aplikacjom na urzadzeniu
mobilnym mozesz w kazdej
chwili cofngé. Moze to
jednak spowodowac
niewtasciwe lub niepetne
dziatanie aplikacii.

© Kopia zapasowa

(bezpieczenstwa)

nazywana obrazem systemu. Uzytkownik tworzacy kopie zapasowg © Obraz systemu

moze zdecydowad, co dokladnie ma ona zawierac.

Kopie zapasowe mozna wykonywa¢ na réznych nosnikach, np. na
dyskach zewnetrznych lub na innych komputerach (serwerach) w sieci
lokalnej. Wiele systeméw (szczegdlnie mobilnych) pozwala tworzy¢
i przechowywac kopie zapasowe w ustugach dzialajacych w chmurze.
W wigkszos$ci systeméw operacyjnych mozna wykonywa¢ kopie bez-
pieczenistwa automatycznie w okreslonych odstepach czasowych.

Noéniki zawierajace kopie zapasowe nalezy przechowywac¢ w innym
miejscu niz komputer, dla ktérego zostaly stworzone. Wéwczas
w przypadku réznych zdarzen losowych (np. pozaru, kradziezy) ocaleja
i bedzie z nich mozna skorzysta¢. Nalezy je takze zabezpieczy¢ przed
dostepem oséb nieupowaznionych.

Chmura obliczeniowa,
.31
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B Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Cwiczenie 6

Sprawdz w dostepnych Zrédlach i opisz w dokumencie tekstowym,
w jaki spos6b wykonac kopie zapasowa:

a. komputera,

b. smartfona.

Szyfrowanie danych i dyskow

Szyfrowanie © Jedna z metod zabezpieczania danych jest ich szyfrowanie. Wspél-

@ warto wiedzieé

Komputery przeznaczone
do pracy w srodowisku
biznesowym czesto
maja specjalne moduty
wspomagajace
szyfrowanie (tzw. TPM —
od ang. Trusted Platform
Module), jak réwniez
mechanizmy szyfrowania
obstugiwane z poziomu
BIOS/UEFI.
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czesne systemy operacyjne zazwyczaj maja wbudowane odpowiednie
mechanizmy pozwalajace zaszyfrowac pojedyncze pliki lub cate dyski.
Szyfrowanie danych chroni je przed nieuprawnionym dostepem np.
w przypadku kradziezy komputera lub dysku.

Jesli decydujemy sie na zaszyfrowanie danych, koniecznie trzeba
zachowa¢ w bezpiecznym miejscu klucz pozwalajacy je odszyfrowac.
W przeciwnym wypadku w sytuacji awaryjnej mozemy nie odzyskac
do nich dostepu.

Cwiczenie 7
Sprawdz, jakie narzedzia systemu operacyjnego pozwalaja zaszyfro-
wacé wszystkie dane na dysku komputera.

-:@:— Zapamietaj

Nalezy regularnie aktualizowaé system operacyjny i wykonywac
jego kopie bezpieczenistwa. Kopie nalezy przechowywac na
odrebnym nosniku.

1.6. Rozpoznawanie i rozwigzywanie problemow
z komputerem

Podczas uzytkowania komputera, tabletu lub smartfona zdarzaja sie
awarie. Czasami urzadzenie pracuje zbyt wolno, niekiedy przestaje
dziatac jaka$ aplikacja, rzadziej cate urzadzenie. W takich przypadkach
mozna skorzystac z dostarczonych wraz z systemem narzedzi diagno-
stycznych, stuzacych do rozwiazywania probleméw. Ponizej oméwimy
kilka typowych probleméw z komputerem lub jego oprogramowaniem.

Niedziatajaca aplikacja

Kiedy aplikacja przestaje dziata¢, najczesciej wystarczy ja wylaczy¢
(usuwajac z pamieci operacyjnej), a nastepnie uruchomi¢ ponownie.
Problem moze tkwi¢ jednak w samym jej zamknieciu. Jesli aplikacja nie
odpowiada, najczesciej nie mozna jej réwniez w standardowy sposéb
zamknaé. W takim przypadku pomocne moze sie okazaé narzedzie



1. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym IR

do zarzadzania uruchomionymi aplikacjami i procesami. W systemie
Windows jest to Menedzer zadan. Po jego uruchomieniu mozemy
przeglada¢ (a takze np. zatrzymywac) wszystkie dzialajace procesy.

Menedzer zadann mozna uruchomic na kilka sposobéw, ale w przy-
padku niedziatajacej (nieodpowiadajacej) aplikacji w systemie
Windows najlepiej wcisngé jednoczesnie klawisze Ctrl + Alt + Del
i wybra¢ z wyswietlonego menu opcje Menedzer zadan.

W przypadku systemu Windows 10 Menedzer zadari mozna wy$wie-
tli¢ w widoku uproszczonym lub szczegélowym (rys. 1.8). W pierw-
szym widzimy tylko programy przez nas uruchomione. W drugim
mamy ponadto podglad innych dziatajacych proceséw, np. zwigzanych
z obstuga sieci lub synchronizacja plikéw z ustugami chmurowymi.

Niezaleznie od wyswietlanego widoku dowolny proces mozna zazna-
czy¢ na liscie prawym klawiszem myszy, a nastepnie przerwac ten pro-
ces, wybierajac z menu kontekstowego opcje Zakoncz zadanie.

i e b osgram

B tesesmeck e (50 by

| fgcw) et

Rys. 1.8. Menedzer zadan — widok uproszczony i szczegétowy

Cwiczenie 8

Zastandw sie, w jaki sposéb mozesz usunaé niedziatajaca (nieodpo-
wiadajaca) aplikacje z twojego telefonu lub tabletu. W razie potrzeby
poszukaj podpowiedzi w internecie.

Problem z uruchomieniem urzadzenia

Systemy operacyjne dysponujg procedurami awaryjnego uruchamia-
nia. Zaliczamy do nich zaréwno standardowe ponowne uruchomienie
systemu, jak i uruchomienie tzw. trybu awaryjnego w celu naprawie-
nia systemu, przywrécenia ustawien fabrycznych lub ustawien z kopii
Zapasowej.

Tryb awaryjny pozwala uruchomié¢ system operacyjny z obsluga
niezbednych do tego urzadzen. Jesli system przestal dziata¢ po podia-
czeniu nowego urzadzenia, mozemy w trybie awaryjnym odinstalowac
jego sterowniki i zainstalowa¢ na nowo. Tryb ten pozwala takze zabez-
pieczy¢ dane zgromadzone na dysku — np. poprzez ich skopiowanie na
nos$nik wymienny.

¢ Dobra rada

Do zarzadzania
uruchomionymi procesami
na komputerze w systemie
macOS mozesz
wykorzystacé program
Monitor aktywnosci.

W systemie Linux, aby
wyswietlic liste procesow.
zazwyczaj mozna
skorzystac z polecen

ps oraz top.

O Tryb awaryjny
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B Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Kopia zapasowa,
s.21 7

Czasem system operacyjny z réznych powoddéw przestaje dziataé
po aktualizacji. Wéwczas mozemy skorzysta¢ np. z mozliwosci przy-
wrdécenia go z kopii zapasowej. Niektére systemy (m.in. Windows)
umozliwiaja tworzenie tzw. punktéw przywracania. Wowczas jesli po
instalacji aktualizacji, nowego oprogramowania lub urzadzenia sys-
tem zachowuje sie nieprawidtowo, fatwo mozna odtworzy¢ dziatajaca
konfiguracje.

Jesli nie jesteSmy w stanie rozwiaza¢ problemu, w wielu systemach
mozemy przywrdci¢ ustawienia fabryczne. Niekiedy moze to spowo-
dowa¢ usuniecie danych uzytkownikéw, wiec z tej procedury nalezy
korzysta¢ tylko w ostatecznosci. Warto tez przed jej uruchomieniem
upewnic sie, ze posiadamy aktualng kopie danych.

Cwiczenie 9

Na stronie internetowej producenta systemu operacyjnego sprawdz,

w jaki sposéb przywrdci¢ ustawienia fabryczne w telefonie lub

tablecie, gdy:

a. system dziala poprawnie, ale planujesz sprzedac urzadzenie,

b. nie mozna uruchomi¢ urzadzenia.

Obciazenia pamieci lub procesora

Aktualne obcigzenia pamieci i procesora w systemie Windows moze-
my sprawdzi¢ w Menedzerze zadan (patrz rys. 1.8). Po kliknieciu na
tytule kolumny mozemy posortowaé wszystkie zadania, np. w kolej-
noéci od tych, ktére najbardziej wykorzystuja w danym momen-
cie poszczegdlne komponenty systemu komputerowego. Wtedy jesli
zauwazymy, ze obciazenie generuja aplikacje mato istotne z punktu
widzenia systemu lub niepotrzebne, mozemy je wylaczy¢.

A to ciekawe

Komputer na misji kosmicznej

W 2011 r. NASA wystrzelita w kierunku Marsa tazik 0 nazwie
Curiosity, ktérego celem byto zbadanie powierzchni czerwonej
planety. Curiosity jest przenosnym laboratorium, ktdrym
zarzgdzajg dwa komputery. Juz w trakcie misji analitycy zbadali
kod zrédtowy systemu operacyjnego liczacy 2 miliony linii
kodu. ZnaleZli w nim setki bteddéw. Poprawa ich w warunkach
trwajgcej misji jest niezwykle trudna i ryzykowna. Niektdre
btedy moga jednak okazac sie krytyczne. W 1999 r. na skutek
uzywania przez rézne programy réznych jednostek sity (funtow
oraz niutondéw) zniszczeniu ulegt satelita Mars Climate Orbiter.
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1. Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym IR

Niektdre aplikacje i ustugi systemowe moga co jaki$ czas genero-
wac nieoczekiwane obcigzenie procesora lub dysku. Przyktadem takiej
ustugi jest indeksowanie plikéw na dysku, dzieki ktéremu szybko
mozna wyszukiwa¢ potrzebne dokumenty. Podobnie instalacja aktu-
alizacji odbywajaca sie w tle moze powodowac czasowy wzrost wyko-
rzystania komputera. Dziatania takich ustug nie powinno sie jednak
przerywac bez uzasadnionej potrzeby.

Cwiczenie 10

Znajdz w dostepnych zrédtach informaje o tym, jak sprawdzi¢
obcigzenie procesora swojego smartfona przez poszczegélne aplikacje.

Brak miejsca na dysku

Niezaleznie od objetosci dysku komputera lub urzadzenia mobilne-
go predzej czy pdzniej moze zabraknaé na nim miejsca, w zwiazku
z czym system np. nie jest w stanie pobra¢ i zainstalowa¢ aktualizacji.
W takich przypadkach poméc moga narzedzia do oczyszczania dysku.
W systemie Windows 10 mozemy skorzystac z narzedzia systemowego
Oczyszczanie dysku (rys. 1.9).

Program wyswietla liste proponowanych rodzajéow plikéw do usu-
niecia z systemu (np. plikéw tymczasowych, pobranych plikéw progra-
mow). Jesli zaproponowana wielko$¢ odzyskiwanego miejsca nie bedzie
satysfakcjonujgca, mozna skorzysta¢ z opcji Oczys¢ pliki systemowe.
Po jej uruchomieniu na licie pojawig sie dodatkowe kategorie plikéw
— np. poprzednie wersje systemu lub pobrane pliki aktualizacji. Dzieki
ich usunieciu mozemy odzyskac znaczna przestrzen na dysku.

© Indeksowanie plikéw

¢ Dobra rada

Zanim wylaczysz
jakakolwiek ustuge, upewnij
sig, ze wiesz, do czego
stuzy. W przeciwnym razie
mozesz doprowadzi¢

do utraty danych lub
spowodowac awarie
systemu.

) warto wiedzieé¢

Niektére systemy

oferuja wbudowane
funkcje archiwizowania
danych (np. zdje¢

i filmoéw wykonanych na
urzadzeniach mobilnych),
a takze programéw na
wirtualnych dyskach
sieciowych.
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B Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

System operacyjny zapewnia wygodne, bezpieczne i wydajne $rodowisko, w ktérym
uzytkownicy moga uruchamia¢ programy.

Zadania realizowane przez system operacyjny mozemy podzieli¢ na cztery gtéwne grupy,
zwiazane z zarzadzaniem: sprzetem, danymi, procesami i komunikacja z uzytkownikami.
System operacyjny korzysta z systeméw plikéw, aby wykonywac zadania zwigzane z gro-
madzeniem danych i zarzadzaniem nimi. Jeden system operacyjny moze wykorzystywac
wiele réznych systeméw plikéw.

Ochrona danych w systemie operacyjnym dotyczy m.in. tworzenia i ochrony silnych
haset uzytkownikéw, tworzenia kopii zapasowych, szyfrowania danych, dbania o aktuali-
zacje oprogramowania oraz ochrone przed wirusami i oprogramowaniem szpiegowskim.
W razie awarii systemu komputerowego kopia zapasowa pozwala na odtworzenie danych
uzytkownikéw, a takze programéw oraz systemu operacyjnego — jeéli zostaly w niej zapisane.

B Zadania
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El Wymien gtéwne cele opracowywania i wykorzystywania systeméw operacyjnych.

B Tasama aplikacja jest dostepna na jednym smartfonie, np. z systemem Android, a na innym
smartfonie z takim systemem nie jest dostepna. Wyjasnij, dlaczego moze sie tak staé.

El Poszukaj informacji na temat systeméw operacyjnych czasu rzeczywistego i stwérz
krétka notatke na ich temat. Uwzglednij ich cechy charakterystyczne oraz podaj
przyklady zastosowania.

B Wyjasnij, w jakim trybie — jadra czy uzytkownika — powinien pracowaé program
sterownika urzadzenia w wiekszosci systeméw operacyjnych.

E Opisz procedure wykonania kopii zapasowej dla systemu operacyjnego i wszystkich
danych uzytkownika komputera znajdujacego sie w szkolnej pracowni.

[ Utwérz nosnik awaryjny, za pomoca ktérego uruchomisz komputer w sytuacji, gdy
zainstalowany na nim system operacyjny nie uruchamia si¢ lub nie dziata prawidtowo.

Na podstawie dostepnych Zrédet dowiedz sie, czym sa fragmentacja i defragmentacja
dysku. Sprawdz poziom fragmentacji dysku komputera, z ktérego korzystasz w szkolnej
pracowni, i ocen, czy nalezaloby przeprowadzi¢ jego defragmentacje.

El Sprawd?, czym réznia sie systemy plikéw FAT32 oraz NTFS. Jaki system plikéw
powinien obstugiwaé dysk, na ktérym chcemy zapisa¢ film o wielkosci 10 GB?

E Przygotuyj notatke o tym, w jaki sposéb uruchomié tryb awaryjny w systemie Windows od
wersji Windows 7. Opisz opcje dostepne dla trybu awaryjnego i wyjasnij, do czego stuza.



2.Nowe technologie
| oprogramowanie

Rozwdj techniki postepuje bardzo szybko i obejmuje coraz wiecej

dziedzin zycia. Swiat wirtualny | otaczajaca nas rzeczywistos¢ coraz
czesciej sie przenikajg. Obserwujemy ten efekt nie tylko w grach, lecz
takze w medycynie, rolnictwie lub sklepach, ktére odwiedzamy. Jeszcze
kilkanascie lat temu wyprawa w nieznane miejsca wymagata korzystania

Z papierowej mapy, dzisiaj wystarczy uzy¢ z nawigacji w telefonie. Jakie
nowe rozwigzania bedg dostepne niebawem? W jaki sposodb wptynie to na
nasze zycie, prace i zabawe?

Cele lekciji:

= Poznasz trendy w rozwoju technologii i mozliwosci jej wykorzystania
W zyciu codziennym.
= Poznasz podstawowe licencje oprogramowania.
= Nauczysz sie rozpoznawac zagrozenia zwigzane z rozwojem technologii.

slubiony positek. Pocfrebe

julla lodouks ne podscaUie tu:

(zuyczajen,a dostarp2y¥ auconomi
hezpoirednio z magazynu sklepouego.
przygoroual o krory rounie: posprasc
po sniadaniu EBJac & ekonoplorne )
1 ekologicz zmyuarki, Do szkoly lub oracy
gduiezie cie autonomiczne auro, koore
wyblerze najszybszg dooge dojazdu.

Cwiczenie 1

Przeprowadzcie w grupie burze mézgdéw i zastandwcie sie, jak mo-

glaby wygladad reszta dnia, ktérego poczatek opisano powyzej.

Uwzglednijcie dwie sytuacje:

a. wszystkie urzadzenia dzialaja poprawnie,

b. jedno z urzadzen ma awarie (opiszcie, jak wptynie to na funkcjono-
wanie czlowieka).
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B Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

Wiele z przedstawionych wyzej udogodniert mozemy mie¢ juz dzisiaj.
Niektdre sa w fazie eksperymentéw, ale ich wprowadzenie weale nie jest
tak odlegle, jak mogtloby sie wydawac. Naukowcy i inzynierowie nie-
ustannie pracuja nad systemami, ktére pozwolityby zrealizowa¢ wizje
podobne do przedstawionej. A wszystko dzieki rozwojowi technologii.

2.1. Wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$é

Gry, filmy i inne formy rozrywki — z tym najczesciej kojarzymy wir-
tualng lub rozszerzona rzeczywisto$¢. By¢ moze znasz realizacje pro-
jektéw wykorzystujacych te technologie. Warto jednak uporzadkowac
zwigzane z nig pojecia.

Wirtualna©  Wirtualna rzeczywistoscia (ang. virtual reality — VR) nazywamy

rzeczywistos¢, VR

stworzony komputerowo obraz sztucznej rzeczywistosci, czyli przed-
miotéw, przestrzeni i zachodzgcych w niej zdarzen. Moze sie sktada¢
z elementéw istniejacych w $wiecie rzeczywistym lub by¢ symulacja
$wiata fikcyjnego.

Rozszerzona® Rozszerzona rzeczywistoscia (ang. augmented reality — AR) nazy-

rzeczywistos¢, AR

¢ Dobra rada

Jesli po skorzystaniu

z okularéw wirtualnej lub
rozszerzonej rzeczywistosci
miewasz nudnosci albo
zawroty gtowy, by¢ moze
odczuwasz skutki choroby
symulatorowej. Jest

to typowa dolegliwosc
0s06b trenujgcych na
symulatorach (np. pilotow).
Osobom odczuwajacym
dyskomfort zaleca sie
ograniczenie czasu
korzystania z wirualnej lub
rozSszerzonej rzeczywistosci.

Grafika 3D,
s.208 (%
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wamy system faczacy $wiat rzeczywisty z generowanym komputero-
wo. Zazwyczaj wykorzystuje sie do tego celu obraz z kamery, na ktéry
jest nalozona grafika, np. tréjwymiarowa, generowana komputerowo
w czasie rzeczywistym.

Zastosowania wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

Wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢ maja bardzo praktyczne zasto-
sowania. Wykorzystuje sie je m.in. do leczenia fobii, np. strachu przed
pajakami czy leku przestrzeni. Pacjent zaklada gogle wirtualnej lub
rozszerzonej rzeczywistoéci (rys. 2.1) i stopniowo oswaja sie z czynni-
kami wywotlujacymi u niego strach. Sg one generowane komputerowo
i do ztudzenia przypominajg rzeczywiste.

Rys. 2.1. Gogle wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

Wirtualna rzeczywisto$¢ wykorzystuje sie réwniez w medycynie —
na podstawie przeprowadzonych badan tworzy sie model 3D fragmen-
tu ciata. Dzieki niemu chirurg moze lepiej zaplanowac operacje.

Rozszerzona rzeczywisto$¢ pozwala natozy¢ na obraz z kamery dodat-
kowe informacje i obrazy generowane komputerowo, wiec $wietnie
sie sprawdza np. w nawigacji i turystyce. Na podstawie rozpoznanego
obrazu oraz lokalizacji urzadzenia potrafia wyswietli¢ lub przeczytac¢
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odpowiadajacy mu opis oraz nalozy¢ wirtualne obrazy, np. symulacje B Warto wiedzie¢
historycznego wygladu danego miejsca. Juz dzisiaj wirtualni przewodnicy ., powémon GO
sq stosowani w wielu muzeach, powstaja tez aplikacje, ktére oprowadzaja  wykorzystuje technologie
turystéw po ciekawych miejscach w miastach lub parkach narodowych. AR dotfapania rysunkowych
. . .. . . L, postaci w przestrzeni
Obie technologie przydaja si¢ takze w edukacji. Moga przyblizy¢ to,  ygjskiej. Zwolennicy
co jest daleko, np. przedstawi¢ mape nocnego nieba wraz z dodatkowy-  podkreslali jej pozytywny

mi informacjami na temat obiektéw astronomicznych. Moga réwniez ~ WPlyW na aktywnosc
fizyczng grajacych, jednak

objasnic to, co jest trudno dostepne dla ludzkiego oka, np. podczas \y wyniky braku ostroznosci

nauki anatomii ludzkiego ciata (rys. 2.2). graczy odnotowano wiele
wypadkdéw z ich udziatem.

Rys. 2.2. Rozszerzona rzeczywisto$c¢ i nauka anatomii [3) Warto wiedzieé

W 1989 . firma VPL

Naukowcy moga réwniez wykorzystaé te technologie np. do odtwarzania ~ Hesearch zaprezentowata
Yy moga yKorzy gienp gogle EyePhone i rekawiczki

$wiata prehistorycznego lub do badania przyczyn katastrof, a architekci  patagioves wykorzystujace

mogg obrazowa¢ w ten sposdb tworzone projekty. VR. Zestaw pozwalat na
- interakcje z przedmiotami
L. . w odpowiednich
Cwiczenie 2 aplikaciach.

Znajdz i wyprdbuj bezplatne aplikacje korzystajace z rozszerzonej
lub wirtualnej rzeczywistosci, ktére umozliwiaja:

a. nakfadanie wirtualnej mapy nieba na jego rzeczywisty obraz,

b. badanie anatomii (cztowieka lub zwierzecia).

2.2. Sztuczna inteligencja

Sztuczna inteligencja (ang. artificial intelligence — Al) jest bardzo © Sztuczna inteligencja
szerokim pojeciem. Technologia ta korzysta z dokonan wielu dziedzin
nauki, m.in. robotyki i sieci neuronowych. Rola sztucznej inteligen-
cji jest wykonywanie stosunkowo trudnych zadan, ktére uznaje sie za
wymagajace inteligencji, jesli sa podejmowane przez czlowieka. Cecha
charakterystyczng systeméw sztucznej inteligencji jest to, Ze maja
zdolno$¢ uczenia sie.
Aby efektywnie dziala¢, sztuczna inteligencja potrzebuje dostepu do:

» duzej liczby danych, tzw. big data,
» mocy obliczeniowej potrzebnej do ich analizy,

» sprzetu i oprogramowania.
. L. R ., . . Chmura obliczeniowa,
Wymagania te w duzej mierze moze spetni¢ chmura obliczeniowa. ¢ 31
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Moja cyfrowa tozsamosc,
s. 134 (&

[2) warto wiedzieé¢

Od 2015 r. w tokijskim
hotelu Henn na Hotel
recepcjonisci sg robotami.
Wygladajg one jak...
dinozaury.

Zastosowania sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja odgrywa znaczaca role w analizie duzej liczby
danych. Utatwia znajdowanie powiazan i zaleznoséci miedzy nimi. Ma
szerokie zastosowanie, np. w automatycznym rozpoznawaniu obiek-
téw na obrazach, ttumaczeniu tekstéw, ocenie zdolnosci kredytowej
klientéw bankéw, a nawet wykonywaniu operacji na gietdach papieréw
wartosciowych.

Mechanizm sztucznej inteligencji wykorzystywany podczas oceny
zdolno$ci kredytowej bierze pod uwage profil osoby chcacej uzyskac
kredyt i poréwnuje go z profilami innych klientéw, ktérzy taki kredyt
posiadajg. Sprawdza, w jaki sposéb jest on sptacany, i na tej podstawie
szacuje mozliwo$ci osoby ubiegajacej sie o pozyczke.

Podobne mechanizmy dziataja przy automatycznym tlumacze-
niu tekstéw. Teksty sa przekladane maszynowo, ale poprawki w nich
wprowadza cztowiek. W ten sposéb system uczy sie, jakie ttumaczenie
w danym kontekscie jest najlepsze. Ttumaczenie maszynowe bedzie
tym trafniejsze, im wieksza liczba tekstéw zostanie przeanalizowana,
przettumaczona i poprawiona.

Cwiczenie 3

Skorzystaj z ttumaczenia maszynowego dostepnego w internecie.
Wyprébuj ustugi dostepne w réznych serwisach, np. Bing Microsoft
Translator oraz Ttumacz Google. Poréwnaj jako$¢ ttumaczenia do-
wolnego tekstu z jezyka angielskiego na polski. Ktére ttumaczenie
uwazasz za lepsze? Jak myslisz, z czego moze to wynikac?

System ekspercki ® Mechanizmy uczenia si¢ sa stosowane réwniez w tzw. systemach

to system komputerowy
wykorzystujacy tzw.
bazy wiedzy i reguty
whnioskowania do
rozwigzywania
problemdw.
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eksperckich. Na przyklad w medycynie pomagaja diagnozowac choroby
na podstawie zdjeé rentgenowskich lub obrazéw tomografii kompu-
terowej. Systemy sg w stanie uczy¢ sie szybciej od lekarzy radiologow
i skuteczniej rozpoznawa¢ anomalie na przedstawianych im obrazach.
Aby to osiagna¢, system musi mie¢ dostep do olbrzymiej bazy juz opi-
sanych zdje¢. Na jej podstawie zbiera i przetwarza dane potrzebne
do analizy nowych zdje¢. Sama baza jednak nie wystarczy — system
potrzebuje takze mechanizmu, ktéry bedzie dawal mu informacje
zwrotng, czy jego rozpoznanie bylo prawidtowe. Dzigki temu moze sie
uczy¢ i poprawiaé swojg skutecznosc.

2.3. Chmury obliczeniowe

Wraz z rozwojem technologii gromadzimy coraz wiecej danych i musi-
my je gdzie$ przechowywac. Coraz cze$ciej korzystamy w tym celu
z ustug $wiadczonych w modelu chmury.
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Chmurg obliczeniowa bedziemy nazywali ustuge polegajaca na © Chmura obliczeniowa
udostepnieniu uzytkownikowi za posrednictwem internetu mozli-
wosci obliczeniowych dzieki przeznaczonym do tego celu: serwerom,
bazom danych, sieciom, oprogramowaniu i narzedziom analitycznym.

Chmury obliczeniowe wykorzystu)a olbrzymie centra obhczemo—
we zajmujace wielkie
powierzchnie. S3a na
nich zgromadzone tysia-
ce komputeréw i dys-
kéw, ktére przetwarzaja
dane. Zauwaz, ze serwe-
rownie $wiadczace ustugi
w chmurze dostarczaja turnie
nie tylko miejsca, lecz tak- Zjﬁ;{ it%\ﬁlzzzréﬁ;?gaitki
Ze mocy obliczeniowej. Rys. 2.3. Centrum obliczeniowe miliondw widzdw.

[3 warto wiedzieé

W pazdzierniku 1972 r.

W pomieszczeniach
Laboratorium Sztucznej
Inteligencji Uniwersytetu
Stanforda (USA)
zorganizowano pierwszy
turniej w grze komputerowej
Spacewar. Wzigto w nim
udziat kilkunastu studentéw
i pracownikéw uniwersytetu.
Dzis gracze e-sportowi sg
zawodowcami, a turnieje

Zastosowania chmury obliczeniowej

Jednym z powszechnie znanych zastosowan chmury obliczeniowej jest
pakiet biurowy w formie aplikacji online. Przyktadami takich narzedzi
sa Microsoft Office 365 oraz Dokumenty Google. Technologia chmu-
ry pozwala na wspéttworzenie dokumentéw przez wiele oséb w tym
samym czasie, wykonywanie obliczen w arkuszach kalkulacyjnych oraz
gromadzenie utworzonych dokumentéw na dysku.
Chmury obliczeniowe czesto wspieraja technologie sztucznej inte-
ligencji, np. podczas rozpoznawania obrazéw. Chmura pozwala zgro-
madzi¢ wiele obrazéw, aby uruchomiony system sztucznej inteligen-
cji moégt je przeanalizowad i na tej podstawie stworzy¢ wzorce, ktére  [3) warto wiedzieé
potem rozpozna na nowych, nieznanych mu wczeéniej obrazach. Dzig-  Samochsd autonomiczny
ki temu np. autonomiczne auto interpretuje sytuacje na drodze, mimo 10 pojazd kisrowany przez
. Ly . . . . . system komputerowy,
ze widzi ja po raz pierwszy. Podobnie monitoring lotniskowy moze

ktory nie wymaga udziatu
zidentyfikowaé twarz przestepcy, nawet jesli jest on w przebraniu. czlowieka.

A to ciekawe

Kodeks etyczny dla sztucznej inteligencii?

Wykorzystanie sztucznej inteligencii, szczegdinie do sterowania réznego
rodzaju urzgdzeniami, rodzi nowe problemy, m.in. natury moralne;.

Co np. ma zrobi¢ autonomiczne auto, ktdre rozpozna, ze grupa
dorostych oséb wtargneta na jezdnig, a jedyng mozliwoscig ich ominiecia
jest ziechanie na pobocze, gdzie bawi sig dziecko? Cztowiek w tej
sytuaciji nie miatby czasu na analize i zareagowatby instynktownie,

ale samochdd autonomiczny trzeba wczesniej nauczyé, jak ma sie
zachowag. Jest to wyzwanie, przed ktérym stoimy jako spotecznosé
korzystajgca z nowoczesnej technologii.
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[2) Warto wiedzieé

0Od 2005 . 1. linia metra
w Paryzu jest dzi$ w petni
zautomatyzowana

i poruszaja sie nig pociggi
autonomiczne. Takie linie
metra stajg sie powoli
standardem — funkcjonuja
w wielu krajach, m.in.

w Hiszpanii, Brazylii,
Singapurze, Turcji i Wielkiej
Brytanii.
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Cwiczenie 4

Przetestuj dziatanie ustugi Google Street View. Za jej pomoca wy-
szukaj dowolny obiekt w twojej okolicy. Sprawdz, czego mozesz sig
o nim dowiedzie¢. Zastandw sie, skad ustuga czerpie dane. Czy za ich
wprowadzeniem do systemu stoi armia pracownikéw?

2.4. Automatyzacja i robotyka

Automatyzacja otacza nas niemal na kazdym kroku. Rozpoczeta sie na
dobre wraz z nadej$ciem ery przemyslowej. Maszyny od zawsze poma-
gaty ludziom w ciezkiej lub nuzacej pracy polegajacej na wykonywaniu
powtarzajacych sie czynnosci. Pozwalaly tez wprowadzi¢ oszczedno-
$ci, gdyz zmniejszaty koszty zatrudnienia.

Od poczatku proces ten jednak budzit watpliwosci, czy w ten sposéb
nisko wykwalifikowani pracownicy nie straca zajecia. Dotychczas histo-
ria pokazala, ze automatyzacja umozliwila rozwdj i nie odebrata ludziom
pracy — spowodowala tylko, Ze jedne stanowiska zastapiono innymi.

Zastosowania automatow i robotow

Dzisiaj automaty spotykamy w domu, na ulicy, w urzedach, fabrykach
i restauracjach. Mozemy kupi¢ w nich bilet na autobus albo do kina,
a w samoobstugowej restauracji zlozy¢ zamdwienie i za nie zaptaci¢ —
bez kolejki i szybciej niz u kasjera. Spotykamy tez automaty, ktére nie
tylko sprzedaja gotowe przekaski, lecz takze zgodnie z naszym zycze-
niem przygotowuja np. pizze ze $wiezych sktadnikéw.

W obowigzkach domowych od lat ludziom pomagaja pralki, zmy-
warki i coraz bardziej popularne automatyczne odkurzacze. W 2018 r.
na ulice wyjechalo wiele autonomicznych aut, w tym autobuséw.
Nawet zwykle samochody wyposazane sa w systemy, ktére ulatwiaja
kierowcy prowadzenie pojazdu i poprawiaja jego bezpieczenistwo —
np. automatycznie parkuja lub hamuja w niebezpiecznej sytuacji.

Rys. 2.4. Robonaut 2 — pierwszy robot wystany
na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng w 2001 r.
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Roboty znalazly zastosowanie miedzy innymi w:

» badaniach naukowych w przestrzeni kosmicznej (rys. 2.4), na dnie
oceanu i w innych miejscach trudno dostepnych dla cztowieka,

» wojsku — realizuja zadania bojowe i pomagaja przy rozbrajaniu bomb,

» przemysle — pracuja w fabrykach i magazynach,

» rozrywce — jako urzadzenia, ktére moga odtworzy¢ film, zaspiewac
lub zatarnczy¢,

» edukacji — pomagaja w nauce programowania, robotyki i jezykéw
obcych.

Cwiczenie 5

Na podstawie dostepnych Zrédet wyjasnij, czym jest inteligentny dom.

2.5. Druk 3D

[2) Warto wiedzieé

Czynnosci wykonywane
rutynowo przez cztowieka
dla tworcow robota

moga stanowic¢ spore
wyzwanie. Na przyktad
zwykte podanie kubka
wody wymaga okreslenia,
7 jaka sitg nalezy go objac
i podniesc. To z kolei
zalezy od rozmiaru kubka
i materiatu, z ktérego jest
wykonany.

W ostatnich latach duza popularno$¢ zdobywaja drukarki 3D, zwane © Drukarka 3D

réwniez drukarkami przestrzennymi. Koszty ich eksploatacji sg coraz
nizsze, a zastosowania z roku na rok szersze. Urzadzenia te pozwalaja
drukowa¢ réznego rodzaju modele i prototypy. Moga korzysta¢ z roz-
maitych materiatéw, réwniez jadalnych.

Zastosowanie druku 3D

Drukarki 3D (rys. 2.5) staly sie szczegdlnie uzyteczne dla inzynieréw
i projektantéw, ktérzy dzieki nim stosunkowo szybko i tanio moga prze-
testowac swoje projekty. Profesjonalne drukarki pozwalaja tez na wydruk
czesci zamiennych, np. do zabytkowych maszyn, dla ktérych takie czesci
sa niedostepne. Wystarczy przygotowa¢ odpowiedni model 3D.

(przestrzenna)

[2) warto wiedzieé¢

Londynska restauracja
Food Ink jest jednym

z pierwszych na Swiecie
lokali oferujgcych positki
z drukarki 3D.

Rys. 2.5. Drukarka 3D w trakcie pracy
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¢ Dobra rada

Modele 3D zaprojektujesz
samodzielnie w programie
do grafiki 3D. Mozesz tez
skorzysta¢ z gotowych
projektow dostepnych

w serwisach internetowych
dziatajgcych w modelu
chmury.

Prawo autorskie,
s. 784

Drukarki 3D maja zastosowanie réwniez w medycynie. Juz dzi$
dostepne i sprawdzone sg metody druku modelu danego organu. Chi-
rurg moze na nim prze¢wiczy¢ operacje, zanim przeprowadzi ja na
pacjencie. Od kilku lat drukarki wykorzystuje si¢ réwniez do produkcji
organéw do transplantacji — np. mie$ni, uszu, noséw. Drukuje sie je
z zywych komérek naktadanych na biodegradowalne rusztowanie.

-:@:— Zapamietaj

taczenie dokonarn réznych dziedzin techniki, np. chmury obliczeniowej,
sztucznej inteligenciji, osiagnie¢ automatyki i robotyki, pozwala tworzy¢
coraz bardziej zaawansowane i skuteczne rozwigzania technologiczne.

2.6. Licencje oprogramowania

Oméwione dotychczas technologie wdraza sie zazwyczaj poprzez
odpowiednie oprogramowanie komputerowe. Cho¢ moze nie wszyscy
zdaja sobie z tego sprawe, program komputerowy podlega ochronie
prawnej, podobnie jak utwory literackie lub muzyczne. Twércom pro-
gramu réwniez przystuguja prawa autorskie, a jednym z podstawo-
wych pojec z tego zakresu jest licencja oprogramowania.

Licencja® Licencja jest dokumentem prawnym okreslajacym warunki korzy-

¢} Dobra rada

Kazda licencje traktuj
jako unikalny dokument,
ktéry nalezy przeczytac
i stosowac sie do jego
zapisow.

stania z danego utworu. W przypadku oprogramowania licencja obej-
muje dwa zagadnienia: zasady korzystania z oprogramowania i zasady
jego dystrybucji.

Licencja najczesciej ma posta¢ umowy zawartej miedzy uzytkowni-
kiem (licencjobiorca) a twdrcg oprogramowania (lub innym podmio-
tem dysponujacym autorskimi prawami majatkowymi). Jesli licencja
nie zostala formalnie zapisana, obowiazuja zasady ochrony praw
autorskich zawarte ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

A to ciekawe

Samonaprawa maszyn

Analizujac mozliwosci obecnie dostepnej technologii,
nietrudno sobie wyobrazi¢, ze niedtugo mogtyby
powstac fabryki, w ktérych beda pracowac wytacznie
roboty. Jesli ktérys z nich ulegnie awarii, system
sztucznej inteligencji rozpozna przyczyne, uszkodzona
czes¢ zostanie wydrukowana, a inny robot jg wymieni.
Sztuczna inteligencja mogtaby réwniez analizowac
dziatanie oprogramowania, testowac je i wprowadzac

poprawki.
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Aby ulatwi¢ uzytkownikom zrozumienie najwazniejszych postano-
wiert uméw licencyjnych, wyrézniono rodzaje licencji oprogramowania.
Tabela 2.1 przedstawia kilka z nich.

Rodzaj
licenciji

Adware

Demo — wersja
demonstracyjna

Freeware

GNU General
Public License

Trial — wersja
probna

Shareware

Najwazniejsze cechy licenciji

Mozna bezptatnie uzywacé oprogramowania
i mozna umieszczac¢ w nim reklamy.

Oprogramowanie ma ograniczong
funkcjonalnosc.

Mozna bezpfatnie uzywac¢ oprogramowania,
ale nie wolno wprowadzac zmian w jego
kodzie. Wolno takze udostepnia¢ kopie
programu, ale nie wolno pobiera¢ za to opfat.

Uzytkownik ma dostep do koddw
zrédtowych, moze je modyfikowac i rozwija¢
oprogramowanie.

Oprogramowanie jest w petni funkcjonalne,
ale mozna go uzywac tylko przez okreslony
czas. Po tym okresie uzytkownik musi
wykupi¢ licencje.

Oprogramowanie jest dostepne bezptatnie

i mozna dzieli¢ sie jego kopiami z innymi
uzytkownikami. Zazwyczaj korzystanie z peinegj
funkcjonalnosci lub usuniecie wyswietlanych
w programie reklam wymaga wniesienia
dodatkowych opfat lub wykupienia licencji.

Tabela 2.1. Rodzaje licencji oprogramowania

Wolne i otwarte oprogramowanie

Uwagi

Producent oprogramowania zarabia na
reklamach. Czasem istnieje mozliwosc
whiesienia przez uzytkownika optaty i statego
lub czasowego usunigcia wyswietlania
reklam. Terminem adware okresla sig rowniez
szkodliwe oprogramowanie, ktére wyswietla
niechciane przez uzytkownika reklamy.

Wersja demo stuzy do wypromowania
programu. Jest w niej dostepna tylko czesé
funkciji.

Bezptatne uzytkowanie moze by¢
ograniczone, np. do uzytku niekomercyjnego.
Mozemy takze spotkac wersje Donationware —
wtedy w programie jest wyswietlana

prosba o wsparcie finansowe autoréw lub
wskazanego celu (np. charytatywnego).
Wptacenie datku nie ma wptywu na
funkcjonalnos¢ programu.

Kod zrédtowy programu powstaty na licencji
GPL nie moze by¢ uzyty w programach na
innych licencjach.

Ograniczenia moga dotyczy¢ albo czasu
trwania licenciji, albo liczby uruchomien
programu.

Shareware obejmuije takie kategorie licencii
jak: Adware, Trial, Demo.

Wielu uzytkownikéw oprogramowania sprzeciwia si¢ jego catkowitej
komercjalizacji. Uwazaja oni, ze w interesie publicznym lezy, aby wszy-
scy mieli dostep do kodéw zZrédlowych programéw i mogli je rozwijac.

Dwie gléwne grupy dzialajace w tej sprawie to Ruch Wolnego Opro- © Ruch Wolnego

gramowania (ang. Free Software Movement), stworzony przez Richar-

Oprogramowania

da Stallmana, oraz Ruch Otwartego Oprogramowania (ang. Open © Ruch Otwartego

Source Software Movement), zalozony m.in. przez Erica Raymonda

Oprogramowania

i Johna Maddoga Halla. Wspélna idea obu ruchéw jest sprzeciw wobec
przyznawania praw wlasnosci oprogramowaniu. Réznice pojawiaja sie
w podejsciu do tworzenia licencji.
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¢ Dobra rada
Pamietaj, ze termin
~wolne oprogramowanie”
nie oznacza, ze jest ono
darmowe.

Licencja GNU GPL,
s.35(

[2) warto wiedzieé

Clickbait jest to sposdb
generowania wiekszej
liczby odwiedzajgcych
strone internetowg

(a zatem zwiekszajacy
przychody z reklam),
ktéry polega na tworzeniu
sensacyjnych nagtowkow
Z przyciggajgcym

wzrok zdjeciem. Takie
wiadomosci sg chetnie
rozsytane w sieciach
spotecznosciowych.
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Ruch Wolnego Oprogramowania sformutowal cztery podstawowe
kryteria pozwalajace oceni¢, czy oprogramowanie mozna uznac za
wolne. Przedstawia je tabela 2.2.

Wolnosc¢ 0 Wolno uruchamiac program w dowolnym celu.
Wolno analizowad, jak dziata program, i zmienia¢ go, aby robit to,
Wolnos¢ 1 czego potrzebujemy i w taki sposdb, jak chcemy. Twdrca musi
zapewni¢ dostep do kodu zrédiowego.
Wolnos¢ 2 Wolno rozpowszechniac kopie, aby pomadc innym ludziom.
Wolno udoskonala¢ program i rozpowszechnia¢ wtasne
Wolnos¢ 3 ulepszenia, dzigki czemu moze z nich skorzystac cata

spotecznose. Twaorca musi zapewnic¢ dostep do kodu zrédtowego.

Tabela 2.2. Kryteria wolnosci oprogramowania stworzone przez Ruch Wolnego
Oprogramowania

Wystarczy, ze licencja nie spetnia choc¢by jednego kryterium, by
uznac ja za niespetniajaca wymagan licencji wolnego oprogramowania.
Ruch Otwartego Oprogramowania jest mniej restrykcyjny wobec
tworzenia réznych modeli biznesowych i kladzie nacisk na jakos¢
i niezawodno$¢ oprogramowania. Zdarza sie, ze niektére licencje majg
wsparcie obu nurtéw. Tak jest w przypadku popularnej licencji GNU GPL.

2.7. Zagrozenia wynikajace z rozwoju technologii

Rozwdj technologii przynosi wiele korzysci. Dzieki nowym ustugom,
aplikacjom i urzadzeniom mozemy:

» tatwiej wykonywac codzienne obowiazki,

» realizowac zupelnie nowe zadania i projekty,

» korzysta¢ z nowych form rozrywki.

Nalezy jednak pamieta¢, ze dla twércéw nowych rozwiazan techno-
logicznych sa one sposobem na zarabianie pieniedzy. Nawet jesli bez-
posrednio nie ptacimy za ustugi, z ktérych korzystamy, ich wtasciciele
zarabiaja, w czym z zalozenia nie ma w tym nic ztego. Warto jednak
wiedzie¢, czy nie odbywa sie to np. kosztem przekazywania i wykorzy-
stywania naszych danych innym podmiotom w sposdb, ktéry nie jest
dla nas korzystny.

Wyobraz sobie, ze wirtualny asystent w twoim telefonie to sztuczna
inteligencja, ktéra ma dostep do danych z twoich serwiséw spoteczno-
$ciowych. Dzieki temu moze podpowiadac ci, co kupi¢ w promocyjnej
cenie oraz jak spedzi¢ czas z przyjaciétmi. Zna twoje przyzwyczajenia,
zachowania, znajomych. Ma dostep do twoich zdjec¢ i moze rozpoznad,
gdzie zostaly zrobione, a wiec wie, kiedy i gdzie robisz zakupy oraz jak
spedzasz czas wolny. Potrafi tez wywnioskowa¢, z kim mieszkasz —
w konicu wasze telefony réwniez mieszkaja w jednym domu.
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Cwiczenie 6

Na podstawie powyzszego opisu, zastandw sie, co mogtoby sie stac,
gdyby twdj wirtualny asystent wykorzystal wszystkie udostepnione
przez ciebie dane w innym celu niz pomaganie ci.

Niesprawdzone informacje

Kiedy opracowujesz referaty, odrabiasz lekcje i przygotowujesz si¢ do
sprawdzianéw, zapewne korzystasz z danych znalezionych w internecie.
Dzieki sieci mamy tatwiejszy i szybszy dostep do informacji, a przez to
takze do edukacji. Kursy i materiaty zamieszczone w sieci stanowia $wiet-
ne uzupetnienie szkolnych lekcji, czasem nawet moga je zastepowac.
Pamietaj jednak, by korzysta¢ ze sprawdzonych Zrédet — zaréwno
kiedy szukasz danych, jak réwniez kiedy korzystasz z samouczkéw
i szkolenl online. Informacje warto sprawdza¢ w kilku miejscach i za
kazdym razem ocenia¢ wiarygodno$¢ zZrddta. Inaczej tatwo pasé ofiara ~ Wiarygodne zrédta
oszustwa lub manipulacji. Nie warto bezkrytycznie przyjmowac sta- informacji,
nowiska prezentowanego przez innych — zdecydowanie lepiej wyrobié¢ s 8017
sobie wlasna opinie.
Cwiczenie 7
Zastanéw sie, jakie cechy artykuléw, wpiséw blogowych i komen-
tarzy znajdowanych w sieci moga $wiadczy¢, ze podawane w nich
informacje sa wiarygodne. W jaki sposéb mozna je weryfikowac¢?

Problemy ze zdrowiem

Cho¢ moze rzadko o tym myslimy, technologia wplywa na nasze zdro-  [3] Warto wiedzie¢
wie fizyczne. Warto zadbac takze o nie, tzn. przestrzegaé zasad doty-  Zespdt ciesni nadgarstka
czacych ergonomii korzystania z komputera i urzadzeri mobilnych. ;C;rzviiugé‘z?ézgxggo
Unikniemy wéwczas probleméw ze wzrokiem, wad postawy lub zespo-  (wystepujacego w okolicy
tu cie$ni nadgarstka. Odpowiednio dobrana wysokos¢ biurka, pozycja nadgarstka) powodowane
monitora i jasno$¢ ekranu oraz robienie regularnych przerw w pracy ~Przewiekivm uciskiem.

€ Jedng z przyczyn moze
przy komputerze moga bardzo w tym poméc. by¢ wielogodzinne pisanie

) na klawiaturze.
Cwiczenie 8

Odszukaj w dostepnych Zrédiach jakie sa zalecenia BHP dla oséb

pracujacych przy komputerze.

Uzaleznienia

W mediach od lat méwi sie o uzaleznieniu od internetu. By¢ moze na
wielu z nas nie robi to juz wrazenia. Myslimy, ze nas ten problem nie
dotyczy. Czy rzeczywiscie?

Jak reagujesz, gdy po wyjsciu na spacer lub do szkoty okazuje sieg, ze
nie masz ze soba telefonu? Jak podczas spotkan zachowuja sie twoi
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¢y Dobra rada

Efektem uzaleznienia od

technologii moze byc:

» zaniedbywanie
obowigzkdw (np.
domowych i szkolnych),

» odczuwanie smutku
lub zdenerwowania
w sytuacji ograniczania
dostepu do technologii,

» nieszczere odpowiedzi
na pytania o czas
spedzony przed ekranem,

» ograniczanie snu
na rzecz korzystania
z technologii.

Jesli czujesz, ze powyzszy

opis moze dotyczy¢

ciebie, porozmawiaj o tym
ze swoimi opiekunami lub
wychowawca klasy.

Wigcej na temat

wptywu technologii na
spoteczenstwo znajdziesz
w temacie 9,

s. 146 4
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B Rozdziat 1. Urzadzenia komputerowe w sieci

przyjaciele i rodzina — czy czesto siegaja po telefon? A ty? Jak cze-
sto w towarzystwie zagladasz na portale spotecznosciowe lub czytasz
wiadomosci? Warto sie zastanowic, czy uciekajac w rzeczywistosc¢
wirtualng, nie tracimy szansy na spedzenia czasu z bliskimi tu i teraz.
Nawet jesli nie jest to jeszcze uzaleznienie w $cistym sensie, to moze si¢
w nie fatwo przerodzi¢. Dlatego warto czasami przeanalizowac wtasne
zachowanie i zachowa¢ umiar.

Cwiczenie 9
Poszukaj kampanii spotecznych zwiazanych z problematyka uza-

leznienia od sieci. Jakie inne przyklady uzaleznienia wspédliczesnego
czlowieka od technologii potrafisz sobie wyobrazi¢?

Uzaleznienie od technologii mozemy postrzega¢ takze w inny spo-
s6b. Na przyktad jako bezradnosé, gdy nie mozemy z niej skorzystac
w okreslonych sytuacjach. Wielu kierowcéw nie potrafi juz dzisiaj jez-
dzi¢ bez nawigacji GPS, a coraz czesciej dotyczy to takze 0séb porusza-
jacych sie pieszo, np. wybierajacych sie na gérskie szlaki.

Technologia bez watpienia utatwia nam zycie codzienne. Warto jed-
nak umie¢ radzi¢ sobie bez niej i by¢ przygotowanym na wypadek, gdy-
by nie mozna bylo z niej skorzysta¢. Na przyktad kiedy wybieramy sie
w dluzsza podréz samochodem, do obcego miasta, warto zaopatrzy¢
sie w mape i potrafi¢ ustali¢ na niej swoje polozenie. Wéwczas w awa-
ryjnej sytuacji poradzimy sobie i nie bedziemy zalezni od urzadzen.

Cwiczenie 10

Poszukaj informacji na temat zjawiska blackout. Czy jesteSmy na nie
przygotowani — jako jednostki oraz jako cale spoleczenistwo?

Zagrozenia spoteczne
Wykluczenie cyfrowe to jedno z najczesciej wymienianych zagrozen
spotecznych zwiazanych z rozwojem nowych technologii. Najczesciej
o wykluczeniu méwi sie w odniesieniu do starszego pokolenia. Nega-
tywny wplyw rozwoju technologii na spoteczenstwo moze by¢ jednak
szerszy i nalezy go rozpatrywac takze np. w kontekscie ekonomicznym.
Szeroko rozumiana automatyzacja zastepuje ludzi w wypelnianiu
wielu obowiazkéw. Dzigki rozwojowi sztucznej inteligencji maszyny
zaczynaja by¢ zdolne do wykonywania zawodéw uznawanych dotychczas
za domene ludzi. Wydaje sie, ze w miejsce tych stanowisk powstana inne,
np. zwigzane z serwisowaniem maszyn i urzadzen oraz ich produkgcja.
Jednak czy na pewno tak bedzie? Czy dla wszystkich, ktérzy straca
prace, znajda sie inne stanowiska? Czy nowa technologia nie spowodu-
je wzrostu bezrobocia, a w konsekwencji braku klientéw? Sa to bardzo
wazne pytania, na ktére juz dzisiaj nalezy szuka¢ odpowiedzi.
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Wirtualna rzeczywisto$¢ to obraz sztucznej rzeczywistosci stworzony komputerowo,
arozszerzona rzeczywisto$c to system laczacy realne otoczenie z rzeczywisto$cia wirtualna.
Cecha charakterystyczna systemdéw sztucznej inteligencji jest mozliwo$¢ uczenia sie na
podstawie dostarczonych danych.

Chmura obliczeniowa to ustuga polegajaca na udostepnieniu uzytkownikowi za poérednic-
twem internetu mozliwoséci obliczeniowych, np. serweréw, oprogramowania i baz danych.
Do zagrozen wynikajacych z rozwoju technologii mozemy zaliczy¢: rozprzestrzenianie
sie w sieci falszywych informacji, uzaleznienie od technologii, wykluczenie spoteczne,
problemy zdrowotne.

Zadania

El ZnajdZ darmowa aplikacje do aranzacji wnetrz korzystajaca z rozszerzonej rzeczywistosci
i zaprojektuj wlasny pokdj marzen, uzywajac dostepnych funkcjonalnosci.

Bl Przygotyj notatke na temat zastosowania dronéw w réznych dziedzinach zycia.

El W dostepnych zrédtach sprawdZ, czym sa filamenty i jakimi wtagciwo$ciami moga sie
réznié. Przygotuj na ten temat krétka notatke.

1 Wymysl whasna ustuge na urzadzenia mobilne, ktéra nie jest obecnie dostepna, a ktéra
wykorzystywataby technologie i rozwigzania opisane w tym temacie podrecznika.

E Znajdz informacje na temat ruchu luddystéw. Czy mieli racje? Jak mozna by to odnies¢
do dzisiejszej sytuacji i rozwoju technologii? Przygotuj prezentacje na ten temat.

[ Znajdz aplikacje umozliwiajaca ozywianie zdje¢ twarzy i podktadanie pod nie glosu.
Wykorzystaj ja, aby ozywi¢ obraz przedstawiajacy znana postac historyczng — przygotuj
nagranie (20—30 sekund), podczas ktérego bohater opowie o sobie twoim glosem.

W dostepnych Zrédtach sprawd?z, na czym polega blockchain. Przygotuj krétka
prezentacje, w ktorej przedstawisz jego mozliwosci.

E Stwérz $cienna gazetke szkolna na jeden z nizej wymienionych tematéw:
= internet rzeczy,
= urzadzenia ulatwiajgce osobom z réznymi niepelnosprawnosciami korzystanie
z komputerdw i zasobéw internetu.
Postugujac sie aplikacja do tworzenia rozszerzonej rzeczywistosci, stwérz filmy,
artykuly lub infografiki uzupetniajace informacje z gazetki. Mozesz skorzystac
z aplikacji HP Reveal.
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Mapa Internetu

Polgczenia miedzy sieciami lokalnymi tworza wieksze sieci, a te z kolei sieci
rozlegte. Integracje tych sieci zapewniaja sieci szkieletowe, przez ktére przecho-
dzi caly ruch sieciowy. Sieci szkieletowe oplatajg kule ziemska i dzieki temu facza
wszystkie sieci oraz gwarantuja szybkie potaczenia.

Sie¢ lokalna

Sa to potgczenia miedzy
komputerami np. w domu lub
biurze. Komunikacje miedzy
réznymi sieciami zapewniajg
routery.




Internet satelitarny
Dostep do niego zapewnia przebywajacy na orbicie
okotoziemskiej satelita telekomunikacyjny.
kacze satelitarne moze byé wykorzystywane
zamiast tradycyjnych systeméw naziemnych.
Aby uzyskac dostep do Internetu przez
satelite, wystarcza odpowiednia

antena satelitarna oraz modem.

7

107.205.230.20
Q 107.205.230.100
@)

107.205.249.101
O 107.205.230.102
O

107.205.249.206
Q

1072 5.29.208
N so7.40s oo 254 memenie Wizualizacja internetu
\ 07.205.2%0104 Jest to wizualizacja potaczen sieciowych
rorag e miedzy hostami. Kazda linia symbolizuje
7T\107.205.249.001 potaczenie dwdch adresow IP. Jest to
tylko niewielki fragment Internetu.

107.205.249.200
QO

107.205.249.220
O

1D7.205.29.21O
O 107.205.230.107
O 107.205.249.120

O 107.205.249.226
O 107.295.230.225

O
107.205.230.128

24

O
.205.230.228

Potaczenia duzych sieci

Na dnie oceanow zalegajg miliony kilometréw
kabli miedzianych oraz swiattowodowych,
ktére stanowig medium tgczace duze sieci
np. na roznych kontynentach.
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Urzadzenia komputerowe w sieci

Wyobraz sobie, ze...

...0d jakiegos czasu udzielasz korepetyciji z jezyka norweskiego.
Twoi uczniowie mieszkajg w odlegtych miastach, ale lekcje
odbywajg sie zdalnie. Polecasz im tez wiele ciekawych e-zasobow
wspomagajgcych nauke jezyka, wykorzystujacych sztuczna
inteligencje. Teraz razem z kolezankami z roku planujecie zatozy¢
wiasng platforme e-learningowa z interaktywnymi materiatami
dydaktycznymi. Zarejestrowatyscie juz nawet domene funkcjonalng
z rozszerzeniem edu.pl.

...jestes mtodym muzykiem — komponujesz i nagrywasz

wiasne utwory. Zanim zdecydowates sie zakupi¢ profesjonalne
oprogramowanie do obrdbki dZzwieku, przetestowates kilka
programoéw na licencjach shareware i demo. Umieszczasz swoje
piosenki na internetowej platformie muzycznej, ktéra udostepnia
muzyke w formie e-ustugi. Jednoczesnie chroni twoje prawa
autorskie i rozlicza sie z kazdego odstuchanego utworu twojego
autorstwa.

...Zaczynasz prace jako monter telewizji kablowej. Klientka
zgtosita problem w dziataniu telewizora z funkcjg smart.

Na diagnostycznym laptopie w Wierszu polecenia wpisujesz
polecenie ping i juz wiesz, ze jest problem z dostepem do
internetu. Winny okazuje sie uszkodzony router. Wymieniasz

go i konfigurujesz ustawienia sieciowe na urzgdzeniach
koricowych. Przy okazji informujesz klientke o mozliwosci
instalacji bezprzewodowego internetu z wykorzystaniem punktu
dostepowego wi-fi. Radzisz, aby zabezpieczy¢ sie¢ silnym
hastem —tatwym do zapamigtania, ale trudnym do ztamania.

...jako pasjonat starej motoryzacji restaurujesz
swoj pierwszy zabytkowy samochdd. Wybdr
padt na wtoskie auto sportowe z lat 50., ktére
znalazte$ w Turcji. Wyrabiasz wiec sobie
paszport, wszystkie formalnosci zatatwiajac
przez internet dzieki uwierzytelnieniu poprzez
profil zaufany ePUAP. Te czesci, ktdérych nie
udato ci sie znalez¢, drukujesz na drukarce
3D. Niektdre projekty modeli 3D wykonujesz
samodzielnie, pozostate znajdujesz w
internecie na tematycznych stronach i forach.




Spoteczenstwo
W internecie

8. Moja cyfrowa tozsamosé
9. Przemiany spoteczne a technologie
10. Cyberbezpieczenstwo




™ Kartka z historii

Spoteczenstwo w internecie

Poczatkowo internet i zwiazane z nim technologie powstawaty na potrzeby wojska.
Dzi$ globalna sie¢ wykorzystuje sie¢ w wielu sferach zycia, a jej zasoby tworza przede

wszystkim sami uzytkownicy.

W 19683 r. Joseph Licklider,

szef jednego z biur
amerykanskiej agencji rzadowej
ds. zaawansowanych technologii
wojskowych ARPA, przedstawit
Swoja wizje ,intergalaktycznej
sieci”. Miata ona stuzy¢ do
udostepniania wiedzy ludziom na
catym Swiecie. Tak narodzita sie
idea internetu.

Pierwsza wiadomos¢ e-mail
zostata wystana w 1971 r.

przez programiste ARPANET-u
Raymonda Tomlinsona.

Do rozdzielenia adresata od
nazwy komputera postuzyt mu
znany od s$redniowiecza znak @,
bedacy potaczeniem liter
tacinskiego stowa ad — do.
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M Uopeiny

Pierwsze satelity systemu GPS,
tworzonego na potrzeby
amerykanskich sit zbrojnych,
umieszczono na orbicie

w 1978 r. Dopiero pigé

lat pézniej, po katastrofie
samolotu pasazerskiego, USA
zdecydowalty sie udostepni¢
system GPS do celéw cywilnych.

W 1979 r. kilku studentéw z USA
stworzyto Usenet - zhierachizowane
tematycznie grupy dyskusyjne

o globalnym zasiegu. Szybko
wyksztatcity one swoj wtasny

slang, dzi$ zrozumialy dla

kazdego uzytkownika takich

ustug internetowych jak

czaty, komunikatory i serwisy
spotecznosciowe.

Pierwsze ztosliwe oprogramowanie
zostato napisane w latach 70.

i stuzyto do atakowania komputerow

i sieci lokalnych. W internecie jeden

z pierwszych atakéw spowodowat

w 1988 r. robak Morrisa. Mimo ze autor
kodu nie miat ztych intenciji, zostat
skazany przez sad, a incydent zwrdcit
uwage na bezpieczeristwo w sieci

i przyczynit sie do jego poprawy.

]
Felosalhosteg):

F [atrlen(host -Shoatnane )
cont jwun

Pierwsza na Swiecie
transmisja na zywo,
nazywana Trojan Room
Coffee Pot, odbyta sie

w 1991 r. W kampusie
akademickim w Cambridge
ustawiono kamere, ktora trzy
razy na minute pokazywata
poziom kawy w ekspresie.

=

—| _xcoffee




J. A. Rome, Compartmented

Mode Workstations, Seattle, 1995

W 1995 r. amerykanski Security
First Network Bank za zgoda
rzagdu USA zaproponowat
klientom w petni funkcjonalne
konta internetowe, czym
rozpoczat ere bankowosci
internetowej. Bezpieczenstwo
obstugi zapewnit ten sam
szyfrowany system operacyjny,
ktéry zabezpieczat dane
departamentu obrony.

WIKIPEDIA

Wolna encyklopedia

W 2001 r. powstata Wikipedia

— wielojezyczna internetowa
encyklopedia, tworzona przez
samych internautéw. Sktada sie

na nig kilkadziesigt milionow
rozbudowanych artykutéw
hastowych w ok. trzystu wersjach
jezykowych. Jej nazwa jest
kombinacjg hawajskiego stowa wiki
— szybko oraz stowa encyklopedia.

Facebook zostat zatozony

w 2004 r. przez uczacego sie
na Uniwersytecie Harvarda
Marka Zuckerberga. Jego
serwis spotecznosciowy
umozliwiat wymiane informaciji
tekstowych i zdje¢ pomiedzy
studentami tej uczelni. Szybko
jednak udostepniono go innym
uzytkownikom i nadano nowe

W 2010 r. Microsoft
zaprezentowat Office Online —
pakiet biurowy w formie aplikacji
w chmurze. Dokumenty w nim
tworzone mozna edytowac

z wielu urzadzen bez potrzeby
instalacji programéw biurowych

i przechowywac na wirtualnym
dysku Microsoft OneDrive
(wczesniej SkyDrive).

funkcjonalnosci, m.in. mozliwos¢
publikowania na tzw. tablicy. l

Pierwszy filmik na YouTube
zamiescit w 2005 r. jeden z tworcéw
serwisu — Jawed Karim. Stoi na

nim w zoo przedwybiegiem dla
stoni i przez 18 sekund komentuje
ich dtugie traby. Wideo nadal jest
dostepne pod adresem
https://youtu.be/[INQXAC9IVRw.

W 2019 r. zostat udostepniony
po polsku Asystent Google —
ustuga inteligentnego wsparcia
uzytkownikéw urzadzen
mobilnych. Reaguje on na
polecenia gtosowe i potrafi

np. sprawdzi¢ pogode, zrobi¢
zakupy w internecie albo po
prostu porozmawiac.
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Deklaracja tozsamosci,
s. 69

8. Moja cyfrowa
tozsamosc¢

Kazdy cztowiek ma cechy, ktdre decydujg o tym, kim jest, i ktdre wyrdzniaja
go sposrdd innych. Tworzg one jego tozsamose. W swiecie realnym czesto
trudno ukry¢ prawde o sobie, poniewaz nie mamy nad wszystkim kontroli,
np. zdradza nas mowa ciata. W $wiecie wirtualnym jesteSmy tym, co mozna
0 nas znalez¢. Wigkszos¢ tych informaciji publikujemy sami, wiec warto robi¢
to $Swiadomie. A ty jak tworzysz swoj wizerunek w sieci?

Cele lekciji

= Uswiadomisz sobie, co tworzy twojg cyfrowg tozsamosc.

® Zrozumiesz, dlaczego warto chroni¢ swoje dane.

® Poznasz wady i zalety réznych form komunikacji internetowej.

® Przekonasz sie, dlaczego warto przestrzegac etykiety sieciowej.

= Dowiesz sig, jak dziatania twdrcze w sieci moga ksztattowac twoja cyfrowg
tozsamosa.

8.1. Czym jest cyfrowa tozsamosé?

O cyfrowej tozsamos$ci wspominaliémy juz w temacie 4, dotyczacym
e-uslug. Méwilismy wéwczas, ze osoby logujace sie do systemu realizu-
jacego e-ustuge sa reprezentowane przez zestaw danych, ktére podaly
przy rejestracji. Nie interesowaly nas cechy tej osoby, jej sposéb myslenia

Cyfrowa tozsamosé © i zachowania. Pojecie cyfrowej tozsamosci ma jednak szersze znaczenie.

Hashtag,
s. 1414

¢ Dobra rada

Zawsze zaktadaj, ze to,

co publikujesz w sieci,
zostanie w niej na zawsze.
Jesli po jakims czasie
zamieszczone tresci stang
sie dla ciebie niekorzystne,
mozesz mie¢ ktopot z ich
trwatym usunigciem.

Ich kopie, np. w postaci
zrzutdw ekranu, moga sie
juz znajdowacé na dyskach
innych uzytkownikow.
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Nasza cyfrowa tozsamos¢ tworza nie tylko dane, ktére podajemy
przy zakladaniu réznych kont. Sktada sie na nig wszystko, co publikuje-
my w sieci, czyli np. komentarze, wypowiedzi na forach dyskusyjnych,
zdjecia i filmy, a takze uzywane hashtagi oraz oznaczanie miejsc, kté-
re odwiedzamy. Z zamieszczonych tre$ci mozna si¢ wiele dowiedzie¢
o naszych pogladach i zainteresowaniach.

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze nasza cyfrowa tozsamosé¢ moze sie
rézni¢ od tej rzeczywistej. Internet stwarza mozliwos¢ odwaznego
manifestowania tego, o czym w $wiecie niewirtualnym wstydzimy lub
boimy sie¢ méwié. Moze by¢ tez tak, ze aktywnos$ci podejmowane w sieci
pokazuja uzytkownikéw nie takich, jacy sa, ale takich, jacy chcieliby by¢.

Cwiczenie 1

Przeanalizyj to, jak kreujesz swoja cyfrowa tozsamo$¢.

a. Podaj kilka przyktadéw informacji, ktére mozna o tobie wywnios-

kowa¢ na podstawie twojej aktywnos$ci w sieci.

b. Na ile twoja cyfrowa tozsamo$c¢ jest spdjna z tg rzeczywista?




Pamietaj, ze to ty decydujesz, jaka cze$¢ swojego zycia odstonisz
innym. Mozesz wybra¢, co pokazesz tylko swoim najblizszym, a co —
szerszej publicznosci. Twéj cyfrowy wizerunek moze ci poméc lub prze-
szkodzi¢ w realizacji réznych celéw, np. gdy chcesz kandydowac na prze-
wodniczacego szkoty albo zostaé wolontariuszem w fundacji. Dlatego
warto pomysle¢ nad skutkami zaproszenia innych do swojej przestrzeni.

-:'Q:- Zapamietaj

Cyfrowa tozsamos¢ tworza wszelkie aktywnosci, ktére pozostawiaja
w sieci $lad, np. opublikowane zdjecia, filmy, komentarze, publiczne
dyskusje i wykorzystywane e-ustugi. Cyfrowy wizerunek moze mie¢

pozytywny lub negatywny wptyw na nasze zycie.

8.2. Ochrona danych osobowych

Podczas aktywno$ci w sieci podajemy rézne informacje na swéj temat.
Nie zawsze zdajemy sobie sprawe z tego, jaka warto$¢ maja przekazy-
wane przez nas dane. Warto pamietac, ze ustugodawcy czerpia z nich
korzysci — w szczegdlnosci, gdy korzystanie z ich ustug jest bezplatne.

Przed pierwszym skorzystaniem z e-uslugi czesto jesteSmy proszeni
o akceptacje zapiséw, ktdre zezwalaja ustugodawcy na wykorzystanie
naszych danych w réznych celach. Cze$¢ zgéd moze by¢ obowigzkowa.
W zaleznosci od ich tresci ustugodawcy moga np. przetwarzaé dane,
tworzac raporty, ktére wykorzystaja sami lub sprzedadza innym.
Raporty te pozwalaja m.in. lepiej pozna¢ potrzeby klientéw, dostoso-
wac do nich oferte i zwiekszy¢ sprzedaz konkretnych produktéw.

Cwiczenie 2
Jakiego produktu moglaby dotyczy¢ reklama dostosowana do ciebie
na podstawie twojej aktywnosci w wybranym serwisie?

Wsréd réznych informacji na nasz temat szczegdlne znaczenie maja
dane osobowe, czyli dane, ktére pozwalaja na identyfikacje konkret-
nej osoby. Moga to by¢ m.in.: imig, nazwisko, zdjecie, numer PESEL,
identyfikator internetowy, dane o lokalizacji, ale réwniez opis postaci,
ktéry jednoznacznie ja wskazuje (np. najwyzsza uczennica w klasie 1a
w szkole x). W krajach Unii Europejskiej podstawe regulacji prawnych
w zakresie ochrony danych osobowych stanowi ogdlne rozporzadze-
nie o ochronie danych osobowych, zwane w skrécie RODO. Roz-
porzadzenie obowiazuje wszystkie podmioty prywatne i publiczne,
ktére przetwarzaja dane osobowe. Nie dotyczy natomiast czynnosci
o charakterze osobistym lub domowym, np. przechowywania adreséw
do prywatnej korespondencji. Warto zaznaczy¢, ze przechowywanie
danych osobowych jest formga ich przetwarzania.

8. Moja cyfrowa tozsamos¢ Il

¢ Dobra rada

To, co publikujesz

w internecie, zawsze
traktuj jako dostepne
dla wszystkich — nawet
jesli moze to zobaczyé
tylko jedna lub kilka
0so6b. Nigdy nie mozesz
mie¢ pewnosci, czy
udostepniane przez
ciebie tresci nie zostang
przekazane dalej, np. na
skutek ataku hakerskiego.

Y Dobra rada

Zanim zaakceptujesz
tresc¢ jakiejkolwiek zgody,
przeczytaj ja. Dzieki

temu dowiesz sig, jak
ustugodawca chce
wykorzystywac twoje dane.
Jesli wymaga on zgody
na uzycie danych nie tylko
w celach koniecznych do
realizacji ustugi, zastanéw
sig, czy musisz korzystac
Z tego serwisu.

© Dane osobowe

© RODO

B warto wiedzieé
W krajach Unii
Europejskiej RODO
zaczeto obowigzywac
25 maja 2018 r.
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[3) warto wiedzieé

Prawo do usuniecia
danych osobowych daje
mozliwos¢ tagodzenia
skutkdw lekkomysinego
ich przekazania. Z kolei
prawo do sprzeciwu
pozwala zatrzymac
przetwarzanie danych
osobowych na
potrzeby marketingu
bezposredniego.

¢y Dobra rada

Nie ufaj, ze twoje prawa

do ochrony danych zawsze
beda przestrzegane.
Pamietaj, ze dane moga
trafi¢ do panstw, ktore

nie musza respektowac
przepisdw obowigzujgcych
w naszym kraju.

¢ Dobra rada

Jesli chcesz wystac ten
sam e-mail do kilku osdb,
a nie ma powodu, zeby
adresaci poznali nawzajem
swoje adresy, skorzystaj

z pola UDW (do ukrytej
wiadomosci). Dzigki temu
nie przekazesz nikomu
danych pozostatych osdb.

136

B Rozdziat 3. Spoteczeristwo w internecie

Wedlug obowiazujacych przepiséw jesli przekazujemy dane osobo-
we, mamy prawo wiedzie¢, kto bedzie ich administratorem i w jakim
celu beda przetwarzane. Ponadto mamy prawo m.in. do:

» dostepu do danych osobowych,

» poprawienia danych osobowych,

» usuniecia danych osobowych (tzw. prawo do bycia zapomnianym),
» ograniczenia przetwarzania danych osobowych,

» przeniesienia danych osobowych,

» wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania danych osobowych.

Cwiczenie 3
Podaj dwa przyktady sytuacji, w ktérych prosba do administratora

przetwarzajacego dane osobowe o przekazanie ich innemu admini-
stratorowi moze okaza¢ sie¢ duzym ufatwieniem dla uzytkownika.

Prawo okresla przypadki, w ktérych nasze prawa zwigzane z prze-
twarzaniem danych osobowych nie moga by¢ egzekwowane. Dzieje si¢
tak np. wtedy, gdy dane sa przetwarzane w celu:

» zapewnienia bezpieczeristwa narodowego i publicznego,
» zapobiegania przestepczosci,
» ochrony niezalezno$ci sadéw.

Administrator nie usunie naszych danych osobowych, jesli ma obo-
wiazek ich archiwizowania przez okreslony czas. Dlatego np. po ukoni-
czeniu szkoly nie mozesz poprosi¢ o usuniecie danych z dziennika
elektronicznego. Sklepy internetowe takze nie usung danych, jesli sa
im jeszcze potrzebne do dochodzenia lub obrony roszczen.

-:é:— Zapamietaj

Dzieki obowigzujacym przepisom mamy mozliwos¢ egzekwowania
swoich praw dotyczacych przetwarzania naszych danych
osobowych. Zawsze jednak nalezy przekazywac¢ swoje dane

w sposob przemyslany.

8.3. Komunikacja w cyfrowym swiecie

Dawniej informacje przekazywali postaricy porozstawiani na ogromnych

obszarach. Dzisiaj funkcje postaricéw petnia routery. Dzigki nim wysta-

nie komunikatu nawet na inny kontynent trwa zaledwie kilka sekund.
Komunikacja w sieci moze odbywac sie np.:

» za posrednictwem poczty internetowej,

» z wykorzystaniem komunikatoréw,

» na forach dyskusyjnych i w serwisach spotecznosciowych,

» w sekcjach komentarzy na stronach internetowych.
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Dzieki rozwojowi technologii komunikowanie sie w sieci nie musi
polega¢ tylko na przesylaniu wiadomosci tekstowych — mozna tez
odby¢ rozmowe glosowa lub rozmowe wideo.

Zastanéwmy sie, w jaki sposéb forma porozumiewania sie moze
wplywacd na czytelno$¢ przekazu. Komunikacja jest skuteczna wtedy,
gdy odbiorca odczytal informacje w sposéb oczekiwany przez nadaw-
ce. W przypadku rozmowy twarza w twarz na odbiér komunikatu ma
wplyw zaréwno komunikacja werbalna (sfowa), jak i komunikacja © Komunikacja werbalna
niewerbalna (np. postawa, ton glosu, odlegto$¢ od rozméwcy, mimi- ! niewerbalna
ka). W przypadku rozméw w sieci przekaz niewerbalny moze nie ist-
nie¢ lub by¢ ograniczony, dlatego efektywno$¢ komunikacji jest rézna.

@ Warto wiedzie¢

Komunikaty niewerbalne
z reguty trudniej

Cechy kontrolowad niz stowa.
danego Rozmowa Rozmowa Rozmowa D|atego moga zdradzad
typu tekstowa glosowa wideo prawdziwe mysli i intencje
komunikacji rozmowcy.
Odbierane Nie widzimy Styszymy rozméwce, Styszymy
bodzce rozmaowcy, wiec wiec otrzymujemy i widzimy
niemozliwy jest czes¢ przekazu rozmoéwce. [3 warto wiedzieé
przekaz nlewgrpalny. n|§werba!nego. o Oprgcz gtosu W wiadomosciach
Dlatego Frudmej_ W|emy, k|edy zZmienia odb|eramy. tekstowych mamy dzis
odczyta¢ emocije sie natezenie lub ton obraz, czyli duzy wybor gotowych
i intencje nadawcy. gtosu. np. mimike ikon do wyrazania emogji.
Nastroje i uczucig i gesty. Mozna tez uzywac
W pewnym STOE’”'U, ) kombinacji znakéw
mozna pokazac dzigki wybieranych z klawiatury,
emotikonom. np. :-) to usmiech. Pomyst
Trwato$é Tekst zostaje Jesli rozmowa nie jest rejestrowana, to przekazania emocjt
komunikatu u odbiorcy, wiec trudniej sie do niej odwotad i zacytowac zapomocg symbo!l
tatwiej sie do niego jej fragmenty. z’(ozonyph ze znakow
po2niej odwolac. p|sarsk|qh wykorzystano
po raz pierwszy 30 marca
Wymagania Zazwyczaj wystarczy | Potrzebne jest silnigjsze tacze niz 1881 r. w czasopismie
techniczne stabe tacze. w przypadku rozméw tekstowych. »,Puck”, wydawanym
Ze wzgledu na mozliwe zakiécenia (np. w Stanach Zjednoczonych.
znieksztafcenie gtosu, obrazu) przekaz TsoowT T =TT
niewerbalny moze byé sfatszowany. - = = i
Synchronicz- Mozna nadac Podczas nadawania komunikatu
nosé informacje, nawet zazwyczaj wymagana jest obecnosé
komunikagiji kiedy odbiorcy nie ma = rozmdwcy.

po drugiej stronie.

Tabela 8.1. Charakterystyka réznych form komunikacji w sieci

-:'Q:- Zapamietaj

Rozmowy w sieci moga sig odbywac w rézny sposéb, m.in. na
forach dyskusyjnych i z wykorzystaniem komunikatoréw. Umozliwiaja
kontakt z osobami znajdujacymi sie nawet bardzo daleko od nas.

Nie zawsze sg w stanie zastgpic¢ bezposrednig rozmowe w Swiecie
rzeczywistym, a efektywnosc takiego przekazu moze by¢ nizsza.

¢ Dobra rada

Dobierz forme komunikacji
do tresci, ktdra chcesz
wyrazié. Pamietaj, ze
niektére informacije
powinno sie przekazywac
twarzg w twarz.
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Etykieta w komunikaciji sieciowej

Podczas aktywnosci w §wiecie wirtualnym zawsze nalezy pamietac
Netykieta © 0 przestrzeganiu netykiety, czyli etykiety sieciowej. Budujemy w ten
spos6b swoj pozytywny wizerunek, ktéry moze nam pomoc w reali-
zacji planéw i marzen w przyszlosci, np. podczas poszukiwania pracy.

Oto najwazniejsze zasady netykiety.

v Staraj sie, aby twoje
komunikaty byty zrozumiate
dla odbiorcy — np. uzywanie
niektérych skrétéw moze
skomplikowaé przekaz.

v/ Nie ujawniaj czyichs
prywatnych danych,
np. przez oznaczanie osob
przy postach w serwisach
spotecznosciowych bez
ich zgody.

Vv Nie stosuj grézb i nie
nawotuj do przemocy.

v Zwracaj uwage na to,
co i jak piszesz — dbaj
0 poprawnos¢ jezykowa,
pamietaj o zwrotach
grzecznosciowych, nie
uzywaj wulgaryzmow.

Vv Nie publikuj tresci, ktére
osmieszajg lub obrazaja
innych.

v Szanuj tworczosc¢ innych
0s6b - nie przywtlaszczaj
sobie utworéw, ktérych
nie jestes autorem.

v/ Nie spamuj — nie rozsytaj
informaciji do oséb, ktére
nie wyrazity zgody na taka
korespondencije.

v/ Swoje poglady wyrazaj
w sposob kulturalny.
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Przyktady ztej komunikacji w sieci

Wsérdd przypadkéw famania netykiety zdarzaja sie zachowania, kté-

re powaznie naruszaja godno$¢ konkretnych oséb. Pozorne poczucie
anonimowos$ci i brak znajomosci skutkéw (takze prawnych) sprawiajg,

ze uzytkownikom sieci czesto fatwo jest obraza¢ i o$miesza¢ innych.
Agresja moze przyjmowac rézne formy, np. obrazliwe komenta-

rze, posty, zdjecia lub filmy. Wszystkie dzialania, ktérych celem jest
o$mieszenie, atak czy wywolanie innego negatywnego skutku wobec
konkretnej osoby, noszg nazwe hejtu (od ang. hate). Na widok hejtu o Hejt
cze$¢ internautéw pozostaje bierna, inna — z réznych powoddéw (np.

ze wzgledu na obawe wykluczenia z grupy) — dotacza do hejtujacych.

@ @ @ ¢ Dobra rada
’ Nie odpowiadaj hejtem

na hejt. Takie dziatanie
moze sprowokowac

agresora do publikowania
kolejnych obrazliwych
ofiara tresci i spowodowac ich
@ hejtu @ wzmocnienie.
@ @ @ 0 — obserwator

Rys. 8.1. Graficzne przedstawienie zjawiska hejtu w sieci

Hejt, podobnie jak inne formy przemocy, moze mie¢ powazne skutki.
Powoduje m.in. wykluczenie spoteczne ofiary i moze doprowadzic ja do
zalamania psychicznego, a nawet samobdjstwa. Dlatego na hejt trzeba
reagowac. Obrazliwy komentarz lub inna forme agresji mozna zgtosic
administratorowi strony. Serwisy spolecznosciowe czesto posiadaja
przeznaczony do tego przycisk — tzw. report button (na polskich stro-
nach czesto jest to przycisk z napisem ,zgtos$”).

A to ciekawe

Hejter na celowniku

Tresci publikowane przez nas w internecie mogg by¢ analizowane
przez stuzby specjalne, m.in. w celu zapobiegania terroryzmowi.
Zdarza sie, ze przez kontrowersyjne komentarze w sieci,

np. w serwisie spofecznosciowym, ludzie sg zatrzymywani

i przestuchiwani, a nawet odmawia sie im wjazdu do panstwa,

do ktérego podrdzuja.




¢ Dobra rada

Jesli o swoim problemie
wolisz napisa¢, mozesz to
zrobi¢ poprzez formularz
dostepny na stronie
https:/116111.pl.

Trolling ©

3 warto wiedzieé

Jedng z czesto
stosowanych

i skutecznych form

walki z trollingiem jest
ignorowanie zaczepek lub
przerwanie juz podjetej
dyskusiji, zgodnie z zasadg
L,nie karmic trolla”.

¢ Dobra rada

Zwracaj uwage na to,
gdzie publikujesz swoja
tworczos¢. Czasami

w regulaminie jest
napisane wprost, ze serwis
moze wykorzystywac
zamieszczane w nim tresci.
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Jesli jestes ofiara przemocy, mozesz tez zadzwonic¢ pod numer 116111 —
telefon zaufania dla dzieci i mlodziezy (potaczenie jest bezplatne).

Przypadki hejtu mozna takze zglaszaé policji. Zgodnie z polskim
prawem za niektére zachowania grozi kara grzywny, ograniczenia
lub pozbawienia wolnosci. Do czynéw karalnych nalezg np. grozenie
popelnieniem przestepstwa wobec danej osoby lub jej bliskich, a tak-
ze publiczne nawotywanie do nienawisci na tle réznic narodowoscio-
wych, etnicznych, rasowych, wyznaniowych.

Innym negatywnym zjawiskiem wystepujacym w sieci jest trolling.
Ma miejsce tam, gdzie uzytkownicy sieci prowadza rozmowy, czyli
np. na forach dyskusyjnych i w serwisach spofecznosciowych. Nazwa
pochodzi od angielskiego stowa trolling, ktére oznacza metode towienia
ryb na wedke. Troll poprzez zaczepne komentarze lub obraZliwe wypo-
wiedzi zarzuca przynete wérdd uczestnikéw dyskusji, co ma prowadzi¢
np. do wprowadzenia zametu, dezorganizacji rozmowy, zmiany tema-
tu, narastania ztych emocji albo wywotania ktétni wsréd rozméwcéow.

@9 ©@

-l

N
\ /e

OJ0, ©©
O O

Rys. 8.2. Graficzne przedstawienie zjawiska trollingu w sieci

9

O

0 — obserwator

-:é:— Zapamietaj

Internet nie zapewnia anonimowosci, dlatego za niewtasciwe
zachowanie w sieci mozna ponies¢ konsekwencje. Przypadki hejtu
nalezy zgtasza¢ odpowiednim osobom lub instytucjom.

8.4. Twércy w internecie

Istota przetomu, jaki spowodowaly ustugi internetowe, jest to, ze publi-
kowac tresci moze kazdy. W tym sensie kazdy z nas jest tworca. Twor-
czo$¢ zamieszczang w sieci mozna oceniaé za pomoca réznych kryte-
riéw. Najczesciej znaczenie ma popularnosé, czyli to, do ilu oséb dociera
przekaz tworcy. Sieci spolecznosciowe stwarzaja w tym zakresie ogrom-
ne mozliwosci, gdyz pozwalaja szybko rozpowszechnia¢ informacje.



Tworca moze publikowaé tre$ci w réznych serwisach i korzystaé
z r6znych kanaléw komunikacyjnych, zeby te tresci rozpowszechniac.
Niektére serwisy $wiadcza ustugi wyspecjalizowane, np. umozliwiaja
prowadzenie bloga lub wideobloga — jak Tumblr czy YouTube. Inne
maja za zadanie przede wszystkim tworzenie spotecznosci — jak Face-
book, LinkedIn czy Google+.

Aby skutecznie rozpowszechnia¢ informacje, nie wystarczy korzysta¢
z réznych serwisdéw. Wazne jest réwniez integrowanie przekazu. Polega
ono na faczeniu ze sobg tresci publikowanych na platformach, na kté-
rych twoérca jest obecny. Mozna to robi¢ np. poprzez umieszczanie ikon
z linkami do pozostatych ustug, tematyczne grupowanie tresci za pomo-
cg hashtagéw, a takze informowanie subskrybentéw o nowosciach.

GotujzM
Podaj e-mail, aby by¢ na biezaco

wpisz adres e-mail

Gdzie mnie znalez¢?

©EeEen
Lz Klikniecie w wybrang ikone

przenosi do tresci autora
w innym serwisie

Na podany w tym polu e-mail beda
przesytane informacje o nowych tresciach

Rys. 8.3. Przykiad integrowania przekazu w sieci

Jednym ze sposobdéw rozpowszechniania twérczosci w internecie jest
zastosowanie hashtagow, czyli stéw lub fraz poprzedzonych znakiem
# (hasz). Umieszczone przy danej tresci, utatwiajq jej znalezienie przez
zainteresowanych uzytkownikéw. Hashtagi umozliwiaja tematyczne
grupowanie tresci, co w nattoku informacji jest bardzo wazne.
Przyktady hashtagéw:

#photooftheday — umieszczany jest pod zdjeciem, ktére mogtoby by¢
danego dnia hitem w internecie,

#nofilter — zdjecie bez filtra,

#travel — zdjecie z podrozy.

Czesc twércédw, zwlaszeza tych internetowych, jest jednoczeénie
influencerami (od ang. influence — wplywac na). Sa to osoby staraja-
ce sie zyska¢ wpltyw na decyzje jak najwiekszej liczby uzytkownikéw
poprzez budowanie relacji zaufania. Influencer swoja marke tworzy
poprzez publikowanie tresci i aktywno$¢ w mediach spofeczno$cio-
wych. Musi by¢ na biezaco z newsami z dziedziny, w ktorej si¢ udziela,
a ponadto chetnie dzieli¢ sie swoja opinia, wiedza lub do§wiadczeniem.
Influencer postrzegany jest jako ekspert w swojej dziedzinie, dlatego
skutecznie oddzialuje na opinie skupionej wokét niego spotecznosci.

8. Moja cyfrowa tozsamos¢ Il

© Subskrypcja polega na
regularnym otrzymywaniu
informaciji o pojawiajacych
sie nowych tresciach
(zazwyczaj poprzez e-mail)
z okreslonych zrodet, np.
serwisu muzycznego lub
fotograficznego.

© Hashtag

¢y Dobra rada

Zanim opatrzysz tres¢
hashtagiem, sprawdz,
jakie hashtagi sa
popularne w danym
serwisie i czy dany
hashtag nie znajduije sie
na liscie zablokowanych.

O Influencer
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[ Warto wiedzie¢ Nie wszystkie osoby znane w sieci sg influencerami. Wiele oséb
Wiele 0s6b. kicre obecnie  Popularnosé zdobywa dzieki swojej twérczosci lub innym osiagnie-
sgrozpoznawalne icieszg  ciom, a rozglos zapewniaja im m.in. fani. Dotyczy to np. znanych spor-

sig duz popularmoscia, towcow, artystow czy dziataczy charytatywnych.
a nawet prowadzg wtasne,

profesjonalne programy Popularno$¢ influenceréw bardzo chetnie wykorzystuja rézne firmy
telewizyjne, swoja w dziataniach marketingowych. Miernikiem popularnosci influencera
sz'jg?ggc gs‘ggg\l"l";ﬁjzema moze by¢ liczba uzytkownikéw obserwujacych publikowane przez nie-
bloga lub vioga. go tresci, liczba polubien, odston i znajomych. Osoby zainteresowane

odbiorem informacji od danego twércy i skfonne podejmowac decyzje

Followers © zgodne z jego sugestiami nazywane sg followersami (od ang. follow —
podazac za). W serwisie YouTube odpowiednikiem followerséw sa sub-
skrybenci danego kanatu.

Cwiczenie 4

Wybierz dwie znane osoby (sposréd np. piosenkarzy, pitkarzy, ak-
toréw), a nastepnie poréwnaj ich popularno$¢ w dwdch serwisach
w sieci. W tym celu mozesz np. poréwnac liczby oséb obserwujgcych
ich profile w tych serwisach.

Ciekawym zjawiskiem, ktére mozna obecnie zaobserwowac, jest

Remiks © tworzenie remikséw, czyli utwordw, ktére powstaly na podstawie

innych utworéw. Wielu osobom remiks kojarzy sie gtéwnie z mody-

fikacja muzyki. Moze on jednak dotyczy¢ takze przerébki obrazéw,

tekstéw literackich lub filméw. Remiksem jest np. mem, ktérego autor
wykorzystal istniejacy obraz i dodat do niego tekst.

Do tworzenia remikséw zacheca )
tatwy dostep do e-zasobow (wiele [uIURAITUTTTVE I T
z nich jest w domenie publicznej) g
oraz narzedzi, ktére utatwiaja wpro-
wadzanie zmian w oryginalnym
zrédle informacji. W sieci mozna
znalez¢ serwisy, w ktérych twér-
cy prezentuja swoje remiksy, np.
Mixcloud i Soundcloud, gdzie moz-
na znalez¢ nowe aranzacje utworéw
muzycznych.

-:é:— Zapamietaj

Publikowanie tresci w sieci moze by¢ okazja do promowania swojej
marki i sposobem na zdobycie popularnosci. Aby skutecznie
rozpowszechnia¢ informacje, warto integrowac (taczy¢) ze soba tresci
zamieszczane w réznych serwisach. Starajac sie dotrze¢ do réznych
0s0b, nalezy pamietac o przestrzeganiu netykiety.

Rys. 8.4. Przykfad remiksu
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8. Moja cyfrowa tozsamos¢ Il

Cyfrowg tozsamo$¢ danej osoby tworza wszelkie jej aktywnosci w sieci.

To, co publikujemy w sieci, moze mie¢ duzy wplyw na nasze zycie, np. poméc lub przeszko-
dzi¢ w realizacji planéw i marzen.

Podczas aktywnosci w sieci nalezy przestrzega¢ netykiety.

Istniejg regulacje prawne, dzieki ktérym mozna dochodzi¢ swoich praw dotyczacych
ochrony danych osobowych.

Aby komunikat zostal odebrany zgodnie z intencjg nadawcy, trzeba wybraé sposéb
komunikacji odpowiedni do okolicznosci.

Za szkodliwe zachowania w sieci, np. hejt, mozna ponie$¢ powazne konsekwencje.

Zadania

El Podaj przyktady trzech nickéw, ktére moglyby powiedzie¢ innym co$ na twéj temat.

B Odszukaj w sieci przyktad komentarza, z ktérym sie nie zgadzasz. Sformutuj komunikat,
dzieki ktéremu w konkretny i kulturalny sposéb wyjasnisz autorowi, dlaczego wedtug
ciebie nie ma racji.

El Podaj przyktady dwéch zasad etykiety sieciowej, ktére wedtug ciebie warto dopisa¢ do
wymienionych w temacie.

1 Wypisz w dokumencie tekstowym przyktady zagrozen wynikajacych z podszywania sie
pod kogos w sieci. Uwzglednij zagrozenia zaré6wno dla osoby, ktérej cyfrowa tozsamo$é
jest wykorzystywana, jak i dla osoby podszywajacej sie pod nia.

B Przygotuj zartobliwy mem do hasta ,smartfon na wakacjach”. Pamietaj o przestrzeganiu
prawa autorskiego.

[ Podaj trzy przyktady sytuacji, w ktérych komunikacja za pomoca wyltacznie pisanego
tekstu i obrazéw (emotikonéw) jest wystarczajaca, aby przekazac lub uzyskac konkretne
informacje.

Poszukaj w réznych Zrédtach informacji na temat sposobu, w jaki mozna odwolaé
udzielone wczesniej zgody marketingowe. Rozwiazanie zapisz w dokumencie tekstowym.

El W dokumencie tekstowym przedstaw profil przyktadowego uzytkownika sieci.
Nastepnie przygotuyj liste firm (podaj specjalizacje, nie nazwe), ktére moga by¢
zainteresowane dotarciem do czlowieka o tym profilu.

E] Poszukaj w réznych Zrédtach informacji na temat zautomatyzowanego przetwarzania
danych (w tym profilowania) i praw, jakie przystuguja osobom, ktérych dane sa
wykorzystywane. SporzadZ na ten temat notatke w dokumencie tekstowym.
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Spofteczenstwo w internecie

Wyobraz sobie, ze...

...jestes poczatkujgca blogerkg modowsg. Chcesz byc¢ influencerka,
ale wiesz, ze nalezy dbac o prywatnosc¢ i dane osobowe.

Na potrzeby zawodowe tworzysz swojg cyfrowg tozsamosc.

Tym samym nickiem promujesz sie na blogu i w mediach
spotecznosciowych, a wpisy opatrujesz hashtagami. Dzieki temu
masz juz niewielkie grono followerséw. Czasem ktoéras stylizacja nie
wszystkim sie spodoba, ale pilnujesz, aby komentujacy przestrzegali
netykiety. Bezwzglednie blokujesz hejteréw i trolli.

...Ze jestes prywatnym detektywem i sprawdzasz, czy informacje
w internecie o kandydacie na wazna panstwowa posade nie
przeszkodza mu w karierze. Wiesci nie sa pomysine. W mediach
spotecznosciowych trafiasz na fake news o twoim kliencie,

a 0soby postugujace sie fatszywa tozsamoscia publikujg tresci
sprzeczne z jego pogladami. Obaj wiecie, ze w internecie

nic nie ginie, na szczescie jednak kazdy jego uzytkownik

ma prawo do bycia zapomnianym, czyli moze wnioskowac

do administratora danych osobowych o ich usuniecie.

...razem z inng pasjonatkg nowych technologii zaktadasz maty
start-up o globalnym zasiegu. Fakt, ze twoja wspdlniczka mieszka
w Nowej Zelandii, nie stanowi we wspodtpracy zadnej przeszkody.
Internet umozliwia wam szybka komunikacje i pozwala bez
problemu dociera¢ do nowych odbiorcéw waszych produktow.
Klientom wystawiacie elektroniczne faktury, a podwykonawcow
tatwo znajdujecie dzieki wyszukiwarkom ofert.

...jako doradca klienta w banku proponujesz
miodemu matzenstwu wspolny rachunek
obstugiwany elektronicznie. Para ma
watpliwosci, czy ich pienigdze nie stang sie
tupem hackeréw. Przedstawiasz wiec klientom
kluczowe zatozenia polityki bezpieczenstwa
banku, ktdry stosuje potaczenia szyfrowane

i token do uwierzytelniania ptatnosci.
Jednoczesnie przestrzegasz ich przed
phishingiem oraz prosisz, aby nie udostepniali
nikomu koddw PIN, a urzadzenia zabezpieczyli
przed ztosliwym oprogramowaniem.




Projekt zespotowy

Responsywna strona WWW
w systemie CMS

Strony internetowe wykorzystuije sie dzis w niemal kazdej sferze dziatalnosci cztowieka.
Dzieki istniejagcym narzedziom stworzenie takiej strony jest w zasiegu kazdego.

Od nowoczesnych stron uzytkownicy wymagaja, aby byty czytelne na ekranach réznej
wielkosci. W tym projekcie utworzycie wiasnie taka strone internetowa.

Cel projektu

Wykonanie i opublikowanie w internecie responsywnej strony internetowe;j
z wykorzystaniem systemu CMS.

To trzeba wiedzieé¢

Hosting
Stroneg internetowa nalezy umiescic¢ na serwerze, ktéry bedzie jg obstugiwat. Jesli nie mamy
dostepu do wtasnego serwera, mozemy znalez¢ dostawce takiej ustugi w internecie.

Responsywnos¢

Jest to cecha stron internetowych, dzieki ktdrej uktad i wielko$¢ strony dostosowuja sie
do urzadzenia, na ktérym jest wyswietlana. Responsywnos¢ strony WWW jest brana pod
uwage przez algorytmy wyszukiwarek przy ustalaniu wynikéw wyszukiwania.

CMS

System zarzgdzania trescig (CMS - ang. Content Management System) to oprogramowanie,
dzieki ktéremu mozna tworzy¢ strony w trybie graficznym, bez szczegdtowej znajomosci je-
zykéw HTML i CSS. System CMS pozwala rowniez zarzadzac¢ nowymi tresciami i przydzielac
role wspotpracownikom.

Adres strony
Kazda strona internetowa ma swaj unikalny adres. Dostepnos¢ nazw dla popularnych domen
komercyjnych mozna sprawdzi¢ np. na stronie https://www.dns.pl.
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Propozycje tematow

Przyroda wokot nas.

Wynalazki, ktére zmienity Swiat.

Zdrowe odzywianie.

Portal klasowy.

Recenzje ksigzek, albumdéw muzycznych, filméw i seriali.

oD

Etapy projektu

1. Wybierzcie temat projektu strony WWW — najlepiej taki, ktdry odpowiada waszym zain-
teresowaniom (mozecie skorzystac¢ z podanych wyzej propozyciji). Temat dobierzcie tak,
aby tresc, ktdrg zaprezentujecie, byta bogata merytorycznie i wizualnie.

2. Przemysicie i przygotujcie konspekt opisujacy:

strukture (menu) witryny,

. kolorystyke strony i wyglad graficzny,

tematyke strony,

. tematyke poszczegdlnych wpiséw na stronie,

podziat rél w zespole tworzgcym strone — nalezy uwzglednic role: projektanta strony,

administratora, autora wpisdw, redaktora, grafika.

3. Utworzcie konto na stronie https://wordpress.com i korzystajgc z przygotowanego wcze-

$niej konspektu, wykonajcie nastepujace czynnosci:

a. odpowiedzcie na podstawowe pytania dotyczace tytutu strony, zawartosci i stopnia
opanowania systemu WordPress,

b. wybierzcie nazwe witryny i domeny, pod ktéra zostanie zarejestrowana — mozecie
skorzystac¢ z darmowej opcji i wybra¢ domene wordpress.com,

c. ustalcie plan taryfowy — w zaktadce Plany taryfowe mozecie wybrac przycisk Zacznij
za darmo,

d. zgodnie z konspektem wytypujcie administratora serwisu, ktéry poda adres e-mail
i ustali hasto do panelu administracyjnego CMS.

Utwdrzcie konta pozostatych cztonkdw grupy i przydzielcie im role zgodnie z konspektem.

WprowadZzcie ustalenia graficzne i dostosujcie uktad strony do waszych zatozen.

6. Przetestujcie opcje wyswietlania serwisu na réznych urzgdzeniach i wymiencie sie spo-
strzezeniami. Naniescie poprawki na podstawie uwag, ktére zbierzecie.

7. Wypetnijcie serwis trescia.

8. Kiedy strona bedzie gotowa, udostepnijcie jej adres nauczycielowi.

PoooTpw

ok

Przyktadowe narzedzia

WordPress — system CMS, ktdry petni réwniez funkcje hostingu (domena wordpress.com).
Pozwala na tworzenie responsywnych stron internetowych. Zamiast korzystania z WordPress
mozna zatozy¢ konto w darmowym hostingu i zainstalowac¢ na serwerze dowolny system
CMS, np. Joomlal lub Drupal.

Edytor tekstu — przydatny przy opracowywaniu konspektu witryny. Konspekt powinien mie¢
cechy dokumentu wielostronicowego — wprowadzony podziat na nagtowki i spis tresci.
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Dodatki

5. Narzedzia grafiki 3D w programie SketchUp

Grupa narzedzi Opis

@

Paint — naktadanie koloru/tekstury na modelowane obiekty lub poszczegdine $cianki
Sample Material — pobieranie materiatu uzytego na obiekcie

Line — rysowanie linii prostych

e
Freehand — rysowanie linii odrecznych. Tak narysowany ksztatt zamknigty staje sig
Sciankg

Arc — kolejnymi kliknigciami wskazuije sig: Srodek, poczatek tuku i kat
2 Point Arc - okresla sig dwa punkty podstawy i promien

3 Point Arc — tuk powstaje przez ustawienie wycinka kota

Pie — kolejnymi Kliknigciami wskazuije sig: Srodek, poczatek tuku i kat
Rectangle - rysowanie prostokata

Rotated Rectangle — rysowanie prostokata i jego obrot wokét jednej ze Scian

Circle — rysowanie okregu

Aby narysowac okrag przy uzyciu narzedzia Circle, nalezy ustali¢ jego srodek (pierwsze
klikniecie), a nastepnie promien (drugie klikniecie).

Polygon — rysowanie wielokata

Aby narysowac trojkat przy uzyciu narzedzia Polygon, nalezy je zaczepic (bedzie to Srodek
tréjkata), a nastepnie napisa¢ na klawiaturze 3s (38 oznacza liczbe katéw) i nacisna¢ Enter.

3D Text — tworzenie tréjwymiarowych napisow
Push/Pull — dodawanie trzeciego wymiaru do dwuwymiarowych scianek

Follow Me - tworzenie bryt obrotowych, wycigganie dowolnych ksztattow wzdtuz Sciezek

Offset — obrysy wewnatrz lub na zewnatrz Scianki

Outer Shell — usuwa elementy znajdujace sie wewnatrz potaczonych grup
lub komponentdw, pozostawia tylko zewnetrzng powtoke bryty 3D

QDO NNORINALNNND
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Dodatki

Move — przesuwanie obiektu
4% b Rotate — obracanie obiektu
Scale — zmiana rozmiaru obiektu

Tape Measure — mierzenie odlegtosci oraz tworzenie linii i punktéw konstrukcyjnych

Dimensions — wymiarowania elementéw graficznych

Section Plane - tworzy ptaszczyzny przecinania bryt 3D umozliwiajac podglad
wewnetrznej struktury modelu

VE %o d O P

Protractor — mierzenie katéw

Axes — pozwala na zmiang orientaciji i sSrodka uktadu wspdtrzednych wzgledem
rysowanego modelu

*

Walk - poruszanie sie po scenie tak, jakbysmy spacerowali. Dodatkowo uzycie
z klawiszem: Shift — poruszanie sie w gore/w dot, Ctrl — bieg

aD
ps

Position Camera — umieszczanie kamery na zadanej wysokosci

Look Around — obracanie i ogladanie sceny wokot statego punktu

Orbit — obracanie kamery wokdt modelu

Pan — przesuwanie widoku w poziomie/pionie

Zoom - przyblizanie/oddalanie widoku wzgledem obiektu

!
&
%
12
o

Zoom Window - powigkszanie konkretnej czesci obiektu

Zoom Extents — dopasowanie widoku sceny tak, aby wszystkie obiekty znajdujgce sie
w niej byly widoczne i wysrodkowane

230









.
DLA !
ABSOLWENTOW
SZKOL
PODSTAWOWYCH 1

Informatyka na czasie 1

Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum

Zakres rozszerzony




Informatyka na czasie

Podrecznik zostat opracowany na podstawie Programu nauczania informatyki w liceach i technikach.
Informatyka na czasie. Zakres rozszerzony autorstwa Zbigniewa Talagi.

Nabyta przez Ciebie publikacja jest dzietem twdrcy i wydawcy. Prosimy o przestrzeganie praw, jakie im przystuguja.
Zawartos$é publikacji mozesz udostgpnic nieodptatnie osobom bliskim lub osobiscie znanym,

ale nie umieszczaj jej w internecie. Jesli cytujesz jej fragmenty, to nie zmieniaj ich tresci

i koniecznie zaznacz, czyje to dzieto. Mozesz skopiowaé czes$¢ publikacji jedynie na wtasny uzytek.

Szanujmy cudza wtasnos¢ i prawo. Wiecej na www.legalnakultura.pl

nowd
era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0. 2019

Autor materiatu do zwiastuna podrecznika Informatyka na czasie. Zakres rozszerzony cz. 2:
Maciej Borowiecki.
Konsultacja merytoryczno-dydaktyczna: Damian Kurpiewski.

Redakcja merytoryczna: Jacek Detlaf, Przemystaw Szydzik.
Wspétpraca redakcyjna: Anna Nasiadka, Agnieszka Sieczak.
Redakcja jezykowa: Marta Zuchowicz.

Nadzér artystyczny: Kaia Pichler.

Opieka graficzna: Ewa Kaletyn.

Projekt oktadki: Maciej Galinski.

Projekt graficzny: Stawomir Wiodarczyk.

Realizacja projektu graficznego: Artur Polakowski.
Fotoedycja: Katarzyna Iwan-Malawska.

Informatyka na czasie. Zakres rozszerzony cz. 1
Zdjecie na oktadce: Shutterstock/Sergey Nivens
Zdjecia: Shutterstock: Ham Phitchaya s. 247 (Falling Fruit), Vectomart s. 241 (dziatowa — arkusz kalkulacyjny); Tatsuo Horiuchi http://www2.0dn.ne.jp/~cbl97790/ s. 282 (Japonka)

Informatyka na czasie. Zakres rozszerzony cz. 2
Zdjecie na oktadce: Getty Images/iStock/Getty Images Plus/MF3d
Zdjecia: Wikimedia Commons s. 25 (Eratostenes)

Wydawnictwo dotozyto wszelkich starar, aby odnaleZ¢ posiadaczy praw autorskich do wszystkich utworéw zamieszczonych w podreczniku.
Pozostate osoby prosimy o kontakt z Wydawnictwem.

Nowa Era Sp. z o.0.

Aleje Jerozolimskie 146 D, 02-305 Warszawa

www.nowaera.pl, e-mail: nowaera@nowaera.pl, tel. 801 88 10 10



ZWIASTUN PODRECZNIKA

Janusz Mazur
Pawet Perekietka
Zbigniew Talaga
Janusz S. Wierzbicki

Informatyka na czasie 1

Podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum

Zakres rozszerzony

nowa .
era Twoje mocne strony



Spis tresci
1. Urzadzenia komputerowe w sieci
Kartka z historii
Systemy operacyjne w srodowisku sieciowym
Nowe technologie i oprogramowanie
Projektowane zestawu komputerowego
Sieci komputerowe — budowa i ustugi
Adresowanie komputerow w sieci w protokotach IPv4 i IPv6
Zarzadzanie przeptywem informacji w warstwowych modelach sieci
Konfiguracja i bezpieczne funkcjonowanie sieci komputerowej
E-ustugi
Korzystanie z e-zasobdw i wspotpraca zdalna
W|esz umiesz, zdasz — zadania maturalne
Z informatyka w przysztosc

2. Edytor tekstu i prezentacje
Kartka z historii
10. Rozbudowane dokumenty tekstowe
11. Sztuka prezentaciji
Wiesz, umiesz, zdasz — zadania maturalne
Z informatyka w przysztosc
Projekt zespotowy. Nowoczesne technologie w stuzbie cztowiekowi

3. Spoteczenstwo w internecie
Kartka z historii
12. Moja cyfrowa tozsamosc¢
13. Przemiany spoteczne a technologie
14. Cyberbezpieczenstwo
15. Podstawy kryptografii i techniki uwierzytelniania
16. Sktadanie podpisdw elektronicznych
Wiesz, umiesz, zdasz — zadania maturalne
Z informatyka w przysztosc
4. Strony WWW i grafika komputerowa
Kartka z historii
17. Tworzenie stron internetowych
18. Grafika 2D i 3D
19. JavaScript na stronach WWW
20. Wizualizacje i animacje komputerowe
Wiesz, umiesz, zdasz — zadania maturalne
Z informatyka w przysztosc
Projekt zespotowy. Tworzymy responsywng strong WWW z wykorzystaniem systemu CMS

5. Arkusz kalkulacyjny
Kartka z historii
21. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjnego
22. Wyciggamy wiedze z danych
23. Zaawansowane formuty
24. Konsekwencje zaokraglen liczb
25. Korespondencija seryjna
26. Zastosowanie makroplecen i jezyka VBA w arkuszu kalkulacyjnym
27. Programowanie wiasnych funkcji w arkuszu kalkulacyjnym
Wiesz, umiesz, zdasz — zadania maturalne
Z informatyka w przysztosc
Projekt zespotowy. Wspdtdziatanie aplikacii
Dodatki
Indeks
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5 Arkusz kalkulacyjny

21. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjnego
22. Wyciggamy wiedze z danych

23. Zaawansowane formuty

24. Konsekwencje zaokraglen liczb

25. Korespondencja seryjna

26. Zastosowanie makroplecen i jezyka VBA w arkuszu kalkulacyjnym
27. Programowanie wiasnych funkcji w arkuszu kalkulacyjnym
Wiesz, umiesz, zdasz - zadania maturalne




Kodowanie znakéw
okresla sposdb
interpretacji danych
binarnych jako znakéw
pisma. Odpowiada m.in.
za poprawne wyswietlanie
tych liter, ktére tworzy sie
przez dodanie znakdéw
diakrytycznych, np. n.

W starszych wersjach
programu Excel (2010

i 2013) narzedzia do
przetwarzania danych sg
dostepne jako dodatek
Power Query. Mozna go
pobrac ze strony firmy
Microsoft.
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21. Jak pobieraé dane do
arkusza kalkulacyjnego

Pozyskiwanie, przyswajanie i przeksztatcanie informaciji pochodzgcych

z roznych zrodet jest podstawa naszego uczenia sie. Dane, ktére w rdznej
formie czerpiemy z otoczenia, mozemy tgczyc, selekcjonowad i analizowac.
Kiedy pracujesz na komputerze, grasz w gry, zapisujesz kontakty w telefonie,
robisz zdjecia — wytwarzasz i gromadzisz dane. Nawet ogladajac telewizje lub
rozmawiajgc z drugg osobg, mozesz przetwarzac i zapamietywac informacje,
ktore potem wykorzystasz w szkole lub w pracy. Dane mozna dzis tatwo
analizowac za pomocg komputera i odpowiedniego oprogramowania —

m.in. arkuszy kalkulacyjnych. Warto poznac¢ ich mozliwosci.

Cele lekciji:

m Zrozumiesz, dlaczego warto stosowaé mechanizmy i narzedzia wymiany
danych.

® Poznasz sposoby pozyskiwania danych do arkusza kalkulacyjnego
z réznych zrédet.

m Nauczysz sie modyfikowac¢ dane na etapie importowania do arkusza.

Wiekszo$¢ programéw komputerowych oraz aplikacji mobilnych prze-

chowuje i przetwarza réznego rodzaju dane. Czg¢sto mozna je wyeks-

portowad, czyli zapisa¢ w plikach. Pliki te moga mie¢ rézne formaty.

Podzielimy je na dwie grupy:

» pliki tekstowe — zawieraja jedynie zakodowane znaki pisma,

» pliki binarne — pozostale pliki, moga zawiera¢ dowolne dane, trudne
do interpretacji bez odpowiedniego oprogramowania.

Takie pliki moga zosta¢ nastepnie zaimportowane przez inne pro-
gramy. Mechanizmy eksportu i importu umozliwiaja wymiane danych
miedzy aplikacjami. Z tych mechanizméw korzystamy np. wtedy, gdy
chcemy wykona¢ kopie zapasowa konfiguracji smartfona, a nastepnie
skonfigurowaé nowe urzadzenie.

21.1. Importowanie danych do arkusza kalkulacyjnego

Mechanizmy importowania danych, ktére oferuje program Microsoft
Excel, pozwalaja na korzystanie z réznych zrédet zawierajacych rézne
typy danych. Mogg to by¢ np. pliki tekstowe (TXT, CSV), strony inter-
netowe lub bazy danych (pliki programu Access). Nowsze wersje pro-
gramu Excel (2016, 2019) sa wyposazone w zaawansowane narzedzia
wspomagajace przetwarzanie danych.
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Importowanie danych z pliku tekstowego

Dane zapisane w pliku tekstowym musza mie¢ odpowiednia strukture,
aby mozna je bylo poprawnie zaimportowaé i umiesci¢ w komérkach
arkusza kalkulacyjnego.

Powszechnie stosowanym formatem wymiany danych tekstowych
jest CSV (ang. comma-separated values — warto$ci rozdzielone prze-
cinkiem). Plik w tym formacie odzwierciedla tabelaryczng strukture
danych. Wiersze pliku CSV odpowiadaja wierszom w tabeli, a dane
w wierszu sg rozdzielone separatorem — wybranym znakiem, ktéry
wyznacza podzial na kolumny.

[2) Warto wiedzieé

Separatorem w pliku CSV
moze by¢ symbol inny

niz przecinek, np. spacja,
Srednik, tabulator albo
znak +.

waluta hod liczha jednmostek  kurs Sredni =1 oury_wralt cov EI
aluts kod licziba jednoatek kurs -aredni
dolar amerykadski usD 1 3.5482 dolar amerykafaki —USD-1 —3, S982
) Brs FURL -4, 2016

eurg EUR 1 2,1018 forint - (Wegryl —MUF 100 -1, 342

. o frank srwaicaraki CHF 1 3,5558
forint [Wigry) HUF 100 1342 frune acterling GBP 14,7628

§ . - . heyuta - (Dkaina) URH -1 O, 1288
frank srerajearski CHF 1 35938 ani - [IApONAR) —TDY ABE 4, L1424
funt srterling GEP 1 a7618 [rocens-cesks —CiM-1—0, 1633
] lpeso ehiliiskie CLF. 1000, 558
hirywma (Ukraina) UaH 1 01288
|fen (faponia) IFY 100 31424
korona czeska CIK 1 0,1639
pesa chilijskie CLP 100 0,558

Rys. 21.1. Przykfadowa tabela z danymi o kursie walut oraz odpowiadajacy jej plik
tekstowy (separatorem danych jest tabulator, wyrdzniony strzatka)

Za pomoca Kreatora importu tekstu pobierzemy do progra-
mu Excel tabele wynikéw Grand Prix Brazylii w Formule 1 (plik
FI_GP_Brazylii_2018.csv otrzymasz od nauczyciela). W tym celu
w nowym skoroszycie wybieramy Dane - Pobieranie danych
zewnetrznych —» Z tekstu. Nastepnie w Kreatorze importu tekstu
wskazujemy plik od nauczyciela. W kreatorze w trzech kolejnych kro-
kach okreslamy nastepujace parametry:

1. typ danych Zrédlowych — Rozdzielany, jezeli w danych sa sepa-
ratory (np. przecinek, érednik, tabulator) lub Stala szerokos¢, gdy

w kolumnie dane majg taka sama dtugo$¢ (wybieramy Rozdzielany);
2. numer wiersza, od ktérego rozpocznie si¢ importowanie, w naszym

przypadku od pierwszego;

3. pochodzenie pliku, czyli informacje o systemie kodowania znakéw

(pozostawiamy warto$¢ domy$lna);

4. ograniczniki, czyli rodzaj separatora danych — zaznaczamy

Tabulator;

5. formaty danych dla poszczegdlnych kolumn, np. Data, Tekst lub

Ogo6lny (jak w naszym przypadku).

¢ Dobra rada

Dane z pliku tekstowego
(TXT i CSV) mozemy
zaimportowac

réwniez, wybierajac
Dane — Pobieranie

i przeksztatcanie —
Nowe zapytanie —

Z pliku = Z pliku
tekstowego.

¢ Dobra rada

Oprécz ogranicznikdw
mozesz tez ustawic
kwalifikator tekstu (” lub ).
Tekst widoczny miedzy
kwalifikatorami trafi do
jednej kolumny, nawet jesli
zawiera znak separatora.
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Numer wiersza, od ktérego ma sie rozpoczac import

¢ Dobra rada

Kiedy recznie odswiezasz
dane zaimportowane za
pomoca Kreatora importu
tekstu, Excel domysinie
prosi o wskazanie pliku
Zrédtowego.

¢ Dobra rada

Aby efektywnie importowac
dane z serwisow
internetowych, potrzebna
jest aktualna wersja Excela
(lub starsza z dodatkiem
Power Query).
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Rys. 21.2. Kreator importu danych z pliku tekstowego

Po wykonaniu wszystkich krokéw w kolejnym oknie wybieramy,
gdzie maja sie znalez¢ zaimportowane dane (w istniejacym lub nowym
arkuszu) — zaznaczamy Istniejacy arkusz. Dane z pliku tekstowego
zostang umieszczone w arkuszu Excela w taki sposéb, jaki pokazal sie
w oknie podgladu danych w kroku 3.

Program automatycznie tworzy tacze do pliku Zrédtowego. Oznacza
to, ze aby zaktualizowa¢ dane w arkuszu (gdy w pliku Zrédlowym cos
sie zmieni), wystarczy odéwiezy¢ polaczenie. Mozna to zrobi¢, wybie-
rajac Dane ~» Polaczenia -~ Ods$wiez wszystko.

Cwiczenie 1

Zaimportuj do arkusza kalkulacyjnego wyniki Grand Prix Abu Zabi
2018 w Formule 1 z pliku FI_GP_Abu_Zabi_2018.csv otrzymanego
od nauczyciela. Wiersze tabeli z trzema najlepszymi czasami oznacz
kolorami (zlotym, srebrnym, brazowym).

Uwaga: Tylko najlepszy czas jest zapisany wprost, kolejne wartosci to
opéznienie wzgledem pierwszego.

Importowanie danych ze zrédet internetowych

Program Excel dobrze radzi sobie z danymi, ktére chcemy wczytaé do
arkusza wprost ze strony internetowej. W ten sposéb mozemy zaimpor-
towacd i przetwarza¢ wiele ciekawych informacji. Podobnie jak w przy-
padku importu z pliku, Excel zapisuje tacze do danych Zrédtowych.
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Takie polaczenie mozna odswiezy¢ i zaktualizowaé dane. Oczywiscie
gdy Zrédlem jest strona WW W, do synchronizacji niezbedne jest pota-
czenie z internetem.

W serwisie Narodowego Banku Polskiego (https://www.nbp.pl)
znajdziemy m.in. tabele z aktualnymi i archiwalnymi $rednimi kursa-
mi walut. Wybierzmy dla przyktadu tabele zawierajaca biezace kursy
$rednie walut obcych (tabela A) i skopiujmy adres tej strony WW'W.
W nowym arkuszu programu Excel wybieramy Dane — Pobieranie
i przeksztalcanie » Nowe zapytanie » Z innych Zrédet - Z sieci
Web i wklejamy skopiowany wczesniej adres strony. Po zatwierdzeniu
przyciskiem OK moze si¢ zdarzy¢, ze zostaniemy poproszeni o potwier-
dzenie tozsamosci, aby uzyska¢ dostep do wybranych zasobéw — w tym
przypadku wystarczy dostep anonimowy (rys. 21.3).

Do ch: e b ¥
B hitpdfwwsw. nbp plinome asoa

sy L ke m Ak

e preom ra Vo chong tmicas! i g

o Yt s

I o I At

Rys. 21.3. Uzyskiwanie dostgpu do zawartosci sieci Web

Po wybraniu Polacz pobrane zostang dane znajdujace sie pod wska-
zanym wcze$niej adresem WWW. Dane te, zanim trafia do arkusza
programu Excel, musimy jeszcze zweryfikowaé. Strona internetowa
moze bowiem zawiera¢ wiele réznych danych (np. dane kontaktowe),
z ktérych nalezy wybrac te, o ktére nam chodzi.

W naszym przykladzie w oknie Nawigator wybieramy z listy po
lewej stronie Table 0, aby w Widoku tabeli (w prawej czesci okna)
zobaczy¢ zawartos$é wlasciwej tabeli. Nastepnie klikamy przycisk Zata-
duj, aby dane znalazty sie w Excelu (rys. 21.4).
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Rys. 21.4. Wybér tabeli do zatadowania do arkusza

¢ Dobra rada

Dane z internetu mozesz
tez zaimportowad,
wybierajgc Dane —
Pobieranie danych
zewnetrznych - Z sieci
Web. Jednak skorzystanie
z narzedzia Nowe
zapytanie daje wigksze
mozliwosci.

¢ Dobra rada

Aby zobaczy¢ podglad
strony WWW, wybierz
Widok sieci Web w prawej
czesci okna Nawigator.
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Tak zaimportowane dane sa sformatowane w szczegélny sposéb —
Tabela, jako tabela. Aby zaktualizowac dane, nalezy w panelu Zapytania

s xx & dotyczace skoroszytow, po prawej stronie naszego zapytania wybrac
¢ Dobra rada Odswiez (rys. 21.5).
Aby wyswietlié
Zapytania dotyczace & - £ | s N
SkOrOSZytéW, wybierz d i W & 1 &l ;
Dane — Pobieranie ¢ T - [T - T - | Zapytania dofycaace skorosoyt. T =
I BT ATl
i przeksztatcanie - P np.::rl:\r“fuu 180 :'Jr': Eﬂ““
5 i 4B RosialE TALin 3,78 Tabe
Pokaz Zapytama' A iniar worgirangy | B b, Lo stk iy wimacy. B0
o O bRy 1 Can rE
#  fiolan newralanciia i 1,y
¢ Dobra rada 3 f::' . 7 pEe
Polecenie Odéwiez L2 i —m s
znajdziesz r(_)wmez na_ Odéwiez
kartach Projektowanie
oraz Zapytanie. Rys. 21.5. Odswiezanie danych ze Zrédta internetowego

Mozemy réwniez okresli¢ sposéb od$wiezania danych. W tym celu
ustawiamy kursor w dowolnej komérce z zaimportowanymi danymi.
Nastepnie wybieramy Projektowanie »~ Dane tabeli zewnetrznej —
Odswiez » Wlasciwosci polaczenia. W oknie Wlasciwosci pola-
czenia ustawiamy czestotliwo$¢ od$wiezania wartosci w komorkach.
Mozemy je aktualizowaé np. w momencie gdy otwieramy skoroszyt, co
okreslong liczbe minut lub w tle (nawet kiedy pracujemy z arkuszem).
Zaznaczamy Od$wiez dane podczas otwierania pliku (rys. 21.6).
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Rys. 21.6. Sposoby od$wiezania danych pobranych do arkusza
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Cwiczenie 2

Znajdz w sieci dane zawierajace wyniki zawodéw w dowolnej dyscy-
plinie sportu na wybranych igrzyskach olimpijskich i zaimportuyj je
do arkusza kalkulacyjnego.

21.2. Przetwarzanie importowanych danych

Kiedy pobieramy dane do arkusza, mozemy je przeksztalcié, jeszcze
zanim do niego trafig. Wykorzystamy narzedzie Nowe zapytanie, aby
wezytac do arkusza i poddac dalszej analizie wyniki 100 losowarn lote-
rii Nela: 6 liczb ze zbioru od 1 do 27 (plik Wyniki Nela.csv przekaze ci
nauczyciel). Okreslimy czestotliwo$¢ wystepowania poszczegdlnych liczb.
A zatem wybieramy Dane - Pobieranie i przeksztalcanie ~ Nowe
zapytanie > Z pliku » Z pliku CSV i wskazujemy plik otrzymany
od nauczyciela. Juz na tym etapie widzimy (rys. 21.7), ze istotna dla
nas informacje o liczbach, ktére padlty w danym losowaniu, program
interpretuje nie jako 6 poszczegdlnych wartosci liczbowych, ale skleja
je w jedna liczbe, stosujac w niektérych przypadkach notacje naukowa. [2) warto wiedzie¢
Notacja naukowa to

o = wygodny sposodb zapisu
Wyniki Mela,co: bardzo duzych lub
Sachedma gt Do L] bardzo matych liczb
|1 Y PN ) [ T ——————— T, [ S & X
= e z rzeczywistych,
S T A np. zapis 2,328E+11
i i o T . oznacza liczbe 2,328*10"".
sy | = L e |

Rys. 21.7. Pobieranie wynikéw losowan

Gdzie spadajg owoce?

Falling Fruit to organizacja non-profit, ktéra wyszukuje i gromadzi
informacije o lokalizaciji roslin jadalnych rozsianych w miastach
na catym swiecie. Przetworzone dane sg publikowane na stronie
http:/fallingfruit.org w postaci interaktywnej mapy, dzieki ktére;
mozna odkrywac kulinarne dary natury. Wsrod tych roslin sg
pospolite, m.in. jabtonie i grusze, oraz mniej znane, jak np. deren
jadalny. Na koniec 2018 r. na mapie oznaczonych byto okoto
2700 rodzajéw roslin w 1,5 min miejsc. Organizacja zacheca

w ten sposdb do kontaktu z naturg i innymi ludzmi.
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[3) Warto wiedzieé¢

Zaawansowane dziatania
Power Query mozna
zaprogramowac w jezyku
skryptowym M, ktéry
zZnaczgco zwieksza

funkcjonalnos¢ narzedzia.

¢ Dobra rada

Typ danych mozesz
zmienic rowniez, klikajac
w ikone po lewej stronie
nazwy kolumny.

]
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Z tak sformatowanych danych nie skorzystamy, musimy je wiec prze-
ksztalci¢. W oknie podgladu wybieramy opcje Edytuj, co spowoduje
uruchomienie Edytora Power Query i zatadowanie do niego naszej
tabeli. Zwr6¢ uwage, ze poszczegdlnym kolumnom zostat automatycz-
nie przypisany wykryty przez program typ danych (liczba catkowita,
data oraz liczba dziesietna).

Z prawej strony okna, w Ustawieniach zapytania widzimy, jakie kro-
ki wykonat program, aby zaimportowane dane miaty biezaca struktu-
re. Na podstawie danych w pierwszym wierszu program nadal nazwy
kolumnom, a typy danych w kazdej kolumnie przypisal automatycznie.
Z wyjatkiem kolumny z wynikami wszystko si¢ zgadza, sprébujemy
zatem zmodyfikowac dane tak, aby$Smy mogli je potem wykorzystac do
dalszej analizy. Ostatni z zastosowanych krokéw odpowiada za zmiane
typu danych. Usuwamy go, klikajac ikone # po lewej stronie napisu
»Zmieniono typ”. Wszystkie kolumny beda z powrotem mialy przypi-
sany typ Tekst (rys. 21.8).
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Rys. 21.8. Wycofanie automatycznej zmiany typu danych

Ustawimy teraz samodzielnie typ danych dla kolumn ,Losowanie”
(typ Liczba calkowita) oraz ,Data” (typ Data). W tym celu wybiera-
my Narzedzia gléwne » Przeksztal¢ » Typ danych. Nie zmienia-
my typu danych w kolumnie ,Wyniki”, pozostawiamy je na razie jako
Tekst (rys. 21.9).
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Rys. 21.9. Tabela po ustawieniu odpowiednich typéw danych
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-:IQ:- Zapamietaj

Podczas importowania danych do arkusza kalkulacyjnego zawsze
nalezy zwraca¢ uwage na sposoéb podziatu danych na kolumny
oraz automatycznie przypisany typ danych w kolumnie.

W kolejnym kroku rozdzielimy kolumne z wynikami na poszczegdl-
ne elementy. W tym celu zaznaczamy kolumne ,Wyniki” (lub dowolna B Warto wiedzie¢
komérke w tej kolumnie), a nastgpnie wybieramy Narzedzia gtéwne » ¢ dytor Power Query
Przeksztal¢ —» Podziel kolumny —» Wedlug ogranicznika. umozliwia przeksztatcanie
W wyséwietlonym oknie jako ogranicznik wskazujemy Spacje (o ile nie ~ kolumn tekstowych, m.in.
ey . . . . zmiane wielkosci liter oraz
zostala wykryta automatycznie) i zaznaczamy opcje Kazde wystapie- ;¢ enie (usuwanie

nie ogranicznika. znakow niedrukowalnych).
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Rys. 21.10. Rozdzielanie danych z kolumny ,Wyniki”

Program nie tylko rozdzielit wyniki losowan, lecz takze ponownie
zinterpretowal typ danych kazdej z nowych kolumn. Mozemy juz zata-
dowa¢ dane do Excela. W tym celu wybieramy Narzedzia gtéwne -
Zamknij i zaladuyj (rys. 21.11).
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Rys. 21.11. Wyniki losowan po zatadowaniu do arkusza
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Dobra rada

Aby zmieni¢ sposob
odwotania do komorki
wystarczy po wpisaniu
adresu naciskac F4.

W ten sposéb mozesz

sie przetacza¢ miedzy
adresowaniem wzglednym
(C2), adresowaniem
bezwzglednym ($C$2),
blokowaniem wiersza (C$2)
i blokowaniem kolumny
$c2).

Dobra rada

Aby posortowac¢ malejgco
dane w zaznaczonym
zakresie komorek, z menu
kontekstowego wybierz

Sortuj = Sortujod Zdo A.
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Pozostalo nam juz tylko zbadaé czestotliwo$¢ wystepowania
poszczegdlnych liczb od 1 do 27 w 100 losowaniach. W nowym arku-
szu (Arkusz2) wprowadzamy w komoérkach A1:A27 liczby od 1 do 27 —
postuza one jako argumenty funkcji LICZ.JEZELI. Funkcja ta obli-
cza, ile komoérek we wskazanym zakresie spelnia dane kryterium. Aby
obliczy¢, ile razy zostala wylosowana liczba 1, w komérce B1 Arku-
sza2 wprowadzamy formute =L ICZ. JEZELI(Arkusz1!C$2:H$101;A1).
Wyjasnijmy znaczenie poszczegdlnych elementéw tej formuly.

Zablokowanie numeru wiersza

Zakres danych przy kopiowaniu komadrek

w Arkuszui ‘\/

:LICZ.JEZELI{Arkuszi 10$2:H

Kryterium
zliczania

1@1})«/

Analogicznie obliczymy czestotliwosci dla pozostatych liczb (w for-
mule zmieni si¢ jedynie warunek zliczania). W tym celu kopiujemy
formute z komérki B1, przeciagajac ja w dét az do komérki B27. Sor-
tujemy teraz druga kolumne od warto$ci najwiekszej do najmniejszej,
aby sprawdzi¢, ktéra liczba byla wylosowana najwiecej razy (rezultat
ten bedzie sie zmienial z kazdym losowaniem).

Nazwa funkgiji

&

Rys. 21.12. Formuta z uzyciem funkcji LICZ . JEZELI

54 43

a0 6

. 2B
E 7
1]
& P 2

2z
0
| !3 ‘

15 16 17 18 19 20 21 32 23 24 25 6 27

a0

18 18
1d 15 1
12 12 13
i 0
) ] || |
o II
1 25 4 56 7 8

L 2 1011 12 13 14

Rys. 21.13. Wykres rozktadu czestotliwosci wystepowania liczb
od 1 do 27 dla 100 losowan



21. Jak pobiera¢ dane do arkusza kalkulacyjnego il

Mechanizmy eksportu i importu umozliwiaja komunikacje miedzy programami. Dane sa
przekazywane w plikach o okreglonej strukturze.

Zaawansowany Edytor Power Query umozliwia efektywne pobieranie do Excela danych ta-
belarycznych, m.in. bezposrednio ze stron internetowych. Ponadto dane do zaimportowania
mozna przeksztalcaé, zanim trafig do arkusza.

Zadania

Kl Podaj przyktady z zycia, w ktérych wykorzystuje sie dane zbierane przez urzadzenia.
Opisz, jakiej wiedzy moze dostarczy¢ analiza tych danych, np. liczby krokdéw
rejestrowanej za pomoca opasek, smartwatchy i smartfonéw.

B Utwérz arkusz i umie$é w nim pobrane z internetu wyniki ostatnich 50 losowan
wybranej loterii.

El Na stronie internetowej Gtéwnego Urzedu Statystycznego znajdz plik CSV dotyczacy
dowolnych danych, np. stopy bezrobocia w Polsce, Produktu Krajowego Brutto (PKB).
Zaimportuyj te dane do arkusza kalkulacyjnego. Zwrd¢ uwage na poprawnosé typow

danych.

B ZnajdZ strone internetowa zawierajaca dane tabelaryczne na temat liczby ludnoéci
Polski w ostatnich 10 latach. Zaimportuj te dane do arkusza kalkulacyjnego i przedstaw
za pomoca dowolnego wykresu.

H Pobierz z internetu wyniki 30 losowari dowolnej loterii liczbowej. Wylicz, ile razy
wystepowala kazda liczba w wynikach losowania. Obliczenia umies¢ w osobnym
arkuszu (zastosuj odwotania do danych w arkuszu z wynikami losowan).

B Do dwéch arkuszy tego samego skoroszytu zataduj aktualna tabele A $rednich kurséw
walut oraz tabele archiwalng z tego samego dnia miesigca, ale z poprzedniego roku.
W kolejnym arkuszu pokaz za pomoca wykresu stupkowego zestawienie tych danych
obok siebie.

W serwisie AccuWeather wyéwietl dane pogodowe z dowolnego miesigca dla
wybranego miasta wojewddzkiego. Wybierz widok w formie tabeli i skopiuj do schowka
adres internetowy prowadzacy do tego zestawienia. Zaimportuj dane do arkusza
kalkulacyjnego i przeksztal¢ je tak, aby uzyska¢ zestawienie o nastepujacych polach:
data, temp.min. oraz temp.maks. Dodatkowo pole data powinno by¢ uzupetnione
o dzien tygodnia, np. dla daty 1.01.2019 wynikiem bedzie: 1.01.2019, wtorek.
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W Excelu dostepne sa
funkcje logiczne ORAZ

i LUB, ktdre umozliwiajg
konstruowanie ztozonych
warunkow.
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23. Zaawansowane
formuty

Komputeryzacja sprawita, ze ogromng ilos¢ danych zapisujemy cyfrowo.
Rejestruje sie w ten sposdb w zasadzie kazdg informacje, a archiwa cyfrowe
rozrastajg sie w btyskawicznym tempie. W zwigzku z tym wcigz rosnie
zapotrzebowanie na analize danych. Wiele operacji na danych mozna wykonac
za pomocg arkusza kalkulacyjnego. Warto nauczy¢ sie zaawansowanych
formut, gdyz mogg sie przydac¢ w wielu dziedzinach aktywnosci zawodowe;.

Cele lekciji:

m Nauczysz sie konstruowac ztozone formuty.

® Poznasz wybrane funkcje operujgce na datach.

m Nauczysz sie stosowac funkcje tekstowe.

m Uzyjesz funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO.

m Dowiesz sie, jak korzysta¢ z odwotan strukturalnych w tabelach Excela.
m Nauczysz sie uzywac formut tablicowych.

m Zastosujesz metode wstepujgca przy tworzeniu ztozonych formut.

Funkcje arkusza kalkulacyjnego stosowane pojedynczo pozwalaja roz-
wiazywac proste problemy. Funkcje mozna jednak taczy¢, a to daje juz
naprawde duze mozliwosci. W tym temacie pokazemy, jak tworzy¢
ztozone formuly i do czego je wykorzysta¢. Oméwimy tez wybrane
funkeje, ktére ulatwiaja operowanie réznego typu danymi. Pokaze-
my ponadto, jak utatwi¢ sobie prace w arkuszu kalkulacyjnym dzieki
odwolaniom strukturalnym i formufom tablicowym.

23.1. Laczenie funkgji

Kiedy rozwiazujemy jaki$ problem, czesto musimy uwzglednic¢ to,
ze otrzymamy rézne wyniki w zaleznosci od pewnych warunkéw.
W Excelu takie sterowanie wykonaniem formuty umozliwia funkcja
JEZELI. Wyobraz sobie, ze chcesz utworzy¢ formute, ktéra sprawdza,
czy liczba w komérce B1 jest rézna od zera. W zaleznosci od otrzyma-
nego wyniku w komérce E1 ma sie pojawi¢ odpowiedni napis. Do utwo-
rzenia formuty w komérce E1 wykorzystamy wlagnie funkcje JEZELI.

Wynik funkcji, gdy warunek Wynik funkcji, gdy warunek
Testowany warunek jest spetmiony nie jest spetiony

:JEZELI(B’lo@;{‘réZna od zera"};{'zero"})

Rys. 23.1. Formuta z uzyciem funkcji JEZEL I



Pierwszy argument okresla warunek, ktéry sprawdzamy. W naszym
wypadku — czy liczba zapisana w komoérce Bl jest rézna od 0. Drugi
argument (oddzielony srednikiem) okresla wynik funkcji, gdy spraw-
dzany warunek jest spetniony (warto$¢ testu logicznego to PRAWDA).
Trzeci argument okresla wynik funkcji, gdy warunek nie jest spetniony
(wartosc testu logicznego to FALSZ). Rysunek 23.2 pokazuje, jak dziata
ta funkcja.

e LR Cle R E F
\M,rnik:[zero ]

ﬁ Liczba: |_0i
J

2
=JEZELI(B1<»@;"r6zna od zera";"zero"

Rys. 23.2. Dziatanie funkcji JEZELT wprowadzonej w komorce E1

Co jednak zrobi¢, jesli chcielibysmy dodatkowo sprawdzaé, czy liczba
jest dodatnia czy ujemna? Jesli wiadomo, ze liczba jest rézna od zera, to
wystarczy sprawdzi¢, czy jest wieksza od zera. W tym celu rozbudujemy
nasza formute. Ponownie zastosujemy funkcje JEZELI, tym razem jako
argument wczeéniej uzytej funkcji JEZELI. Potaczymy wiec dwie funk-
cje, wykorzystujac tzw. zagniezdzenie. Przedstawia to rysunek 23.3.

| A [ B [ C | D | E F
Wynik: [uiemna ]

1ﬁ Liczba: -7

2

=JEZELI(B1<»>@; JEZELI(B1>0;"dodatnia";"ujemna"); " zero"
Rys. 23.3. Przyktad zagniezdzenia funkciji

Zwrd¢ uwage, ze warunek B1>0 jest sprawdzany dopiero wtedy, gdy
spetniony jest pierwszy warunek (B1¢<>9). Jezeli z kolei warunek B1>0
nie jest spetniony, to liczba w komoérce B1 jest liczba ujemna.

-:'Q:- Zapamietaj

Funkcja zagniezdzona to taka, ktéra jest argumentem innej funkcji.

Zmodyfikujemy formutle z rysunku 23.3, aby sprawdzata réw-
niez, czy dana liczba rézna od zera jest parzysta. Chcemy, aby np.
po wpisaniu w komérce B1 liczby 8, w E1 pojawit sie napis ,dodat-
nia parzysta”. Wykorzystamy w tym celu funkcje MOD(liczba;
dzielnik), ktéra zwraca reszte z dzielenia liczby przez dzielnik.
Funkcja okreslajaca parzystos¢ réznej od zera liczby z komérki B1
moze wygladaé¢ nastepujaco: JEZELI(MOD(B1;2)=0;" parzysta";
" nieparzysta"). W naszym przypadku badanie parzystosci i zna-
ku liczby sa niezalezne, gdyz znak nie ma wplywu na parzysto$é

28. Zaawansowane formuty I

[2) Warto wiedzieé

W programie Microsoft
Excel mozna stosowac
kolejne zagniezdzenia
funkcji maksymalnie
64 razy.

© Zagniezdzenie funkciji

[3) warto wiedzieé

Parzystos¢ liczby mozna
réwniez sprawdzi¢ za
pomoca funkgciji
CZY.PARZYSTE

lub CZY.NIEPARZYSTE.
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¢ Dobra rada

Kiedy uzywasz bardzo
zlozonych formut,

lepiej zrezygnowac

z zagniezdzania

i stosowac odwotania do
innych komorek, ktére
przechowujg wyniki
posrednie. Zwieksza

to czytelnos¢ i poprawia
wydajnosé obliczen.
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i na odwrét. Mozemy wiec potaczyé wyniki sprawdzania za pomocg
operatora taczenia napiséw &:
JEZELI(B1>0;"dodatnia":"ujemna")&JEZELI(MOD(B1;2)=0;
" parzysta";" nieparzysta").

Zauwaz, ze napisy, ktére ma zwraca¢ funkcja sprawdzajaca parzy-
stos¢, celowo zapisaliSmy ze spacja na poczatku — dzieki temu stowa
okreslajace znak i parzysto$¢ beda rozdzielone, np. ,dodatnia parzysta”.
Kompletna formute przedstawia rysunek 23.4.

[ A | B | C [ D [ E F
Wynik: [l:lc-datnia parzysta ]

1?‘ Liczba: 8

2

=JEZELI(B1<»>@; JEZELI(B1>0;"dodatnia";"ujemna")&JEZELI(MOD(B1;2)=0;
" parzysta";" nieparzysta");"zero"

Rys. 23.4. Przyktad realizacji zagniezdzenia funkcji i faczenia tekstow

Cwiczenie 1

W nowym arkuszu w komérce B1 zapisz formule, ktéra bedzie
sprawdzad, czy liczba zapisana w komoérce Al jest podzielna przez
15. Jesli jest, niech sie wy$wietli napis ,Tak”, w przeciwnym razie —
,Nie”. Skorzystaj z funkcji JEZELI, ORAZ i MOD.

Obliczymy teraz, ile komorek we wskazanym zakresie spetnia wybra-
ne kryterium, np. ilu jest pracownikéw w wieku 30—40 lat, na podsta-
wie danych z komérek A1:B11 (rys. 23.5). Zaprezentujemy dwa sposoby
rozwigzania.

A B = b E F ] H |
1 .II}pr.m:mmk.lll.l'-'u'h. | Licrlsa priscownik o w wiitku 20-40 Lat:
2 1P 7
3 P2 30
4 |P3 a0
a2 P 4%
& |P5 7
7 PB 40
e lp7 15
§ |Fi a7
10 |P3 13
11 |F10 il

k

=LICZ.JEZELI(B2:B11;"<=40")-LICZ. JEZELI(B2:B11;"<30")

Rys. 23.5. Zliczanie komoérek spetiajacych wybrane kryteria



Pierwsze rozwiazanie polega na tym, ze w komorce H1 taczymy ope-
ratorem ,—” (minus), czyli odejmujemy od siebie, wyniki dwéch funkcji
LICZ.JEZELI. Pierwszym argumentem obu funkcji jest zakres komérek —
w naszym przykladzie B2:B11. Dla kazdej komorki z tego zakresu pro-
gram sprawdza, czy liczba jest mniejsza lub réwna 40, i zlicza wszystkie
liczby spelniajace ten warunek. Nastepnie trzeba odja¢ od nich liczby
mniejsze niz 30 (ktére zliczyta druga funkcja LICZ. JEZELI).

W drugim rozwiazaniu wykorzystujemy funkcje LICZ.WARUNKI,
ktéra w odréznieniu od funkcji LICZ.JEZELI pozwala laczy¢ warunki.
Dzieki temu nie musimy odejmowac wynikéw, bo program od razu
zlicza liczby spelniajace jednoczesnie oba warunki:
=LICZ.WARUNKI(B2:B11;"<=40";B2:B11;">=30").

Cwiczenie 2
W komérkach B2:B8 zapisz ceny jednostkowe wybranych urzadzen
domowych, a w komérkach C2:C8 — ich liczbe. W komoérce C10 ob-
licz sume cen tych sprzetéw, ktérych jest mniej niz 3, a w komérce
C11 sume cen urzadzen, ktérych jest 3 lub wiecej. Skorzystaj z funkcji
SUMA.JEZELI.

23.2. Funkcje dotyczace dat

Podczas pracy z danymi czesto wykorzystuje sie daty. Potrzebne sg
np. do obliczania urlopéw, wynagrodzenia, terminéw ptatnosci. Obli-
czenia dotyczace kalendarza sg jednak do$¢ problematyczne. Musimy
w nich uwzglednia¢ to, ze co cztery lata mamy rok przestepny, liczba
dni w poszczegdlnych miesiacach jest rézna, ale w kazdym tygodniu
stata. Dlatego wigkszo$¢ z nas aby sprawdzi¢, w jaki dzien tygodnia
przypadna nasze urodziny w przysztym roku, woli zajrze¢ do kalenda-
rza niz wykonac¢ obliczenia.

Prace z danymi, ktdre zawieraja daty, znacznie usprawnia arkusz kal-
kulacyjny. Warto wiedzie¢, ze przechowuje on daty jako liczby natural-
ne, ktdre oznaczaja kolejne dni numerowane od pewnej ustalonej daty
(zwykle 1 oznacza 1 stycznia 1900 r.). Na przykiad 27 lipca 2009 r. to
dla Excela liczba 40 021.

Czesto podczas opracowywania danych z datami (np. tworzenia
sprawozdan i rozliczen) przydaje sie automatyczne oznaczenie kwarta-
tuiroku, ktérego ten kwartat dotyczy. Wykonamy to zadanie w Excelu.
W komérce B1 podajemy date, w komdrce HL chcemy otrzymacé rok,
a w komérce E1 oznaczenie kwartatu w postaci I, IL, III lub IV.

28. Zaawansowane formuty I

W Excelu dostepna jest
funkcja LICZ.PUSTE, ktéra
zlicza puste komorki we
wskazanym zakresie.

' Dobra rada

Bezargumentowa funkcja
DZIS zwraca biezgcg

date. Jezeli chcesz
wstawic biezaca date

w formacie Excela, mozesz
zastosowac skrét Ctrl + ;.
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Dobra rada

Aby wprowadzi¢ date
w formacie Excela
skorzystaj z funkciji
DATA, ktdrej wynikiem
jest odpowiednia liczba
reprezentujgca date.
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Rozwigzanie pierwszej czesci zadania wymaga zastosowania
w komoérce H1 formuty =ROK(B1). Aby ustali¢ numer kwartatu, trze-
ba najpierw sprawdzi¢ miesiac, poniewaz miesigce naleza do réznych
kwartatéw. Dlatego w komérce B3 chcemy uzyska¢ numer miesiaca, co
zrealizuje formuta =MIESIAC(B1). Tym razem formuta bedzie wymaga-
ta zagniezdzenia funkcji:
=JEZELI(B3<4;"I"; JEZELI(B3<T;"I1"; JEZELI(B3<1@;"III";"IV"))).

a B C ¥ E F G H [}
1| Dats: | 181 2008] Kuwitad: Rok:
z
3 | Miesige:
|
=MIESIAC(B1) =ROK(B1)

=JEZELI(B3<4;"1"; JEZELI(B3<T;"II"; JEZELI(B3<10Q;"I1I";"IV")))

Rys. 23.6. Okreslanie roku i kwartatu

Okreslanie przysztej daty

Sprawdzimy teraz, jak bez patrzenia w kalendarz okresli¢ date wyda-
rzenia w wybranym roku. Zalézmy, ze w pewnej szkole rada pedago-
giczna ustalita dzien patrona szkoty na pierwszy czwartek marca kaz-
dego roku. Przyjmijmy, ze w komérce F1 chcemy uzyskaé date dnia
patrona szkoly w roku, ktéry wpiszemy do komérki B (np. 2023).

Najpierw niech program sprawdza, jakim dniem tygodnia jest 1 marca
danego roku. W tym celu skorzystamy z funkcji
DZIEN.TYG(liczba_kolejna; zwracany_typ).

Pierwszy argument okresla date w formacie Excela, a drugi (opcjonalny)
argument okresla spos6b numerowania dni tygodnia. Jezeli pominiemy
drugi argument lub wpiszemy 1, program zastosuje domys$lne numero-
wanie: 1 — niedziela, 2 — poniedzialek, ..., 7 — sobota. Wpiszemy jako
drugi parametr 14, co dla Excela oznacza numerowanie, wg ktérego 1 to
czwartek. Pierwszy argument (date) okreslimy, stosujac funkcje
DATA(rok; miesigc; dzien).

Dla 1 marca 2023 r. bedzie to =DATA(B1;3;1), poniewaz rok 2023 jest
zapisany w komorce B1. Formuta w komoérce B3 okreslajaca dzient
tygodnia przyjmie posta¢ =DZIEN.TYG(DATA(B1;3;1);14) — jak na
rysunku 23.7.

Jezeli formuta zwrdéci 1, bedzie to oznaczato, ze 1 marca 2023 r. przy-
pada w czwartek. Formula zwraca jednak 7, a nie 1 — musimy zatem
obliczy¢ liczbe dni do najblizszego czwartku. W tym celu w komérce
B5 wpisujemy formute =7-B3+1. 7-B3 oznacza liczbe dni do petnego
tygodnia (w naszym przypadku do $rody), dlatego dodajemy 1. Wéw-
czas pierwszy czwartek marca, o ile nie jest pierwszym dniem, to dzien
o numerze 1+B5 (do pierwszego dnia marca dodajemy liczbe dni do
najblizszego czwartku). Kompletna formuta bedzie zatem nastepujaca:
=DATA(B1;3; JEZELI(B3=1;1;1+B5)).



A B C G

| |
Rok: 2023

Pierwszy marca:

Liczba dni do czwartku:

| D | E | F |

Dzier patrona szkoby: I02.03.2023'

O W Wk

=7-B3+1
=DZIEN.TYG(DATA(B1;3;1);14)

Rys. 23.7. Pierwszy czwartek marca

Cwiczenie 3
Zmodyfikuj powyzsze rozwigzanie tak, aby nie korzysta¢ z komérek
pomocniczych. Zapisz odpowiednia formute w komérce F3.

23.3. Funkcje tekstowe

W zaleznosci od rodzaju danych wpisanych do komérek Excel auto-
matycznie okresla format tych danych. Komérki z formatem Ogélne
moga by¢ traktowane m.in. jak liczbowe lub tekstowe. Jezeli zawar-
tos¢ komdrki rozpoczyna sie znakiem = (réwnosci), to Excel traktuje
to jak poczatek formuly. Wyjatkiem jest sytuacja, gdy wpisujemy ciag
rozpoczynajacy sie znakiem réwnoséci do komoérki sformatowanej jako
Tekstowe. Wowczas Excel interpretuje taki zapis dostownie — wyswie-
tla wpisany tekst.

Na podstawie rysunku 23.8 oméwimy wybrane funkcje, ktére pomoga
nam pracowac z tekstem w arkuszu kalkulacyjnym.

=LEWY(C1;C3-1)

A R = 4] 3 F G H 1
Imnle | nazwisko: |Jan Kowalski | irmle:

POIyE)a Spstji: @ Nruwl-':h:n:
:Dtugvnh'.' tekstu z C1: Inbejaby: |JK '
N

=Dt(C1)

]
=ZNAJDZ(" ";C1;1)

[
=7t ACZ.TEKSTY(K1;K3)

Rys. 23.8. Wybrane funkcje tekstowe

=DATA(B1;3; JEZELI(B3=1;1;1+B5))

28. Zaawansowane formuty I

¢ Dobra rada

Aby samodzielnie ustali¢
typ danych, zaznacz
wybrane komérki i zmenu
kontekstowego wybierz
Formatuj komérki.

¢ Dobra rada

Jezeli chcesz, aby Excel
traktowat dane w komarce
jako Tekstowe, rozpocznij
wpisywanie tekstu od
znaku ‘ (apostrofu).

=LEWY(F1)

| K L

Plereesza litera Imienia:

Pierarsza litera Maswiska:

=LEWY(F3)

[
=FRAGMENT.TEKSTU(C1;C3+1;C5-C3)
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W Excelu dostepna
jest réwniez funkcja
SZUKAJ.TEKST, ktéra
w przeciwienstwie do
ZNAJDZ nie rozréznia
wielkosci liter.

) Dobra rada

Jezeli pominiesz drugi
argument w funkcji LEWY,
to funkcja zwrdci tylko
jeden znak — pierwszy.

Funkcja Z+ ACZ.TEKSTY
moze mie¢ maksymalnie
255 argumentow.
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W komorce C1 wpisujemy imie i nazwisko (rozdzielone pojedyncza
spacja). Chcemy, aby program w komoérce F1 zapisywat imie, w komor-
ce F3 — nazwisko, a w komérce F5 — pierwszg litere imienia i nazwi-
ska, czyli inicjaly. Rysunek 23.8 pokazuje, jakie formuty w tym zadaniu
wykorzystamy. Kluczowe jest to, zeby program znalazt pozycje spacji,
ktéra rozdziela imie i nazwisko. W tym celu w komérce C3 zastosujemy
funkcje ZNAJDZ.

Przeszukiwany tekst Pozycja znaku, od ktérego

rozpoczynamy wyszukiwanie

=ZNAJDZ(" @)

Rys. 23.9. Formuta z wykorzystaniem funkcji ZNAJDZ

Szukany tekst

Pierwszy argument tej funkcji okresla szukany tekst. Drugi wyzna-
cza komorke, ktoérej zawartosé program ma przeszukiwaé. Trzeci argu-
ment wskazuje, od ktérej pozycji w tekscie przeszukiwanym (od ktére-
go znaku) chcemy rozpoczaé wyszukiwanie. Jest on opcjonalny — gdy
go nie okreslimy, program przyjmie warto$¢ domysélna, tj. 1.

Niezbedna bedzie réwniez znajomo$¢ diugosci catego tekstu, co
zrealizujemy za pomoca funkcji Dt (tekst), ktdra zlicza znaki tekstu
bedacego jej argumentem. W naszym przypadku formula =D+ (C1),
ktéra wpiszemy w komdrce C5, zwrdci 12.

Aby wys$wietli¢ imie, w komérce F1 wpiszemy formule
=LEWY(C1;C3-1), ktdra zwrdci C3-1 poczatkowych znakéw tekstu
z komorki C1 zawierajacej imie i nazwisko. W komoérce C3 zapisana jest
pozycja spacji rozdzielajacej imie i nazwisko. Dlatego odejmujemy 1,
by program nie dotgczat spacji.

Skorzystamy teraz z obliczonej juz diugosci catego napisu i funkcji
FRAGMENT.TEKSTU, aby w komoérce F3 wyswietli¢ nazwisko — czyli
w naszym przypadku znaki znajdujace sie po spacji.

Pozycja poczatkowa, od ktérej wybieramy znaki

Y

=FRAGMENT.TEKSTU(C1;C3+1;C5-C3)

4

Tekst (komorka z tekstem) zawierajgcy znaki,

ktére maja zostac¢ wyodrebnione Liczba znakow, ktdre wybieramy

Rys. 23.10. Formuta z uzyciem funkcji FRAGMENT . TEKSTU

Aby uzyska¢ pierwsza litere imienia, ponownie stosujemy funkcje
LEWY - tym razem mozemy pomina¢ drugi argument. Analogicznie
otrzymamy pierwsza litere nazwiska. Pozostaje nam potaczy¢ te litery.
W komorce FS wpiszemy formule =Z+ ACZ.TEKSTY(K1;K3).
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Cwiczenie 4

Stwérz arkusz, w ktérym w komérce A1 bedziesz wpisywaé imig
i nazwisko, przy czym dopuszczamy wprowadzenie dwéch imion.
Zastosuj takie formuty, aby: w komérce B1 wyswietlato sie pierwsze
imie, w komérce C1 — drugie imie, w komérce D1 — nazwisko, awE1 —
inicjat sktadajacy sie z pierwszych liter obu imion i nazwiska. Roz-
wigzanie nie powinno zawiera¢ komérek pomocniczych.

Zliczanie znakow

W wielu sytuacjach podczas analizowania danych tekstowych mozemy
chcied szybko zliczy¢, ile razy dany znak wystepuje w interesujacym
nas tekscie. Cho¢ Excel nie dysponuje funkcja przeznaczona specjalnie
do tego, mozemy sprytnie wykorzystac inne dostepne w nim narzedzia.
Jak sprawdzi¢, ile znakéw ,a” zawiera tekst, ktéry zapiszemy w wybra-
nej komérce? Zadanie w gruncie rzeczy jest bardzo proste — wystarczy,
ze poréwnamy dlugo$¢ oryginalnego tekstu z dlugosécia tekstu bez lite-
ry ,a". Rysunek 23.9 pokazuje, jak to zrobic.
W komorce F1 za pomocg formuty =PODSTAW(B1;"a";""), umiesz- «) Dobra rada
czamy tekst z komérki B4 bez znakéw ,a”. Pierwszy argument funkcji  Aby zastapi¢ wybrany
PODSTAW okresla tekst, ktory chcemy zmodyfikowaé. Drugi argument ~ragment jednego napisu
. , o ] , . innym, skorzystaj z funkciji
wskazuje tekst, ktory zamienimy na inny, zapisany w trzecim argu-  zagrap,
mencie.
W komérkach B3 i F3 obliczamy diugosci tekstéw: oryginalnego i bez
litery ,,2”. W komérce J1 wyswietlamy réznice dtugosci obu tekstéw,
ktéra odpowiada liczbie wystapien znaku ,a”".

=PODSTAW(B1;"a";"") =B3-F3
] A Il B ] C ] D ] E L Fl ] G ] H 1 I Il J l Il K ]
Mapis: baandaogl Napis bez “a“:lbndoE ) Liczba liter "a™: I 3)

Liczha znakow:( 8] Liczba znakéw bez "a":

FN TR S

=Dt.(B1) =DL(F1)

Rys. 23.9. Zliczanie wystapien litery ,,a” w tekscie znajdujgcym sie w komérce B1

Cwiczenie 5

Stworz arkusz, w ktérym w komérce A1 bedziesz zapisywac tekst
sktadajacy sie z ciggu matych liter bez spacji. Liczba znakéw moze
wynosi¢ od dwéch do o$miu. W komérce B4 napisz formute, ktéra
bedzie wyswietla¢ ten sam ciag znakéw rozdzielonych spacjami.
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Odwotanie do Tabel
(w temacie Wyciggamy
wiedze z danych),

s. xx (@

¢y Dobra rada

Aby przeksztatci¢
zaznaczony zakres
komaorek w tabele
programu Excel, mozesz
zastosowac skrot Ctrl + T.

23.4. Tabele i odwotania strukturalne

Przypomnijmy, ze w Excelu mozemy przeksztalci¢ zakres komoérek
w tabele, ktéra automatycznie dostosowuje swéj rozmiar, kiedy doda-
my albo usuniemy wiersze lub kolumny. Jezeli chcemy w formule
odwola¢ sie do komérek z tabeli Excela, wystarczy podczas wpisywania
formuty wskaza¢ mysza odpowiedni zakres komoérek. Rysunek 23.10
pokazuje tabele o nazwie Wymiary i trzy przyklady odwota do zawar-
tosci tabeli w formutach:

» odwotanie do calej tabeli, bez nazw kolumn (na rysunku oznaczone
kolorem czerwonym) — wéwczas podajemy tylko nazwe tabeli;

» odwotanie do kilku kolejnych kolumn tabeli (oznaczone kolorem
niebieskim) — wéwczas zapisujemy w nawiasie kwadratowym zakres
(notacja z dwukropkiem), przy czym zamiast adreséw komorek po-
dajemy nazwy kolumn w nawiasach kwadratowych;

» odwolanie do innej komérki w tym samym wierszu tabeli (oznaczone
kolorem zielonym) — wéwczas nazwe kolumny poprzedzamy dodat-
kowo znakiem @ (matpa).

A ] c D E F ] H I ] K L
1 - -
2 diueeis B sserokoid B dugodd » seorokeds B
3 Suma wymiandu: 110 10 5 =0 Majwiskera wartode:
4 M1 15 10 150
5 20 10 __00)
& 15 15 D 175
? 1

® ®

=SUMA(Wymiary|[[dtugos$é]: [szerokosé]]) =[@dtugosé]x[@szerokosé] =MAX(Wymiary)

Rys. 23.10. Odwotania strukturalne

Odwotania strukturalne ®  Tego typu odwotania nazywamy strukturalnymi. Oczywiscie

¢ Dobra rada

Aby formuty byty
bardziej czytelne, ustal
wiasciwag, adekwatng
do zawartosci nazwe
tabeli (Projektowanie —
Wiasciwosci =~ Nazwa
tabeli).
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zamiast zaznaczac zakresy, klikajac, mozemy je wpisywac recznie.

Funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO

Bardzo przydatnym narzedziem podczas analizy informacji jest moz-
liwo$¢ taczenia zbioréw danych wedtug wybranego klucza. Zobaczmy
na przyktadzie, jak mozna to robi¢ w programie Excel.

Wyobraz sobie, ze z okazji 10. rocznicy wydania gry fantasy
przygotowano dla graczy niespodzianke. Kazdy gracz otrzyma dodat-
kowe punkty doswiadczenia (na podstawie juz posiadanych) oraz uni-
katowy przedmiot (inny dla kazdej klasy postaci). W pliku bonus.xlsx,
ktéry przekaze ci nauczyciel, znajduja sie trzy tabele (rys. 23.11). Tabela
Gracze zawiera liste uczestnikéw gry, liczbe zdobytych przez nich
punktéw oraz klase postaci, do ktérej naleza. Tabele Przedmioty
i Doswiadczenie okreélaja zasady przyznawania jubileuszowych
nagréd.



Tabela Gracze Tabela Przedmioty

Y |2 e B Pcuianion gracrs .

7 4k spryinakaphaka 1P Eaplaria
3 3545 ot T g B8 Mag

a L8 L DR K pha il 208 Eagaria
;i | 5T niwpohoneiy Cenanokel 5 Eramoubud
] B Iprytryhieg 01 Mg

¥ TR othwid Bt B b 12 C3mraciseg i
1 M odwi Ty Winjow ik e Wik
£ F710 OO LT 2 Sl R S0 CharoCe i
0 L nisprlonamyearohad 08 Wrannchod
i 1248 eyt 17 Mg

13 AT nippeasa g e kel 231 Kragmcbod
13 VETT cprmpbripiiiogacindi Tl Wl
4 1153 ot hisg B0 Mlaz

3 DAY nEOOkon A ERDan LE s mwlaria
L S Dt K e o W lariii
¥ 1123 niepeharuratapionba 59 Mgl
1l 1438 odhwidryWepawrsh i Wejewrik
9 A apeprepirad sl e 2k wraneted
b Bl npooks iy Wk 390 Wejownik
i L T ot g K s e A3 Kriacied
H

Rys. 23.11. Tabele w programie Excel

Naszym zadaniem jest uzupelnienie kolumn Przedmiot i Bonus
w tabeli Gracze. W tym celu skorzystamy z funkcji WYSZUKAJ. PIONOWO.
Formuta z jej uzyciem moze by¢ taka jak na rysunku 23.12.

Obszar poszukiwania wartosci (zawsze pierwsza kolumna z zakresu)

H2:16;

_|'.I
E
n

=WYSZUKAJ.PIONOWO(D2;

Szukana warto$é '\J

Numer kolumny, z ktérej
bedzie zwracana warto$é

Z)

Sposob dopasowania wartosci
(FALSZ oznacza doktadny,
PRAWDA - przyblizony)

Rys. 23.12. Formuta z uzyciem funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO

W komorce E2 wpisujemy poczatek formuty =WYSZUKAJ.PIONOWO(.
Nastepnie zaznaczamy mysza komérke D2 — w pasku formuly pojawi
sie napis [@[Klasa postaci]]. Wprowadzamy ; (§rednik) i wskazu-
jemy mysza zakres H2:16. W Pasku formuly pojawi sie napis Przed-
mioty (nazwa tabeli). Dopisujemy pozostala czes¢ formuly ;2;FALSZ)
i zatwierdzamy, naciskajac Enter. Kompletna formuta przyjmuje
postac:
=WYSZUKAJ.PIONOWO([@[Klasa postaci]];Przedmioty;2;FALSZ).

Oznacza to, ze program bedzie szukaé wartosci z biezgcego wiersza
kolumny Klasa postaci. Przeszukiwany zakres to pierwsza kolumna
tabeli Przedmioty. Ostatni argument (FALSZ) okresla doktadne dopa-
sowanie, tzn. poréwnywane sg po kolei wszystkie wiersze, az do znale-
zienia szukanej wartosci lub do wyczerpania przeszukiwanego zakresu.

23. Zaawansowane formuty

Tabela Doswiadczenie

@ Dobra rada

Aby obszar poszukiwan
nie zmieniat sie po
skopiowaniu formuty,
zastosuj adresowanie
bezwzgledne, np.
$H$2:$1$6.

[3) warto wiedzieé

Funkcja WYSZUKAJ.
PIONOWO znajduje
wytgcznie pierwsze
wystapienie szukanej
wartosci. Poza tym

nie rozréznia wielkosci
znakdw, tzn. napisy
,PDF” i ,pdf” traktuje jak
identyczne.
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@ Dobra rada

Ostatni parametr funkgcji
WYSZUKAJ.PIONOWO jest
opcjonalny, domysinie
przyjmuje wartos$¢
PRAWDA. Mozesz stosowaé
skrécony zapis: @ zamiast
FALSZ i1 zamiast PRAWDA.

Importowanie danych ze
zrédet internetowych,
S. 244-246 (%
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Jezeli szukana warto$¢ zostanie znaleziona, to funkcja zwraca war-
to$¢ z tego wiersza oraz kolumny okreslonej w trzecim parametrze,
w naszym przypadku z drugiej kolumny (Przedmiot). W przeciw-
nym razie w wyniku otrzymamy kod bledu #N/D!. Aby okresli¢, ktére
przedmioty otrzymajg pozostali gracze, wystarczy skopiowa¢ formute
z komérki E2 do korica kolumny tabeli Gracze. Co ciekawe, po sko-
piowaniu formula jest identyczna we wszystkich komoérkach zakresu
E2:E21, poniewaz odwotanie [@[Klasa postaci]] zawsze oznacza
wiersz tabeli, w ktérym to odwotanie zostalo uzyte.

Formuta, dzieki ktérej wyznaczymy liczbe dodatkowych punktéw
doswiadczenia, jest analogiczna:
=WYSZUKAJ.PIONOWO([@[Bonus]];Doswiadczenie;2;PRAWDA).

Wpiszemy ja w kolumnie Bonus do komérki F2. Istotng zmiane
w dziataniu funkeji WYSZUKAJ.PIONOWO wprowadza ostatni argument
(PRAWDA) — okresla dopasowanie przyblizone. Wyszukiwanie z dopaso-
waniem przyblizonym jest duzo szybsze niz wyszukiwanie z dopasowa-
niem dokladnym. Aby zastosowac¢ to dopasowanie, dane w przeszuki-
wanej kolumnie (w pierwszej kolumnie tabeli Doswiadczenie) musza
by¢ posortowane rosngco. Wynika to z faktu, ze wyszukiwanie odbywa
sie wedlug algorytmu wyszukiwania binarnego. Skopiujemy formute
z komérki F2 az do komdrki F21, aby ukoniczy¢ zadanie.

-:é:— Zapamietaj

Stosujac funkcje WYSZUKAJ . PIONOWO z dopasowaniem przyblizonym
przeszukiwany zakres musi zawiera¢ dane posortowane rosnaco.

Zastosowanie funkcji WYSZUKAJ.PIONOWO

Wyobrazmy sobie, ze wyruszamy w podroz przez wiele krajéow. Posta-
nawiamy, ze w kazdym odwiedzanym kraju bedziemy placi¢ wylacznie
w walucie miejscowej. Za kazdym razem zaraz po przybyciu z kraju
A do kraju B bedziemy zamienia¢ walute z A na B. Zakladamy, Ze pro-
wizja przy wymianie waluty wyniesie 15% wymienianej kwoty. Naj-
pierw chcemy jednak sprawdzi¢ na podstawie kurséw podawanych
przez Narodowy Bank Polski, ile zaplacimy za dang kwote w walucie B
(z uwzglednieniem prowizji za wymiane). Do wykonania tych obliczen
wygodnie bedzie uzy¢ arkusza kalkulacyjnego.

Najpierw importujemy aktualng tabele A kurséw srednich z serwi-
su Narodowego Banku Polskiego. Zaimportowane dane sa juz sfor-
matowane jako tabela programu Excel. Zmieniamy nazwe tabeli na
KursyNBP. W tym celu zaznaczamy dowolna komérke tabeli i wybie-
ramy Projektowanie —» Wlasciwo$ci -~ Nazwa tabeli (rys. 23.13).
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Marrpdzia ghieme

Fanmiuky

Recerzia

Mazwa tabali: [7] Posdsumiug wtabeli proest. |— r 7] [ Whersz naghiwka Pierwsza kolumna
K P Al usur duplicaty 3 : ‘WhersT summiy Ostatnis kolumng
- Wetaw Elspostuj Odbaies §
g-zmieﬁ rozm. tabeli  GTg Komwertug na zakres fragrnenlates z = «| Wherize naprzermaenne || Kolumny naprzemignne

WiakcwoEa Marzddzia Darie fabeh éwnstrzng] Dpde ihylu kel

Rys. 23.13. Zmiana nazwy tabeli

W kolejnym kroku przygotujemy komérki do wprowadzania danych.
Mozemy to zrobi¢ np. tak jak na rysunku 23.14.

r & B Ty r] E F H I ] K
1 Kwala wowaludie s 3.l3|:|'I Eracowana bwol w wraluce B: 01675
2 Hod wabuty Az [TE2K 0013488
3 Kioed waluty Bz | 100 HUE |
4
Bl arwa vty K kod valuty I3 kurs éreani )
& bt [Tajlandia) 1 THR 01153
T | dalar aenenykariki 108D 3, 7804
& |dalar sustralipi 1aun 270
9 dalar Hongkongu 1 HED 0,448
10 | dalar kanady|hd 10 kT
11 _I'A:ll.ar nowozelandzki 1 HZD 25N
I?_ﬂqllﬂr-:ln@.lpur'jln 1550 L1557
13 (B 1 PR 4, 3344
14 | foriet [Wagry] LK) ML 1308
15 Bramk sgveajeanski 1CHF 1. 7S

Rys. 23.14. Propozycja wprowadzenia danych

Przyjmujemy, ze kwote w walucie kraju A wprowadzamy do komdrki
B1. W komérce G1 mamy otrzymac szacowana kwote w walucie B.
Kody walut A i B bedziemy wybiera¢ z listy rozwijanej, zeby uniknac
literéwek. Wyjasnijmy sposéb tworzenia listy wyboru na przyktadzie
kodu waluty A. Najpierw zaznaczamy komorki zawierajace warto-
$ci, ktére maja by¢ dostepne na liscie rozwijanej (B6:B4@). Nastepnie
wybieramy Formuly - Nazwy zdefiniowane — Definiuj nazwe
i nadajemy zaznaczonym komérkom nazwe kw. Utworzylismy w ten
sposob zakres, do ktérego bedziemy mogli sie¢ odwolywaé, podajac jego
nazwe zamiast adresu komérek.

Nastepnie zaznaczamy
komérke B2 i wybieramy

[ Sprwadiineg poprissrcta deryeh T x

Uiinsiania  Komunill wetoowy Al & Blpdsd

eyt anis popEwneio

Dane -~ Narzedzia danych -
Poprawno$¢ danych i ustawia-
my parametry w sposéb przed-
stawiony na rysunku 23.15.
W ten sam sposéb okre$lamy
sprawdzanie poprawnosci dla
kodu waluty B (komérka B3).

[itwsiant

Lista | ) ipnong pete

Wt e dungth T [ Rerwirign wkeminte

fromg

=im |
Tusscrl te Ty v wWanyich bame ks 7 e Ly

utl g

s i

Rys. 23.15. Ustawienia listy wyboru

) Dobra rada

Aby sprawdzic liste
nazwanych zakresow,
rozwin Pole nazwy,
znajdujgce sie po lewej
stronie Paska formuty.
Nazwami mozesz
zarzadzac po wybraniu
Formuty = Nazwy
zdefiniowane —
Menedzer nazw.
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Zgodnie z warunkami okreslonymi w zadaniu kurs bedziemy prze-
licza¢ wedtug wzoru:

( prowizja ) . luci kurs waluty A
1-"Fpo ) kwotaw wa uc1eA-m.

Dodatkowa trudno$¢ polega na tym, ze w przypadku niektérych
walut NBP podaje kurs za 100 lub wiecej jednostek tej waluty. Kod
waluty poprzedzony jest odpowiednig liczbg, a po spacji zapisany jest
trzyliterowy symbol waluty. Warto zatem w komérce pomocniczej, np.
J1, obliczy¢ kurs waluty A w przeliczeniu na jedng jednostke waluty.
Okresli go formuta utworzona wedtug wzoru:

kurs $§redni NBP
wsp. A ’

kurs waluty A =

Wspétczynnik (wsp. A) oznacza tu liczbe poprzedzajaca symbol
waluty, np. w przypadku forinta wegierskiego wsp. A wynosi 100.
Postac formuly jest nastepujaca:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(B2;KursyNBP[[Kod waluty ]:

[Kurs éredni]];2;0)/(1xLEWY(B2;SZUKAJ.TEKST(" ":B2)))

Zwréé uwage, ze funkcja LEWY pozwala znalezé tekstowa postac
wspolczynnika, ktéry najlatwiej zamieni¢ na liczbe, mnozac go przez
jeden. W podobny sposéb w komérce J2 obliczymy kurs waluty B:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(B3;KursyNBP[[Kod waluty ]:

[Kurs éredni]];2;0)/(1xLEWY(B3;SZUKAJ.TEKST(" ":B3)))

Zgodnie z warunkami zadania obliczona kwote musimy obnizy¢
o warto$¢ oczekiwanej prowizji w wysokosci 15%, zastosujemy wiec
do koricowych obliczer wspétczynnik 0,85. Formula w komoérce G1
przyjmie postac: =0,85xB1xJ1/J2.

Cwiczenie 6

W wykonanym powyzej zadaniu zlikwiduj komérki pomocnicze (J1
oraz J2) i zoptymalizyj zapis formuly w komérce G1.

23.5. Formuty tablicowe

Formuly, ktérych uzywali$my do tej pory, zwracaja wynik do poje-
dynczej komérki. Jezeli chcemy w wyniku otrzymac wiecej wartosci,

Formuta tablicowa © korzystamy z formul tablicowych, ktére umozliwiaja wykonywanie

W biologii molekularnej
UGA, UAG oraz UUA sa to
tzw. kodony terminacyjne,
ktére koduja zakoriczenie
biosyntezy.
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operacji na wielu elementach tablicy. Kazda formute mozemy potrakto-
wac jako formute tablicowa. Przekonamy sie o tym, rozwiazujgc naste-
pujacy problem.

Chcemy okredli¢, ktéry cigg znakéw — ,UGA” czy ,UAA” — wystepuje
wczesniej w ciagu ,UUGCAAUGACGCUAA”". Zastosujemy funkcje
ZNAJDZ. Jezeli wskazemy jako szukany tekst zakres komérek zawierajacy
oba szukane ciagi, formuta =ZNAJDZ(B3:B4;B1) zwrdci btad #ARG! —
niewtasciwy argument funkgeji (komérka I1 na rysunku 23.16).
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{=MIN(ZNAJDZ(B3:B4;B1))} =ZNAJDZ(B3:B4;B1) {=ZNAJDZ(B3:B4;B1)}
[ ]
A B | & 2] E F [ H | 1 K L kA

1 Takst: |uuumucﬂnﬁcwm | whmik: Farmuly pemoenice: m

2 N

3 | Skukans Lekity: |UM Fodyeie WAk 13 13 13

4 | Porycls UGA; T ¥

5 T

-}

{=ZNAJDZ(B3:B4;B1)}
formuta wprowadzona do dwdch komdrek

Rys. 23.16. Zastosowanie formut tablicowych

Jezeli jednak zaznaczymy zakres 13:14 i t¢ samg formule wprowa-
dzimy jako formute tablicowa (zatwierdzimy, naciskajac kombinacje
Ctrl + Shift + Enter), w zaznaczonych komérkach otrzymamy dwie
liczby — tak jakby$my uzyli dwdch formul. Poniewaz jako pierwszy
parametr funkcji ZNAJDZ podali$my zakres dwuelementowy (B3:B4),
formuta tablicowa zwraca réwniez tablice dwuelementowa. Mozemy
sie o tym przekonac, kiedy sprébujemy wprowadzi¢ formute tablicowa
do jednej komoérki albo do trzech komoérek. Gdy zakres wyjsciowy jest
mniejszy, zwracany jest tylko fragment tablicy (komdrka K3 na rysunku
powyzej), aw komdrkach przekraczajacych zakres wejsciowy zwracany
jest btad #N/D! (komérka L5).

Kiedy program zna juz pozycje obydwu ciagdw w tekscie, wystarczy,
ze wybierze mniejszg liczbe. Skorzystamy w tym celu z funkcji MIN.
Kompletna formuta ma zatem posta¢ {=MIN(ZNAJDZ(B3:B4;B1))}.
Formuta tablicowa w Pasku formuly wyswietlana jest w nawiasach
klamrowych.

-:IQ:- Zapamietaj

Formuty tablicowe rozszerzaja mozliwosci funkcji, aby dziataty na
zakresach (przyjmowaly je jako parametry oraz zwracaty w wyniku
dziatania). Formuty tablicowe wprowadzamy naciskajac
kombinacje Ctrl + Shift + Enter.

State tablicowe
Formula

=WYSZUKAJ.PIONOWO(A1;0ceny;2;0)

1 niedostateczny
2 dopuszczajgcy
3 dostateczny

4 dobry

5 bardzo dobry

podaje zapis stowny oceny (od 1 do
6) z komorki A1. Oceny to utworzona
w arkuszu tabela ocen i ich zapisu stow-
nego (rys. 23.17).
Mozna jednak zrezygnowaé z umiesz-
6 celujacy 4 czania tej tabeli w komérkach arkusza
Rys. 23.17. Tabela z ocenami i zapisac ja bezpoérednio w formule:

[3) warto wiedzieé

Formuty tablicowe
nazywane sg rowniez
formutami CSE, od
pierwszych liter klawiszy,
za pomoca ktérych sie je
wprowadza:

Ctrl + Shift + Enter.
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@ Dobra rada

Jezeli formuta w arkuszu

nie moze zostaé obliczona,

program zwraca kod
btedu, np.:

#ARG!, #N/D!.
Informacje o kodach
bteddw mozesz znalezé
W pomocy programul.

=WYSZUKAJ.PIONOWO(A1;{1;"niedostateczny"\2;
"dopuszczajacy"\3;"dostateczny"\4; " "dobry"\5;
"bardzo dobry"\6;"celujacy"};2;0)

Tabele taka zapisujemy w nawiasach klamrowych {}. Wiersze tabe-
li rozdzielone sa znakiem \ (lewy uko$nik, ang. backslash), wartosci
w wierszu rozdziela znak ; ($rednik). Zwré¢ uwage, ze nie trzeba
powyzszej formuly wpisywac jako formuly tablicowej.

Jesli do komérki Al wpiszemy 2, funkcja zwrdci tekst ,dopuszczajg-
cy”. Funkcja zwrdci kod btedu #N/D!, jesli liczby z komérki A1 nie ma
w pierwszej kolumnie przeszukiwanej tabeli. Najprosciej jest zabezpie-
czyé sie przed takim bledem, stosujac funkcje JEZELI.BLAD w podany
nizej sposéb.

=JEZELI.BLAD(WYSZUKAJ.PIONOWO(A1:{1; "niedostateczny"\2; |
("dopuszczajacy"\3;"dostateczny"\4;"dobry"\5;
("bardzo dobry"\6;"celujacy"};2;0),"")

Pierwszy argument (zaznaczony na zielono) to dowolne wyrazenie,
ktére moze zwrdci¢ kod btedu. Drugi argument (zaznaczony na czer-
wono) to wynik formuty, gdy wyrazenie zwréci kod btedu.

Cwiczenie 7

Poréwnaj powyzsze rozwiazanie zamiany oceny liczbowej na zapis
stowny z rozwiazaniem za pomoca zagniezdzonej funkcji JEZELI.
Okredl zalety i wady obu rozwiazan.

Co potrafi arkusz kalkulacyjny?

Okazuje sig, ze arkusz kalkulacyjny to nie tylko tabele i formuty.
Udowodnit to pewien Japoriczyk, ktéry w programie Microsoft
Excel stworzyt wiele pieknych rysunkéw. Tatsuo Horiuchi zaczat
malowac w arkuszu kalkulacyjnym w 2000 r. Miat wéwczas

60 lat. Japonczyk wykorzystuje podstawowe narzedzia grafiki
wektorowej, m.in. krzywe, i sktada swoje obrazy z mniejszych
elementéw. Jego prace mozna obejrze¢ np. na stronie http:/
www2.0dn.ne.jp/~cbl97790/. Artysta udostepnit w internecie
réwniez instrukcje pokazujgce, jak wykonac¢ podobne rysunki.
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28. Zaawansowane formuty I

Zagniezdzanie funkcji pozwala tworzy¢ zfozone formuty.

Daty sa reprezentowane w Excelu jako liczby naturalne — kolejne dni numerowane od okre-
$lonej daty.

Odwotania strukturalne w tablicach zwiekszaja czytelno$¢ formut.

Kazda formule mozna wprowadzi¢ jako tablicowa. Dzieki temu funkcje uzyte w formule tabli-
cowej moga przyjmowac jako argumenty cale zakresy, mogg réwniez w wyniku zwracac tablice.

Zadania

Kl Dla daty wprowadzonej do komérki A1 zaproponuj w komérce B1 formute, ktéra
wypisze sfownie dzien tygodnia.

E W komérce B1 arkusza wstaw formute, ktéra zwraca ,Tak”, gdy liczba zapisana
w komérce Al jest podzielna przez 2 lub 3.

B W zakresie komérek C2:C1@ zapisz formute tablicowa, ktéra zwrdci iloczyny liczb
z dwéch sasiednich komoérek z kolumn A i B.

B W komérce Al zapisz dowolne stowo. W komérce Bl zapisz formule, ktéra zwrdci
pierwszg i ostatnig litere stowa z komérki A1, np. dla stowa ,kot” zwréci ,kt”.

H Oblicz, ile razy tekst ,ab” wystepuje w ciagu ,babccbabcacababcabbbabc”.
W rozwigzaniu nie stosuj odwotan do innych komoérek z obliczeniami posrednimi.

B Zalézmy, ze rozszerzasz szkolny system oceniania o dodatkowe oceny: 7 — ,znakomity”,
8 — ,doskonaty”, 9 — ,wysmienity”, 10 — ,wybitny”. W komoérce B1 zapisz formute, ktéra
zwroci zapis sfowny oceny z komérki A1 w rozszerzonym systemie oceniania.

Zaprojektuj tabele Excela zawierajaca kolumny: ,Rodzaj platnosci”, ,Data ptatno$ci”
oraz ,Czas na oplaty”. W pierwszej kolumnie wpisz czego dotyczy platno$¢, np. czynsz,
internet. W drugiej zapisz termin platnosci, a w ostatniej kolumnie zapisz formute,
ktéra wyswietli liczbe dni, po ktérych mija termin ptatnosci.

Bl W komérce A1 wpisz formute, ktéra zwréci aktualng liczbe dni nauki pozostatych do
korica roku szkolnego. Przyjmij, ze pierwszym dniem wakacji jest 1 lipca i nie ma $wigt
przypadajacych w dni robocze. Skorzystaj z funkcji DNI.ROBOCZE.

Bl W komoérce A1 zapisz dowolna liczbe catkowita dodatnig. Zaproponuj formule, ktéra
zwroéci ,Tak”, jedli liczba z komérki Al jest palindromiczna, oraz ,Nie” w przeciwnym
wypadku.
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I Za pomoca formut tablicowych wykonaj tabliczke
mnozenia w ukladzie 6semkowym.

f Przygotuj arkusz, w ktérym w komérce C1 wyswietli sie ,Tak” jezeli stowo zapisane
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w komorce Al jest nazwa powiatu, i ,Nie”, jezeli nie istnieje powiat o takiej nazwie. Liste

powiatéw pobierz z bazy TERC z serwisu GIéwnego Urzedu Statystycznego.

EB Wyjasénij sposéb dzialania ponizszej formuty, ktéra zwraca sume cyfr liczby naturalnej

wpisanej do komoérki B1.

F1 v Fe || {=SUMA({1*FRAGMENT.TEKSTU(BL;WIERSZ{ADR.POSR("1:"&DL(B1)));1))}

A B C D G

J

E F
] I
1J Liczba: | 23455667 Suma cyfr: | 38
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Sposo6b na zadania

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie

jest fatszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)
Komorki w zakresie A1 : B2 sformatowane jako Ogoélne posiadaja nastepujace wartosci:

W komorce C1 wprowadzono formute:
=JEZELI(ORAZ(A1="x";B1="x");0;A2+B2)
Ta formuta:

. zawiera zagniezdzanie funkcii.

. zwrdci ten sam wynik co formuta =JEZELI (A1=B1;0;A2+B2).

T T T T

]
2
3. sprawdza, czy A2+B2=0.
4

. zwrdai 0.

Rozwigzanie
Tagi: funkcje logiczne, funkcja JEZELT, zagniezdzanie funkgji
Krok 1

W formule oczywiscie zastosowano zagniezdzenie funkcji, poniewaz jednym z argumentdw funkcji
JEZELT jest funkcja ORAZ. Zdanie 1 jest wiec prawdziwe.

Krok 2

Obie te formuty zwrdcg wartosé FALSZ przy sprawdzaniu warunku logicznego, cho¢ kazda z nieco
innego powodu. Zdanie 2 jest wiec prawdziwe.

Krok 3

Formuta sprawdza, czy w komdrkach jednoczesnie znajduje sie wartos¢ x. Zdanie 3 jest wiec
fatszywe.

Krok 4

Poniewaz sprawdzany warunek logiczny jest fatszywy, funkcja zwrdci sume A2+B2, czyli 8.
Zdanie 4 jest wiec fatszywe.

Odpowiedz: PPFF

m M m m
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M zadanie 2

W pliku premie.txt, ktéry otrzymasz od nauczyciela, w kolejnych wierszach sa zapisane trzy liczby
rozdzielone spacjg. Pierwsza oznacza prog zarobkdw, po ktdrego przekroczeniu pracownik otrzymuije
okreslong premig. Jej wysokosc dla pracownikdw administracji okresla druga liczba, a dla
pracownikéw produkcji — trzecia liczba.

Przyktad:

1000 600 800
1500 800 900
3000 900 1000
3500 1000 1100

W pliku pensje.txt, ktéry otrzymasz od nauczyciela, zapisane sg informacije dotyczgce pracownikow
o identyfikatorach od P10 do P200. W kazdym wierszu znajduja sie trzy wartosci rozdzielone spacja:
identyfikator pracownika, pensja oraz oznaczenie dziatu, w ktérym pracuje dana osoba. Pracownicy
moga naleze¢ do dziatu administracji, oznaczonego literg A, lub do dziatu produkgji, oznaczonego
literg P.

Przyktad:

P10 3800 P
P11 3400 P
P12 3200 A
P13 5500 P

Zadanie 2.1 (0-3)

Korzystajac z narzedzi informatycznych, oblicz sume premii wszystkich pracownikdw oraz sume pensji
i premii dla wszystkich pracownikéw.

Rozwiazanie
Tagi: funkcja WYSZUKAJ . PTONOWO, funkcja JEZEL I, tabele, odwotania strukturalne

Krok 1

Zaimportujmy dane do arkusza kalkulacyjnego. W komdrkach A1 : C1 wpisujemy nagtowki tabeli:
Prég, Premia_A, Premia_P. Nastepnie zaznaczamy komorke A2 i wybieramy Dane —
Pobieranie danych zewnetrznych — Z tekstu. W oknie dialogowym wskazujemy plik premie.txt
i w Kreatorze importu tekstu ustawiamy typ danych Zrédtowych: Rozdzielany. W nastepnym
oknie zaznaczamy spacje jako ogranicznik. Po zaimportowaniu danych okreslamy nagtéwek
kolejnej tabeli. W tym celu w komadrkach E1 : G1 wpisujemy: ID_Pracownika, Pensja, Dziat

i podobnie jak poprzednio pobieramy dane z pliku pensje.txt. Otrzymamy wynik w postaci:

e B R R D | E |ESEIS SR
1 |Prog Premia_A Premia_P ID_Pracownika Pensja Dziat
2 | 1000 600 200 P10 3800 P
3 | 1500 800 900 P11 3400 P
4 | 3000 900 1000 P12 3200 A
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Krok 2

Zaimportowane dane przeksztatcamy w tabele. W tym celu zaznaczamy zakres A1 : C8 i stosujemy
skrét Ctrl + T, zaznaczamy pole wyboru Moja tabela ma nagtéwki i Tak w nastepnym oknie, aby
przekonwertowac zakres na Tabele. Zaznaczamy dowolng komdérke nowej tabeli, wybieramy
Projektowanie — Wiasciwosci -~ Nazwa tabeli i zmieniamy nazwe na Premie. Analogicznie
postepujemy z zakresem E1 : G192 i ustalamy nazwe tabeli na Pens je. Nastepnie w komadrkach

H1 oraz 11 wpisujemy Premia i Razem — tabela Pens je automatycznie zmieni rozmiar, uwzgled-
niajgc nowe kolumny.

Krok 3

W kolumnie Premia chcemy umiesci¢ wiasciwg premie dla kazdego pracownika. Jest ona zalezna
od dwdch parametrow: dziatu oraz wysokosci pensji. Na przyktad dla pracownika P10, ktdry jest
pracownikiem produkgiji i ma pensje w wysokosci 3800, premia wynosi 1100. Aby wykonac takie
wyliczenie dla kazdego pracownika, mozemy zastosowac funkcje WYSZUKAJ . PIONOWO, dzigki
ktorej program bedzie szukac odpowiedniego progu na podstawie pensji. Nastepnie w zaleznosci
od dziatu, w ktérym pracownik sie znajduje, program bedzie pobiera¢ wysokos¢ premii z kolumny
2 lub 3 tabeli Premie. Korzystamy w tej sytuacji z wyszukiwania przyblizonego, dla ktdrego bedzie
poszukiwana najblizsza wartosc¢ (prog).

W komdrce 12 wprowadzamy wiec formute:
=WYSZUKAJ.PIONOWO( [@Pens ja] ;Premie; JEZELI( [@Dziat]="A";2;3); PRAWDA)
Dane w kolumnie Premia uzupetnig sie dla wszystkich pozostatych pracownikéw.

Krok 4

W komdrce K2 wprowadzamy formute =SUMA(Pens je [Premia] ), ktdra zsumuje premie dla
wszystkich pracownikdw. Suma premii wynosi: 241 150.

Krok 5

W komorce J2 wprowadzamy formute =[@Pens ja]+[@Premia], ktdéra obliczy sume pensiji
i premii dla kazdego pracownika. W komorce K3 obliczamy sume petnego wynagrodzenia za
pomoca formuty =SUMA(Pens je [Razem] ). Wynik to: 1 191 850.

Odpowiedz: Suma premii wszystkich pracownikdw wynosi 241 150, a suma petnych wynagro-
dzen (pensji i premii) wszystkich pracownikéw wynosi 1 191 850.

Zadanie 2.2 (0-3)
Podaj sume pensji pracownikdw administracji oraz sume premii dla pracownikow administracji.

Rozwiagzanie
Tagi: formuty warunkowe, funkcja SUMA . JEZELI

Krok 1

Aby wyliczy¢ sume wartosci uzaleznionych od warunku, mozemy skorzystac z funkgciji

SUMA . JEZELI. Warunkiem bedzie to, czy pracownik pracuje w dziale administracji czy produkgii.
Odwotamy sie do tabeli Pens je, ktdra zostata rozbudowana w zadaniu 2.1.

Krok 2

Aby obliczy¢ pensje pracownikéw administracji w komdrce K4 wprowadzamy formute:
=SUMA.JEZELI(Pensje[Dziat];"=A";Pensje[Pensja])

Wynik to: 193 700.
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Krok 3

Aby obliczy¢ premie pracownikdw administracji, w komorce K& wprowadzamy formute:
=SUMA.JEZELI(Pensje[Dziat];"=A";Pensje[Premia])

Wynik to: 38 050.

Odpowiedz: W dziale administracji suma pensji wynosi 193 700, a premii 38 050.

Zadanie 2.3 (0-2)

Oblicz srednig pensje i premie dla pracownikéw w podziale na pracownikéw administracii i produkcji.
Wyniki zaokraglij do jednosci.

Rozwiazanie
Tagi: tabele przestawne, funkcja SUMA . JEZELI, funkcja LICZ. JEZELI

Sposoéb I. Wykorzystanie funkcji warunkowych

Krok 1

Uzupetniamy obliczenia z zadania 2.2 o dane dotyczace pracownikéw dziatu produkgji. W komdrkach
K6 i K7 wprowadzamy odpowiednio formuty:

=SUMA.JEZELI(Pensje[Dziat];"=P";Pensje[Pensja])
=SUMA.JEZELI(Pensje[Dziat];"=P";Pensje[Premia])
Krok 2

Aby wyliczy¢ srednie pensje pracownikow dziatu produkcji, wystarczy podzieli¢ sume pensii
pracownikéw produkciji przez ich liczbe. Do wyznaczenia liczby elementéw spetniajgcych warunek
mozemy wykorzystac funkcje LICZ . JEZELI. W naszym przypadku bedzie ona zliczata pracownikéw
danego dziatu. W komodrkach L4, L5, L6, LT wprowadzamy odpowiednio formuty:

-K4/LICZ.JEZELI(Pensje[Dziat];"=A")
—K5/LICZ.JEZELI(Pensje[Dziat];"=A")
=K6/LICZ.JEZELI(Pensje[Dziat];"=P")
=K7/LICZ.JEZELI(Pensje[Dziat];"=P")

Sposob Il. Wykorzystanie tabeli przestawnej
Krok 1
Zaznaczamy tabele Pens je, a nastepnie wybieramy Wstawianie — Tabele — Tabela przestawna.

Krok 2

Do okna Wiersze przenosimy kolumne Dziat, a do okna Wartos$ci przenosimy kolumny Pens ja
i Premia. Domysinie kazda z nich przedstawia sume wynagrodzen. Aby to zmienic, klikamy na
nazwe Suma z Pensja i wybieramy Ustawienia pola wartosci, a w zakladce Podsumuj
wartosci wedtug wybieramy Srednia. Analogicznie postepujemy dla danych z kolumny Premia.

Odpowiedz: W dziale administracji Srednia pensja wynosi 6918, a Srednia premia 1359. W dziale
produkcji Srednia pensja wynosi 4644, a Srednia premia 1246.
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M zadanie 3

W pliku badania.txt, ktdry otrzymasz od nauczyciela, znajduja sie wyniki badania satysfakcji uczniow
Z uczenia sie wybranych przedmiotéw. W badaniu wzieto udziat 600 ucznidw — po 20 w kazdej z 30 szkot.
Kazdy wiersz dokumentu badania.txt zawiera 6 elementéw oddzielonych srednikiem. Sg to kolejno:

= numer porzgdkowy szkoty, w ktdrej zostata przeprowadzona ankieta (liczba catkowita z zakresu
od 1 do 30),

= numer porzgdkowy ankiety w danej szkole (liczba catkowita z zakresu od 1 do 20),
® Ocena ucznia z danego przedmiotu na pierwszy semestr (liczba catkowita z zakresu od 1 do 6),
m oznaczenie przedmiotu (p — jezyk polski, m — matematyka, h — historia, g — geografia),

= poziom stresu - liczba catkowita okreslajgca w skali od 0 do 50, jak bardzo uczen stresuje sie na
lekcjach z danego przedmiotu,

= poziom sympatii — liczba catkowita okreslajgca w skali od O do 50, jak bardzo uczen lubi dany przedmiot.

Przyktad:
1;1,;5;9;15;46
1;1;3;h;14;35
1;1;2;m;22;18
1;1;8;p;15;28
1;2;6;9;8;44

Zadanie 3.1 (0-4)

Wyznacz srednie ocen semestralnych uzyskanych przez ogdt ankietowanych z kazdego przedmiotu.
Nastepnie na wykresie kolumnowym zestaw srednie oceny z przedmiotdw z poziomem stresu

i poziomem sympatii do danego przedmiotu, mierzonymi w skali od 1 do 6. Zerowa wartos¢ poziomu
stresu i poziomu sympatii odpowiada ocenie 1, a wartos¢ 50 — ocenie 6. Wyniki z doktadnoscia

do jednego miejsca po przecinku majg by¢ widoczne na wykresie.

Rozwiazanie
Tagi: importowanie danych, tabele, tabele przestawne, wykresy przestawne

Krok 1

W pierwszym wierszu, zaczynajgc od komaorki A1, wpisujemy nazwy kolumn: Szkota, Uczen,
Ocena, Przedmiot, Stres, Sympatia. Nastepnie zaznaczamy komdrke A2 i przy uzyciu Kreatora
importu tekstu wczytujemy do arkusza dane z pliku badania.txt.

Krok 2

Zaznaczamy komorki z zaimportowanymi danymi i zamieniamy w tabele, stosujgc skrot Ctrl + T.
Pozostawiamy domysing nazwe Tabelal. Na koncu tabeli dodajemy dwie kolumny. W tym celu
w komadrce G1 wpisujemy Stres_0, a w komdrce H1 — Sympatia_O.

Krok 3

W kolumnie Stres_0 wyznaczymy poziom stresu z kolumny Stres przeskalowany do przedziatu
[1; 6]. Zauwazmy, ze przedziat [0; 50] mozna tatwo przeksztatcié w przedziat [0; 5] — wystarczy
kazdg liczbe podzieli¢ przez 10. Aby z przedziatu [0; 5] uzyskad przedziat [1; 6], wystarczy do
Stres
5 + 1.

kazdej wartosci z tego przedziatu dodac 1. Zastosujemy wiec przeksztatcenie Stres_0 = 0

W tym celu w komdrce G2 wpisujemy formute =Tabelal [ [@Stres]]/10+1. Analogicznie
w komadrce H2 obliczamy poziom sympatii =Tabela [ [@Sympatia]]/10+1. Kopiujemy formuty
z komadrek G2 : H2 do korica tabeli, o ile nie zostaty uzupetione automatycznie.
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Krok 4

Na podstawie tabeli Tabelal tworzymy tabele przestawng, wybierajgc Wstawianie — Tabele —
Tabela przestawna. Tabele przestawnag wstawiamy do komaorki K1 tego samego arkusza. Jako
Wiersze wybieramy Przedmiot, a jako Wartos$ci ustawiamy Ocena, Stres_0, Sympatia_O.
Nastepnie dla kazdego pola w Ustawieniach pola wartosci zmieniamy sposéb podsumowania

z Sumy na Sredniq. W kolumnie Etykiety wierszy (K2 :K5) zapisujemy petne nazwy przedmiotow.
Dla komorek z zakresu L2 : N6 zmieniamy Format liczb na Liczbowe, z jednym miejscem dziesietnym.

Krok 5

Zaznaczamy dowolng komarke tabeli przestawnej i tworzymy wykres przestawny, wybierajac
Wstawianie -~ Wykresy — Wstaw wykres kolumnowy lub stupkowy — Kolumnowy grupowany.
Nastepnie dla kazdej serii danych wigczamy wyswietlanie etykiet danych na wykresie (Projektowanie —
Uktady wykresu — Szybki uktad — Ukfad 4).

44
18 38
% 15 15
31
28
15
22

33
31
pecgrada FdsSoaia [l ot e ] I el ek

50
45
40

wirednip 70cens  wSreoninzSres. 0 mSrecnis 1 Sympace_ 0O

Odpowiedz: Geografia: 3,8; historia: 3,6; matematyka: 3,1; jezyk polski: 3,5.

Zadanie 3.2 (0-2)

Przyjmijmy, ze wartosci z kolumny Sympatia, ktdre pokazujg stosunek ucznia do przedmiotu,
bedziemy interpretowac nastepujgco:

0-9 — bardzo nie lubi
10-19 — nie lubi
20-29 - neutralny
30-39 - lubi

40-50 — bardzo lubi

Na wykresie kolumnowym przedstaw stosunek ogoétu ucznidw do poszczegdlnych przedmiotow.
Z wykresu odczytaj dla kazdego przedmiotu najczesciej podawany poziom sympatii.

Rozwiazanie
Tagi: tabele przestawne, wykresy przestawne, grupowanie, zliczanie czestosci
Krok 1

Rozwigzemy zadanie przy pomocy tabeli przestawnej oraz wykresu przestawnego. W tym celu
kopiujemy tabele przestawng z zadania 3.1 do komadrki Q1.
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Trening

Krok 2

Do Wierszy ponizej pola Przedmiot dodajemy pole Sympatia. Jako Wartosci réwniez ustawiamy
Sympatia i w Ustawieniach pola wartosci zmieniamy sposdb podsumowania z Sumy na Licznik.
Pozostate Wartosci usuwamy. Nastepnie, przy pomocy grupowania, okreslimy przedziaty, w ktdrych
bedziemy zlicza¢ wskazania z ankiet. Aby to zrobi¢, w kolumnie Etykiety wierszy zaznaczamy
dowolng komarke z etykieta liczbowa i z menu kontekstowego wybieramy Grupuj. W kolejnym
oknie okreslamy parametry grupowania (Poczatek: O, Koniec: 50, Wedtug: 10; Excel proponuje
takie wartosci na podstawie danych wejsciowych).

Krok 3
Zmieniamy nazwy pdl w kolumnie Etykiety wierszy zgodnie z przyjeta interpretacja i na podstawie
tabeli przestawnej tworzymy wykres kolumnowy.
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Krok 4
Dla kazdego przedmiotu odczytujemy z wykresu najczesciej podawany poziom sympatii.

Odpowiedz: Uczniowie najczesciej odpowiadali, ze bardzo lubig geografie, a pozostate przedmioty
sg dla nich neutralne.

Zadanie 3.3 (0-2)

Ankiety, ktére wypetniali uczniowie, byty ponumerowane w nastepujacy sposob: pierwsza ankieta
S01A01, druga SO1A02, ostatnia S30A20. Pierwszy czton nazwy ankiety oznacza szkote: od S01 do
S30, drugi czton oznacza numer ankiety w szkole: od AO1 do A20. Znajdz numer ankiety ucznia, ktory
na matematyce stresuje sie najbardziej ze wszystkich.

Rozwiazanie
Tagi: filtrowanie, funkcja MAX, funkcja JEZEL I, tgczenie tekstow, tabele, odwotania strukturalne

Krok 1
Kopiujemy do nowego arkusza tabele Tabelal z zadania 3.1. Jej nazwa zostanie zmieniona
automatycznie na Tabela2.
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Krok 2

Identyfikatoréw ankiet nie ma w pliku z danymi, jednak bardzo tatwo je utworzyé. Zauwazmy, ze
identyfikator sktada sie z numeréw porzadkowych szkoty i ucznia poprzedzonych literami:

S — w przypadku szkoty i A — w przypadku ucznia. Ponadto numery porzadkowe w nazwie ankiety
zapisane sg dwucyfrowo, tzn. numery porzgdkowe mniejsze niz 10 zapisywane sg z zerem na
poczatku, np. SOBA09. Aby utworzy¢ numer ankiety, dodajemy na koncu tabeli Tabela2 kolumne
Numer i w drugim wierszu tej kolumny (komorka 12) wpisujemy formute:
="S"&JEZELI( [@Szkota] <10;"Q";"" )&[@Szkota]&

"A"&JEZELI( [@Uczen]<10@;"@"; "")&[@Uczen]

W funkgciji JEZELT sprawdzamy, czy numery porzadkowe szkoty i ucznia sg jednocyfrowe, i jesli tak

jest, poprzedzamy je zerem. Kopiujemy formute do korica kolumny Numer, o ile nie zostata automa-
tycznie skopiowana.

Krok 3

Ustawiamy filtr, aby wyswietli¢ wszystkie wiersze tabeli, ktére nie dotyczg matematyki. W tym celu
Klikamy strzatke [~ | w nagtéwku tabeli, w kolumnie Przedmiot (D1), i odznaczamy litere ,m”.
Nastepnie zaznaczamy widoczne wiersze z danymi i usuwamy je. Wytaczamy filtr.

Krok 4

W komorce K1 wpisujemy formute =MAX (Tabela2 [Stres] ). Nastepnie ustawiamy w kolumnie
Stres (komdrka E1) filtr na wartos¢ z komadrki K1, tj. 49. Z kolumny I odczytujemy nazwy ankiet,
w ktdrych poziom stresu na lekcjach matematyki byt najwigkszy.

Odpowiedz: Na lekcjach matematyki najbardziej stresujg sie uczniowie, ktérzy wypemili ankiety
S12A11 oraz S17A19.

Trening

:—f ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie
jest fatszywe.

w

kazdym zadaniu punkt uzyskasz tylko za komplet poprawnych odpowiedzi.

Zadanie 1.1 (0-1)

W
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komdrkach arkusza kalkulacyjnego umieszczono ponizsze wartosci i formute:
A B
1 )
2 1
3 2
4 3 =A4/A3



23. Zaawansowane formuty

Nastepnie zawartos¢ komorki B4 skopiowano do komdrek B3, B2 i B1.

—_

- Wynikiem dziatania formuty w komarce B4 bedzie FALSZ.
W komadrce B3 pojawi sie wartoscé 2.

W komorce B1 pojawi sie btad #ADR! .

El A
W TV TV T
m M M T

Aby zamiast btedu dzielenia przez 0 w komadrce B2 wyswietlic tekst, wystarczy skorzystac z funkgij:
CZY.BLAD(B2;"Nie dzielimy przez @!").

OdpowiedzZ zapisz w pliku otrzymanym od nauczyciela.

Zadanie 1.2 (0-1)
W komdrkach arkusza kalkulacyjnego umieszczono liczby:

Nastepnie w komorce A2 wpisano formute =JEZELT(MOD(A1;2)=0;B$1 ; $B1)i skopiowano ja do
komorek B2: D2 oraz A3:D3.

1. Suma wartosci komorek D2 i D3 jest wigksza niz 0.

2. W komdrce D3 znajduje sie formuta =JEZELT (MOD(D2;2)=0;E$2;$B1).

3. Prawdziwa jest zalezno$é B2+B3=C2+C3.

W TV TV O
m M M M

4. Prawdziwa jest zalezno$¢ A3xB3xC3=0.

OdpowiedzZ zapisz w pliku otrzymanym od nauczyciela.

M zadanie 2

W pliku tekstowym liczby.txt, ktdry otrzymasz od nauczyciela, zapisanych jest 200 liczb catkowitych
z przedziatu [-128; 127], kazda w oddzielnym wierszu. Korzystajgc z odpowiednich narzedzi
informatycznych, rozwigz ponizsze zadania.

ROZWIAZ NA KOMPUTERZE

Zadanie 2.1 (0-4)

Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, zamien kazda liczbe z pliku liczby.txt na jej 8-bitowy zapis
binarny w systemie U2 (uzupetnienia do dwdch). Kolejne cyfry binarne, tacznie z nieznaczacymi zerami,
zapisz w pliku liczby_bin.txt, rozdzielajac je przecinkiem. Na koricu zapisu binarnego kazdej liczby
podaj po przecinku jej wartos¢ dziesietna.

Przyktad:
-14

83

10
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Wynikiem jest:
1,1,1,1,0,0,1,0,-14
0,1,0,1,0,0,1,1,83
0,0,0,0,1,0,1,0,10

Zadanie 2.2 (0-1)

W pliku zero_jeden.txt zapisz liczbe zer i liczbe jedynek uzytych w zapisie binarnym liczb z zadania 2.1.
Liczby rozdziel przecinkiem.

Przyktad:
Dla danych z przyktadu w 2.1 wynikiem jest 13,11.

Zadanie 2.3 (0-4)

W pliku pusty_zero_jeden.txt zapisz liczbe zer i liczbe jedynek uzytych w zapisie binarnym liczb
z zadania 2.1. Tym razem pomin zera nieznaczace. Liczby rozdziel przecinkiem.

Przyktad:
Dla danych z przyktadu w 2.1 wynikiem jest 8,11.

B zadanie 3

W pliku tekstowym przychody.txt, ktdry otrzymasz od nauczyciela, znajdujg sie dane dotyczgce wptat
na rachunek pewnej firmy w latach 2015-2019. W kazdym wierszu zapisane sg data i kwota przelewu,
rozdzielone Srednikiem. Przelewy sg ksiegowane od poniedziatku do pigtku.

Przyktad:

2019-01-07 ;5294
2019-01-08; 2622
2019-01-09; 3460
2019-01-10; 4717
2019-01-11 ;5700

Wykorzystaj dostepne narzedzia informatyczne i rozwigz ponizsze zadania. Odpowiedzi zapisz w pliku
wyniki3.xIsx.

Zadanie 3.1 (0-3)

Wskaz dzien tygodnia, w ktérym Srednia wartos¢ przychoddw jest najwieksza, oraz dzien, w ktérym
jest najmniejsza. Podaj te wartosci.

Zadanie 3.2 (0-3)

Wskaz tydzieni, w ktdrym tgczne wptywy byly najwieksze, oraz tydzien, w ktérym byly najmnigjsze.
Podaj te wartosci.

Zadanie 3.3 (0-2)

Na wykresie poréwnaj wptywy na rachunek firmy w latach 2018 i 2019 w podziale na miesigce i wskaz,
w ktérym roku przychdd w kwietniu byt wyzszy.
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17. Sito Eratostenesa

W XIX w. w Kalifornii wybuchta tzw. goragczka ztota. Jedng z najbardziej
popularnych metod stosowanych przez poszukiwaczy cennego kruszcu byto
przesiewanie mineratdw na sicie. Samorodki ztota, ktdre sg ciezsze, opadaty
na dno sita, a Izejsze piasek i mut byty odsiewane. Okazuje sig, ze podobng
metode mozna zastosowac do poszukiwania liczb pierwszych w zbiorze
liczb naturalnych. Z tego tematu dowiesz sig, jak to zrobic.

Cele lekcji

® Zrozumiesz algorytm sita Eratostenesa.

m Dobierzesz strukture danych do rozwigzywanego problemu.

m Zaprogramujesz algorytm sita Eratostenesa w jezyku C++.

m Poznasz ztozonos¢ obliczeniowg algorytmu sita Eratostenesa.

Poznalismy wczesniej algorytm, ktéry sprawdza, czy dana liczba natu-
ralna jest liczba pierwsza. Zajmiemy sie teraz problemem wyznacze-
nia wszystkich liczb pierwszych mniejszych lub réwnych danej liczbie
naturalnej #. Jednym z mozliwych rozwigzan jest sprawdzanie kolej-
nych liczb naturalnych, czyli wielokrotne wykorzystanie znanego juz
algorytmu.

Cwiczenie 1
Oszacyj ztozonos¢ algorytmu, ktéry wyznaczatby liczby pierwsze

mniejsze lub réwne liczbie naturalnej #n metodg naiwna, czyli spraw-
dzalby pierwszo$¢ kolejnych liczb naturalnych.

48.1. Jak dziata sito Eratostenesa?

Omoéwimy teraz inne rozwigzanie, zaproponowane juz w starozytno-

Eratostenes z Cyreny - © $ci przez greckiego matematyka Eratostenesa z Cyreny. Polega ono

grecki matematyk, filozof,
astronom, geograf i poeta.

24

na usunieciu ze zbioru liczb naturalnych od 2 do # wszystkich liczb
zlozonych. W ten sposéb w zbiorze pozostana tylko liczby pierwsze.

Sito Eratostenesa © Metode te nazwano sitem Eratostenesa.

W praktyce algorytm polega na usuwaniu (odsiewaniu) ze zbioru
liczb {2, ..., n} wszystkich liczb, ktdre sa wielokrotnosciami kolejnych
liczb pierwszych, poczawszy od 2.

Algorytm sita Eratostenesa

Przesledzimy teraz dziatanie tego algorytmu dla # = 50.



Algorytm sita Eratostenesa

Zbidr wyjsciowy sktada sie z liczb naturalnych od 2 do 50:
{2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 138, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
283, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50}

Krok 1.

Usun wielokrotnosci liczby 2:

{2,3,5,7,9, 11,13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 38, 35, 37, 39,
41, 43, 45, 47, 49}

Krok 2.

Usun wielokrotnosci liczby 3:

{2,3,5,7,11,13, 17,19, 23, 25, 29, 31, 35, 37, 41, 43, 47, 49}

Krok 3.

Usun wielokrotnosci liczby 5:

{2,8,5,7,11,13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 49}
Krok 4.

Usun wielokrotnosci liczby 7:
{2,8,5,7,11,13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47}

Otrzymany zbidr zawiera wszystkie liczby pierwsze nie wieksze niz 50.

Zwré¢ uwage, ze w kolejnych krokach algorytmu nie usuwamy krot-
nosci wszystkich kolejnych liczb, tylko kolejnych liczb pierwszych z tego
zbioru. Postepujemy tak, poniewaz niektére wielokrotnosci zostaty juz
usuniete w poprzednich krokach jako wielokrotnosci mniejszej liczby.
Na przykiad liczby 4 i 6 zostaly usuniete jako wielokrotnosci liczby 2.

Zauwaz, ze dla liczb 2, 3, 5, 7 pierwszymi usuwanymi wielokrotno-
$ciami byly liczby: 4, 9, 25, 49, ktére sa ich kwadratami. Jest to ogélna
zasada — w kazdym kroku algorytmu pierwsza usuwang wielokrotno-
$cia jest kwadrat danej liczby pierwszej, ktérej krotnosci usuwamy.

17. Sito Eratostenesa N

© Algorytm sita

Eratostenesa

[2) Warto wiedzieé
Liczba 2 jest najmniejsza
i jedyng parzysta liczbg
pierwszg.

Kim byt Eratostenes?

Eratostenes z Cyreny (276-194 p.n.e.) to pochodzacy

ze starozytnej Grecji matematyk, astronom, geograf, filozof i poeta.
Zaproponowat m.in. ustanowienie roku przestepnego (po raz
pierwszy wprowadzono go w starozytnym Egipcie w 238 r. p.n.e.).
Jest autorem doswiadczenia uznawanego za jeden z dziesieciu
najwiekszych eksperymentdéw z fizyki — pomiaru obwodu Ziemi.
Oszacowat takze odlegtos¢ Ziemi od Ksiezyca i Storica.
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B Rozdziat 2. Rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem struktur danych

Cwiczenie 2
Przesledz dziatanie algorytmu dla # = 100. Wielokrotnosci ktérych

liczb pierwszych bedziesz usuwac? Sformutuj warunek zakoriczenia
dziatania algorytmu.

-:é:— Zapamietaj

Algorytm sita Eratostenesa stuzy do znajdowania liczb pierwszych
z okreslonego przedziatu. Ze zbioru liczb naturalnych usuwamy
wielokrotnosci kolejnych liczb pierwszych, a pierwszg usuwang
krotnoscia jest kwadrat danej liczby pierwszej. Kiedy kwadrat danej
liczby pierwszej jest wiekszy od prawego konca przedziatu,
algorytm konczy dziatanie.

48.2. Sito Eratostenesa - tworzymy kod Zrédiowy

Okre$lmy specyfikacje zadania i zapiszmy w pseudokodzie algorytm
znajdowania liczb pierwszych metoda sita Eratostenesa.

Sito Eratostenesa - © | Specyfikacja:
specyfikacja Dane:

n — liczba naturalna, 2 < n < 1 000 000

Wynik:

pierwsze — zbidr liczb pierwszych mniejszych lub réwnych n

pierwsze < {2, .., n}
d « 2
dopéki d % d < n wykonuj
dlai «d, d+ 1, .., ndiv d wykonuj
pierwsze « pierwsze - {i * d}
d < najmniejszy element zbioru pierwsze, ktéry jest wiekszy od
dotychczasowej wartosci d

¢ Dobra rada Po jednym obrocie zewnetrznej petli zostaja usuniete wielokrotnosci
Wewnetrzna petle aktualnej liczby pierwszej (zmienna d, warto$¢ poczatkowa 2), nastep-
mozesz réwniez zapisad nie zmienna d przyjmuje kolejna warto$¢. Petla jest powtarzana dopdki
nastepujaco:

s kwadrat liczby jest mniejszy lub réwny prawemu koricowi przedziatu
i« . . . .
dopoki i # d < n wykonyj (), W ktorym poszukujemy liczb pierwszych.
pierwsze « W wewnetrznej petli usuwane sg i-te wielokrotnosci kolejnych liczb
plerwsze B i xd pierwszych d. Poniewaz iloczyn i - d musi by¢ mniejszy lub réwny #,
1 « 1 +
wiec najwieksza warto$¢ i jest rowna wynikowi dzielenia calkowitego
nprzezd (ndiv d).
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Warto zwréci¢ uwage, ze nastepuje préba usuniecia wszystkich liczb
postacii * d, a niektdre z nich byly juz usuniete wczesniej jako wie-
lokrotno$ci mniejszej liczby pierwszej (np. liczba 45 zostata usunieta
jako wielokrotnos¢ liczby 3, ale algorytm wykonuje te operacje takze
dla liczby 5).

Zastanéwmy sie, jaka strukture danych wybra¢ do reprezentowa-
nia w programie zbioru liczb. Najpro$ciej bedzie wykorzysta¢ tablice.
Zauwaz, ze nie musimy w niej przechowywac samych liczb. Wystarczy,
aby kazdy element tablicy zawierat informacje logiczna (prawda lub
falsz) okreslajacg, czy liczba reprezentowana przez odpowiadajacy mu
indeks tablicy jest liczba pierwsza czy ztozona.

Na rysunku 48.1 przedstawiono fragment tablicy pierwsze z warto-
$ciami opisujacymi trzy poczatkowe liczby pierwsze.

Indeksy tablicy

%] 1 2 3 4 5

true | false | true | false

\/

Wartosci w tablicy

true

Rys. 48.1. Fragment tablicy pierwsze z zaznaczeniem liczb pierwszych i ztozonych

Tablice w jezyku C++ sg indeksowane zawsze od zera, wigc zerowy
i pierwszy element tablicy nie bedg wykorzystane (rys. 48.1). Ostat-
ni indeks w tablicy n-elementowej ma warto$é¢ n — 1, wiec wygodniej
bedzie szukac liczb pierwszych mniejszych od n.

Cwiczenie 3
Zapisz w pseudokodzie algorytm sita Eratostenesa dla ponizszej spe-
cyfikacji.

Specyfikacja:

Dane:

n — liczba naturalna, 2 < 7 <1 000 000

Wynik:

tablica warto$ci logicznych pierwsze[@ .. n - 1],
pierwsze[i] ma wartos$¢ true, gdy i jest liczba pierwsza oraz
false w przeciwnym przypadku

17. Sito Eratostenesa N

Dzielenie catkowite liczb a
i b to wynik dzielenia liczb
a i b z odrzuceniem czgsci
utamkowej.

Dobra rada

Pamietaj, ze zmienne
logiczne przyjmuja wartosci
true oraz false. Wartos¢
false jest reprezentowana
przez liczbe 0, a wartosé
true - przez dowolng
liczbe rézna od 0.
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B Rozdziat 2. Rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem struktur danych

Dobra rada

Zapis i+=2 odpowiada
zapisowi i=i+2, ktory
powoduje zwigkszenie

wartosci zmiennej i o 2.

28

Oto kod zZrédtowy programu napisany dla powyzszej specyfikaciji.

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

int n;
cout«<"n="; cin>>n;

bool pierwsze[n];
pierwsze[2]=true;
for (int i=3;i<n;i++) pierwsze[i]=(i%2==1);

int d=8;
while (dxd<n)
{

for (int i=d;ixd<n;i+=2) pierwsze[ixd]=false;
do

d+=2;
while (!pierwsze[d]);

}

cout<<"Liczby pierwsze mniejsze od ";
cout<<n<<": "<<endl;
for (int i=2;i<n;i++)

if (pierwsze[i]) cout<<i<<" ";

W kodzie wykorzystujemy fakt, ze 2 jest jedyna parzysta liczbg
pierwsza, a kolejne liczby parzyste sa zlozone. Uwzgledniamy to juz
podczas inicjowania tablicy pierwsze. Elementom tablicy o parzy-
stych indeksach wiekszych od 2 przypisujemy warto$¢ false, a pozo-
stalym — wartos¢ true (linie kodu 11-12).

Jeden obrét gtéwnej petli while (linie kodu 15-21) odpowiada za
nadanie wartosci false tym elementom tablicy, ktérych indeksy sa
wielokrotno$ciami aktualnej liczby pierwszej (wewnetrzna petla for,
linia kodu 17). Nastepie petla do while (linie kodu 18-20) okre$la
kolejng warto$¢ liczby pierwszej, ktérej wielokrotnosci nalezy wykre-
$li¢ (oznaczy¢ odpowiadajace im wartosci jako false).

Co druga wielokrotno$¢ kazdej liczby jest parzysta, wiec usuwajac
krotnosci danej liczby, zwiekszamy wartos¢ zmiennej sterujacej petli
for o 2 (linia kodu 17). Analogicznie, poszukujac kolejnej liczby, ktérej
wielokrotnosci bedziemy usuwaé, zwigkszamy ja o 2. Petla do while
jest wykonywana dopdki kolejne warto$ci zmiennej d sg liczbami
ztozonymi (linie kodu 18-20).



17. Sito Eratostenesa N

Ocena zlozonosci algorytmu sita Eratostenesa
Zwrd¢ uwage, ze operacjg najczesciej wykonywang w algorytmie sita
Eratostenesa jest usuwanie liczby (instrukcja pierwszelixd]=false
oraz inicjowanie tablicy). Mozna oszacowad, ze algorytm wykona tych
operacji nie wiecej niz # - log,n. Jest to liczba znacznie mniejsza niz  Czesto obliczenia
n- yn préb sprawdzania podzielnosci w algorytmie naiwnym, badaja-  POlrzebne do tego typu
. T IVRT . .. szacunkow sg obszerne
cym pierwszo$¢ kazdej liczby niezaleznie (rys. 48.2). i skomplikowane, diatego
ich nie przytaczamy.

n n - log,n n-+n

10 33,2 31,6

100 664,4 1000,0

1000 9965,8 31622,8

10 0000 132 877,1 1 000 000,0

100 000 1660 964,0 31622 776,6
—n-+/n
—n - logyn

Rys. 48.2. Poréwnanie liczby operaciji dla ztozonosci algorytmu rzedu n - logyn
in- x/;

Opisany wyzej algorytm sita Eratostenesa wykorzystuje tablice #-ele-
mentowg. Rozmiar tablicy mozna znacznie zredukowaé, np. przecho-
wujgc tylko informacje o liczbach nieparzystych. Wéwczas i-ty element
tablicy przechowuje informacje o liczbie 2i + 1.

W poszukiwaniu liczb pierwszych

Czes¢ liczb pierwszych mozna zapisa¢ w postaci ‘ o= ‘ ‘

2" —1. Sg one nazywane liczbami pierwszymi 282 b 89 933 - ,
Mersenne’a (od nazwiska francuskiego :
matematyka). W znalezienie kolejnych takich liczb
zaangazowani sg uczestnicy projektu GIMPS
(ang. Great Internet Mersenne Prime Search), ktdrzy uzyczajg w tym celu mocy obliczeniowe;j
swoich komputerdw. Dzigki zastosowaniu obliczen rozproszonych uzyskuje sie tgczng moc,

ktéra odpowiada pracy dziesigtek tysiecy lat pojedynczego procesora. W sierpniu 2008 r.
odkryto liczbe pierwsza 2*3 112609 _ 1 'jednak oficjalnie potwierdzono to dopiero po 10 latach.

W momencie pisania tego podrecznika najwieksza liczbg pierwsza Mersenne’a jest 282589933 _ 4,
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B Rozdziat 2. Rozwigzywanie problemdw z wykorzystaniem struktur danych

Algorytm sita Eratostenesa wyznacza liczby pierwsze z okreslonego przedziatu.

Algorytm nie bada podzielnosci liczb, lecz usuwa (oznacza jako liczby ztozone) wielokrotno-
$ci kolejnych liczb pierwszych.

Najmniejsza wielokrotnoscig, ktérg algorytm usuwa, jest kwadrat danej liczby pierwszej.
Algorytm konczy dzialanie, gdy kwadrat liczby pierwszej, ktdrej krotnosci ma usuna¢, jest
wiekszy od prawego korica przedzialu.

Liczba operacji wykonywanych przez algorytm sita Eratostenesa jest znacznie mniejsza niz
sprawdzanie pierwszosci kazdej liczby niezaleznie.

Zadania

30

El Napisz program, ktéry wyznacza liczby pierwsze w przedziale liczbowym podanym
przez uzytkownika.

B Napisz program wypisujacy pary liczb bliZniaczych nie wiekszych od
n (2 < n < 1000000). Liczby blizniacze to liczby pierwsze, ktérych réznica wynosi 2.
Na przykitad liczbami blizniaczymi s pary: 315,517 111 13.

Bl Zmodyfikuj program utworzony w tym temacie w taki sposéb, by rozmiar tablicy byt
dwukrotnie mniejszy i przechowywat wytacznie informacje o liczbach nieparzystych.

B Napisz program wypisujacy liczby pStpierwsze nie wieksze od # (2 < n < 1000). Liczba
pétpierwsza to liczba bedaca iloczynem dokladnie dwdéch (niekoniecznie réznych) liczb
pierwszych. Na przyktad liczbami pélpierwszymi sa: 4, 6, 9, 10, 14, 15. Wypisywane
liczby nie musza by¢ uporzadkowane.

E Napisz program realizujacy algorytm sita Eratostenesa z wykorzystaniem szablonu
struktury danych set z biblioteki STL.
Wskazéwka: Do dodania i usuwania elementéw zbioru mozesz wykorzysta¢ operacje
insert ierase:
set<int> zbior;
zbior.insert(liczba);
zbior.erase(liczba);
Do pobrania kolejnego elementu zbioru mozesz wykorzysta¢ instrukcje:
liczba = xzbior.upper_bound(liczba);
Do wypisania elementéw zbioru nalezy uzy¢ zmiennej typu iterator:
set«inty>::iterator it;
for(it=zbior.begin();it!=zbior.end();it++) cout<xit«" ";

Autor: Maciej Borowiecki
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