Propozycja rozkladu materialu nauczania chemii w zakresie podstawowym dla liceum ogélnoksztalcacego i technikum — To jest chemia, cz. 1

W zwigzku z uszczupleniem przez MEN podstawy programowej, w rozkladzie materialu zmniejszyla si¢ liczba godzin na realizacje obowigzkowych zagadnien.
Uzyskane w ten sposob dodatkowe godziny pozostaja do dyspozycji nauczyciela w trakcie roku szkolnego. Zgodnie z zatozeniami MEN: Ograniczony zakres tresci
otowych — da nauczycielom i uczniom wiecej czasu na spokojniejszq i bardziej dogtebng realizacje programow nauczania.

nauczania — wymagan szcze

Doswiadczenia/przyklady

A7 L L) Umiejetnosci ~ (wyroéznione zostaly Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
lekcji nauczania god%m r]a wymagania sz’czegolowe. obowigzkowe doswiadczenia programowej
(temat lekciji) realizacje Uczen: )
chemiczne)
1. Zasady 1 e nazywa wybrane szklo i sprzet Przyklad 1. Wykrywanie I11. Opanowanie czynnosci praktycznych.
bezpiecznej laboratoryjny oraz okresla ich obecnosci tlenku wegla(lV) | Uczen:
pracy na przeznaczenie 1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem

lekcjach chemii

e stosuje zasady BHP obowiazujace

w pracowni chemicznej

e rozpoznaje piktogramy i wyjasnia ich

znaczenie

e wie jak przeprowadzi¢ doswiadczenie
chemiczne (okresla problem badawczy,
proponuje i weryfikuje hipoteze)

e zna wymagania i sposob oceniania

stosowane przez nauczyciela

laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi
2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
Wyjasnienia

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy

Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow chemicznych (13 godzin lekcyjnych)

2. Budowa atomu 1 e przedstawia ewolucje pogladow Przyktad 2. Jak ustali¢ liczbe | 1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
dotyczacych budowy materii nukleonow i elektronow do rozwiazywania probleméw. Uczen:
e omawia budowe atomu w atomie pierwiastka 5) wykorzystuje wiedzg i dostepne informacje
e wymienia i charakteryzuje podstawowe chemicznego? do rozwigzywania problemoéw chemicznych
czastki wchodzace w sktad atomu z zastosowaniem podstaw metody naukowej
e stosuje pojecie nukleony 6) stosuje poprawng terminologie
e stosuje pojecia: liczba atomowa, liczba 7) wykonuje obliczenia dotyczace praw
masowa, masa atomowa, izotop chemicznych
3. Konfiguracja 2 e zapisuje schemat budowy atomu Przyktad 3. W jaki sposob Uczen:
4, elektronowa e zapisuje powlokowa konfiguracje ustali¢ powltokowa IL. 1) stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka;

atomow

elektronowg (rozmieszczenie

elektronow w powlokach) atomu

pierwiastka chemicznego

e zapisuje petng podpowlokowa konfiguracje
elektronowa (rozmieszczenie elektronow

konfiguracj¢ elektronowa
atomu fluoru?

Przyktad 4. W jaki sposob
ustali¢ powtokowsg
konfiguracje elektronowa

pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z = 20 i jonéw o podanym
tadunku, uwzgledniajac przynalezno$é
elektronow do podpowtok (zapisy konfiguracji:
petne, skrocone)
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
W podpowlokach) atomu pierwiastka atomu potasu?
chemicznego Przyktad 5. W jaki sposob
e zapisuje skrocong konfiguracje zapisa¢ podpowtokowa
elektronowg atomu pierwiastka konfiguracj¢ elektronowa
chemicznego atomu fluoru na podstawie
e ustala liczbe elektronéw walencyjnych | powlokowej konfiguracji
w atomie i jonie danego pierwiastka elektronowej?
chemicznego Przyktad 6. W jaki sposéb
e zapisuje powtokowe i podpowtokowe ustali¢ skrocony zapis
konfiguracje elektronowe dla jonow podpowtokowej konfiguracji
e zna, rozumie i stosuje pojecia: rdzer elektronowej atomu fluoru?
atomowy, elektrony walencyjne,
powtoka, podpowtoka

5. Budowa atomu 2 e wyjasnia zasad¢ uporzadkowania Przyktad 7. W jaki sposob Uczen:

6. a potozenie pierwiastkow chemicznych w uktadzie ustali¢ potozenie fosforu II. 2) okresla przynaleznos¢ pierwiastkow do
pierwiastka okresowym w uktadzie okresowym na blokow konfiguracyjnych: s, p uktadu
chemicznego e zna, rozumie i stosuje pojecie blok podstawie konfiguracji okresowego na podstawie konfiguracji
w uktadzie Uktadu okresowego elektronowej jego atomu? i elektronowej
okresowym e okregla przynalezno$é pierwiastka Przyktad 8. W jaki sposéb 1. 3) wskazuje zwigzek migdzy budowa

chemicznego do bloku uktadu
okresowego

e zapisuje konfiguracje elektronowa
atomu pierwiastka chemicznego na
podstawie jego polozenia w uktadzie
okresowym

e ustala polozenie pierwiastka
chemicznego w uktadzie okresowym na
podstawie konfiguracji elektronowej
jego atomu

e porownuje wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych nalezacych do tej samej
grupy uktadu okresowego

ustali¢ potozenie potasu

w uktadzie okresowym na
podstawie konfiguracji
elektronowej jego atomu?
Przyktad 9. Jak ustali¢
skrocony zapis
podpowtokowej konfiguracji
elektronowej na podstawie
potozenia pierwiastka
chemicznego w uktadzie
okresowym?

elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka
w uktadzie okresowym i jego wlasciwosciami
fizycznymi (promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

X. 1) opisuje podobienstwa we wlasciwosciach
pierwiastkow w grupach uktadu okresowego

i zmienno$¢ wlasciwosci w okresach
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
¢ poréwnuje wlasciwos$ci pierwiastkow
chemicznych nalezacych do
tego samego okresu
e poréwnuje promienie atomowe
pierwiastkow chemicznych nalezacych
do tej samej grupy oraz tego samego
okresu
e thumaczy, jak si¢ zmienia energia
jonizacji pierwiastkow chemicznych
nalezacych do tej samej grupy i tego
samego okresu
7. Wigzania 2 e poréwnuje wartosci elektroujemnosci Przyktad 10. Jak laczg si¢ ze | Uczen:
8. kowalencyjne roznych atomoéw sobg atomy chloru? I11. 1) okresla rodzaj wigzania ({...]
e zapisuje wzory elektronowe kropkowe Przyktad 11. W jaki sposob kowalencyjne [...]); na podstawie
i kreskowe czasteczek lacza si¢ ze soba atomy elektroujemnosci wedtug Paulinga okresla
e rozpoznaje wiazace i wolne pary wodoru i tlenu w czasteczce | polaryzacje wigzania kowalencyjnego;
elektronowe w wody? I11. 2) pisze wzory elektronowe typowych
e dzieli czasteczki na polarne (dipole) czasteczek zwigzkow kowalencyjnych i jonow
i niepolarne ztozonych, z uwzglednieniem wolnych par
e rozpoznaje substancje, w ktorych elektronqwch; o .
wystepuje wiazanie kowalencyjne HI.. 4) opisuje i przew1duje? wplyw rodzaju
niespolaryzowane i kowalencyjne wigzania ([ . kowalenchne[.....]), [...]na
spolaryzowane (krysztaty czasteczkowe wlhasciwosci fizyczne substancji N
i kowalencyjne) nieorganicznych [...]; wskazuje te czasteczki i
fragmenty czasteczek, ktore sa polarne, oraz te,
ktoére sa niepolarne;
I11. 5) poréwnuje wtasciwosci fizyczne
substancji tworzacych krysztaty [...]
kowalencyjne, molekularne [...]
9. Wiazanie 1 e opisuje sposoby osiagania przez atom Przyktad 12. Jak acza si¢ Uczen:
jonowe trwalych konfiguracji elektronowych atomy sodu i tlenu w tlenku | TII. 1) okresla rodzaj wigzania (jonowe]...])

e rozpoznaje substancje, w ktorych
wystepuje wigzanie jonowe (zwigzki

sodu?

I11. 4) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wiazania (jonowe]...]), [...] na wlasciwosci

nOWG www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.




Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
jonowe, krysztaly jonowe) fizyczne substancji nieorganicznych [...]

e poréwnuje wlasciwosci substancji Il. 5) poréwnuje whasciwosci fizyczne
uwzgledniajace ustalony rodzaj wigzania substancji tworzacych krysztaty jonowe,
chemicznego kowalencyjne, molekularne [...];

10. Wigzanie 1 e omawia warunki i sposob tworzenia Uczen:
metaliczne wigzania metalicznego I11. 4) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
i oddziatywania e rozpoznaje substancje, w ktorych wigzania ([...] metaliczne), oddziatywan
mlf;dzy- Wystf[\puje Wia{zanie metaliczne miQdZyCZQStCCZkOW}/Ch (Sl}y van der Waalsa,
czasteczkowe e przewiduje Wiasciwosci (przewodnictwo wigzania wodorowe) na wlasciwosci fizyczne
pradu elektrycznego i ciepta, kowalnos¢ substancji nieorganicznych [...]
i ciagliwos¢) metali i stopow I11. 5) po.r.(')wnuje wlasciwosci ﬁzyczne

e Omawia wplyw oddziatywarn substancji tworzacych krysztaty jonowe,
miedzyczasteczkowych na whasciwosci kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne;
substancji X. 2) opisuje podstawowe wlasciwosci fizyczne

e omawia warunki i sposob tworzenia metali 1 wyjasnia je na podstawie znajomosci
wigzania wodorowego natury wigzania metalicznego

¢ podaje przyktady czasteczek, miedzy
ktorymi wystepuja wigzania wodorowe

e omawia wptyw obecnos$ci wigzania
wodorowego na wlasciwosci substancji,

w szczegolnosci wody
e wyjasnia pojecie sily van der Waalsa
11. Wplyw rodzaju 1 e okre$la zalezno$¢ miedzy roznica Przyktad 13. W jaki sposob Uczen:
wigzania elektroujemnosci pierwiastkow ustali¢ rodzaj wigzania I11. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
chemicznego na tworzacych substancje a typem wigzania | chemicznego w substancji, W czasteczkach zwigzkow nieorganicznych |[...]
wilasciwosci chemicznego korzystajac z wartosci I11. 4) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
substancji e podaje rozne przyklady klasyfikacji elektroujemnosci wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne),

wigzan chemicznych

e stosuje pojecia wigzanie typu o i
wigzanie typu &

e Wymienia i omawia czynniki decydujace
o sile wigzania chemiczneg0

pierwiastkow chemicznych?

oddziatywan migdzyczasteczkowych (sily van
der Waalsa, wigzania wodorowe) na wiasciwosci
fizyczne substancji nieorganicznych [...];
wskazuje te czasteczki i fragmenty czasteczek,
ktore sa polarne, oraz te, ktore sa niepolarne

I11. 5) poréwnuje wlasciwosci fizyczne

nOWG www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.




%5 . 0 &6 Doswiadczenia/przyklady
Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyrozmone'zo.staly . Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
e podaje przyktady substancji substancji tworzacych krysztaty jonowe,
0 wigzaniach jonowych i okresla ich kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne
wlasciwosci X. 2) opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne
¢ podaje przyktady substancji metali i wyjasnia je na podstawie znajomosci
0 wigzaniach kowalencyjnych i okresla natury wigzania metalicznego
ich wlasciwosci
e podaje przyktady substancji
0 Wigzaniach metalicznych i okresla ich
wlasciwosci
¢ poréwnuje wlasciwosci substancji
jonowych, czasteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych
i 0 wigzaniach wodorowych
e wyjasnia wplyw rodzaju wigzania
chemicznego na wlasciwosci substancji
12. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
13. Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosci
14. Omowienie 1
wynikow
i analiza
sprawdzianu
Systematyka zwiazkow nieorganicznych (13 godzin lekcyjnych)
15. Tlenki 2 e Wyjasnia pojecie tlenki Dos$wiadczenie 1. Uczen:
16. e ustala wzory sumaryczne tlenkéw na Otrzymywanie tlenku VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
podstawie ich nazw miedzi(ll) opisu budowy lub wlasciwosci
e ustala nazwy tlenkéw na podstawie ich Doswiadczenie 2. Badanie fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiazek
wzoréw sumarycznych dziala_n_ ia _vvody na tlenki chemiczny do: tlen_kéw [...]
e wymienia sposoby otrzymywania metali i niemetali _ VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
Doswiadczenie 3. Badanie zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
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Doswiadczenia/przyklady

MU L Litezlse s I (wyréznione zostaly Ogolne i szczegélowe wymagania podsta
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. Wy Tort . g g wymag P Wy
o a g 2 obowigzkowe doswiadczenia programowej
(temat lekciji) realizacje Uczen: .
chemiczne)
tlenkow dziatania zasady i kwasu na | podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny
e zapisuje rownania reakcji otrzymywania | tlenki metali i niemetali VII. 3) pisze rownania reakcji otrzymywania
tlenkow réznymi sposobami Przyktad 14. Jak ustali¢ wzor | tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od
e stosuje rozne kryteria podziatu tlenkow | sumaryczny zwiazku 1 do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem [...])
e dzieli tlenki ze wzgledu na ich chemicznego na podstawie VII. 4) opisuje typowe wilasciwosci chemiczne
Wlaéciwoéci Chemiczne na: kwasowe’ wartosciowosci? tlenkow plerWIaStkéW (6] IICZbaCh atomowych Od
zasadowe, amfoteryczne i obojetne Przyktad 15. W jaki sposob 1 do 20, w tym zachowanie wobec wody [...];
« stosuje pojecie amfoterycznosé ustali¢ wzor sumaryczny pisze odpowiednie rownania reakcji w formie
o projektuje doswiadczenia chemiczne tlenku na podstawie jego czqsteczkowej i j_onowej_ o
pozwalajqce okreslié charakter nazwy’? V“ 5) klasyflku1e tlenki plerWIastkow
chemiczny tlenkow 0 liczbach atomowych od 1 do 20 ze wzgledu na
o bada i opisuje wasciwosci tlenku ich charakter c_heml_czny (kquowyz zasadowy,
krzemu(IV) amfoteryczny i obojetny); wnioskuje
. . . o0 charakterze chemicznym tlenku na podstawie
o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i ow doswiad .
prezentuje informacje na temat odmian i gi’lnl7 oW .Oi‘;vl.a czenia dra dodwiadeseni
zastosowania tlenku krzemu(IV) - 7) projektuje i przeprowadza doswiadezenia
« wyszukuje, porzadkuje, porownuje i pozwalajace otrzymac roznymi metodam_l: _
;L 7 . wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie
prezentuje informacje o procesie . . -
e . rownania reakcji
produkcji szkta, rodzajach szkta oraz Lo e,
: L o XI. 1) bada i opisuje wlasciwosci tlenku
jego whasciwosciach i zastosowaniach; , . . . :
krzemu(1V); wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o odmianach tlenku
krzemu(IV) wystepujacych w przyrodzie i ich
zastosowaniach;
XI. 2) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o procesie produkcji
szkta, rodzajach szkta oraz jego witasciwos$ciach
i zastosowaniach;
17. Zwiazki 1 e Wyjasnia pojecie zwigzKi pierwiastkow Doswiadczenie 4. Badanie Uczen:
pierwiastkow chemicznych z wodorem (wodorki) charakteru chemicznego VI. 4) uzasadnia przyczyne [...] zasadowego
ChemiCZﬂyCh e ystala WZOry sumaryczne wodorkow Wybranych ZWlE}Zk(’)W Odczynu [ . ] amoniaku [ . ], pisze odpowiednie
z wodorem pierwiastkoéw chemicznych réwnania reakcji

e ustala nazwy wodorkow na podstawie
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%5 . 0 &6 Doswiadczenia/przyklady
Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyrozmone'zo.staly . Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
ich wzoréw sumarycznych z wodorem VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania | Przyktad 16. W jaki sposob opisu budowy lub wtasciwosci
wodorkow réznymi sposobami ustali¢ wzor sumaryczny fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiazek
e stosuje rozne kryteria podziatu zwigzku chemicznego chemiczny do: [...] wodorkow [...]
wodorkow wodoru z niemetalem na VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
« projektuje doswiadczenia chemiczne podstawie jego hazwy? zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
pozwalajace okresli¢ charakter Przyktad 17. W jaki sposob podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny
chemiczny zwiagzkow pierwiastkow ustali¢ wzor sumaryczny VII. 6) klasyfikuje wodorki: CH4, NHz, H20,
chemicznych z wodorem wodorku na podstawie jego HF, H.S, HCI, HBr, HI ze wzglgdu na ich
* opisuje wlasciwosci i zastosowania nazwy? charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy
zwigzkow pierwiastkow chemicznych i obojgtny); wnioskuje o charakterze
7 wodorem chemicznym wodorku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania
reakcji potwierdzajagce charakter chemiczny
wodorkow;
VII. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymac r6znymi metodami:
wodorotlenki, kwasy [...]; pisze odpowiednie
rownania reakcji
X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne niemetali, w tym mi¢dzy
innymi rownania reakcji: wodoru z niemetalami
(Clz, Oz, N2, S) [....]
18. Wodorotlenki 2 e wyjasnia pojecie wodorotlenki Dos$wiadczenie 5. Uczen:
19. e ustala wzory sumaryczne Otrzymywanie VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
wodorotlenkédw wodorotlenku sodu opisu budowy lub wiasciwosci
e ustala nazwy wodorotlenk6w na w reakcji sodu z woda fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiazek
podstawie ich wzordw sumarycznych Doswiadczenie 6. Badanie chemiczny do: [...] wodorotlenkow [...]
e wymienia sposoby otrzymywania wlasciwosci wodorotlenku | VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
wodorotlenkow sodu zwiazku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
e zapisuje réwnania reakcji otrzymywania Dos’wiadczeni_e 7. podstaWI.e nazwy pisge jego .v.vzér sumaryczny
wodorotlenkéw réznymi sposobami Otrzymywanie _ VIL 3) pisze rc}wnama ree_ukcp otrzymywania
o projektuje doswiadczenia otrzymywania wodorotlenku glinu tlenkéw pierwiastkow o liczbach atomowych od
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%5 . 0 &6 Doswiadczenia/przyklady
Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
o a g 2 obowigzkowe doswiadczenia programowej
(temat lekciji) realizacje Uczen: .
chemiczne)
i badania wlasciwosci chemicznych i badanie jego wlasciwosci 1 do 30 ([...] rozktad [...] wodorotlenkow,
roznych wodorotlenkow amfoterycznych np. Cu(OH)y)
e stosuje pojecie zasada Przyktad 18. Jak ustali¢ wzor | VII. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
e zapisuje rownania reakcji sumaryczny wodorotlenku na | pozwalajace otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenkéw zasadowych podstawie jego hazwy? wodorotlenki [...] i sole; pisze odpowiednie
i amfoterycznych réwnania reakcji
e okresla barwe wskaznikow VII. 8) wnioskuje o charakterze chemicznym
W roztworach zasad (zasadowym, amfoterycznym) wodorotlenku na

e stosuje rozne kryteria podziatu podstawie wynikow do$wiadczenia; pisze

wodorotlenkéw odpowiednie rownania reakcji potwierdzajace

o wyszukuje, porzadkuje, porownuije i charakt_er Chc?miczqy Wodo.rloj[lenkéyv;

prezentuje informacje na temat X. 4’) pisze réwnania reakcji 11_ustrquce typowe
wlasciwosci i zastosowan wybranych wilasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla
wodorotlenkow Na, K, Mg, Ca) [...] . .

o stosuje pojecie higroskopijnosé XXI. 5) wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje i
prezentuje informacje: o chemicznym sktadzie
srodkéw do [...] przetykania rur,[...] w aspekcie
zastosowan tych produktow; stosuje te srodki, z
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa.

20. Kwasy 2 * wyjasnia pojecia kwasy, reszta kwasowa | Doswiadczenie 8. Uczen:
21. e ustala nazwy kwasow na podstawie ich | Otrzymywanie kwasu VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
wzoréw sumarycznych chlorowodorowego opisu budowy lub wiasciwosci

e ustala wzory sumaryczne kwasow na Doswiadczenie 9. fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiazek

podstawie ich nazw Qtrzymywanie kwasu chemiczny do: [] kwasow [...]

o stosuje rozne kryteria podziatu kwaséw | Siarkowego(IV) _ VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego

« wymienia sposoby otrzymywania Przyktad 19. Jak ustali¢ . ZWIa(zku_meorgamc.znego pisze jego nazwe, na

kwaséw tlenowych i beztlenowych nazwe kwasu na podstawie podstawie Nazwy pisze jego wzor sumaryczny

« zapisuje rownania reakcji otrzymywania jego wzoru sumarycznego? VII. 6) klasyfikuje WOd(?I‘kI: [...] HF, HgS,.HCI,

kwasow réznymi sposobami HBr, HI ze wzgledu na 101_1 charakter chemiczny

e projektuje doswiadczenia chemiczne, (kwaspwy [--.1); wnioskuje 0 chargkterzg ,

w ktérych wyniku mozna otrzymacé chc?m}cznym -wod-orku na podstawle yvymkgw
i Zbadaé whaéciwosci chemiczne dosw1_2_1dczen_1a; pisze odpowiednie rownania
réinych kwasow reakcji potwierdzajace charakter chemiczny
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci iz Umiejetnosei - (wyréznione zostaly Ogodlne i szczegolowe wymagania podsta
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. Wy Tort . g g Wymag P Wy
o a g 2 obowigzkowe doswiadczenia programowej
(temat lekciji) realizacje Uczen: .
chemiczne)

o okre$la barwe wskaznikow wodorkow;
W roztworach kwasow VIL 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia

e okresla tendencje zmian mocy kwasow pozwalajace otrzyma¢ ré6znymi metodami: |...]
beztlenowych w grupie i okresie kwasy [...]; pisze odpowiednie rownania reakcji

e okres$la tendencje zmian mocy kwasow VIL 10) klasyfikuje poznane _kwasy ze wzglgdu
tlenowych w grupie i okresie na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe),

e okresla tendencje zmian mocy kwasow moc[...] . o .
tlenowych tego samego pierwiastka X. 5) pisze rownania reakcji ilustrujace typowe
chemicznego, w ktorych wykazuje rozna wlasciwosci chemiczne niemetali, w tym mi¢dzy
warto$ciowosé innymi rownania reakcji: wodoru z niemetalami

e wyszukuje, porzadkuje, poroéwnuje i (Clz, Oz, N2, S) [_'--] ) ) o
prezentuje informacje na XXI. 3)Wy§zukuje, porzqdkuje, porownuje i
tematwlasciwosci i zastosowan prezentuje informacje na temat sktadnikow
wybranych kwaséw zawartych w [...] napojach typu cola w aspekcie

ich dziatania na organizm ludzki;
22. Sole 2 e wyjasnia pojecia: sole, wodorosole, Doswiadczenie 10. Uczen:
23. e ustala nazwy soli i wodorosoli na Otrzymywanie chlorku VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,

podstawie ich wzor6w sumarycznych

e ustala wzory sumaryczne soli
obojetnych i wodorosoli na podstawie
ich nazw

e stosuje rozne kryteria podziatu soli

e wymienia sposoby otrzymywania soli

e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
soli r6znymi sposobami

e Opisuje zastosowania wybranych soli

e projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne pozwalajace
wykry¢ weglan wapnia (skaty wapienne)

o wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje o wlasciwosciach,
zastosowaniach i przetwarzaniu skat
wapiennych

miedzi(11) w reakcji tlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym
Doswiadczenie 11.
Otrzymywanie chlorku
miedzi(ll) w reakcji
wodorotlenku miedzi(ll)

z kwasem
chlorowodorowym
Doswiadczenie 12.
Wykrywanie weglanu
wapnia

Doswiadczenie 13.
Termiczny rozktad wapieni
Do$wiadczenie 14. Gaszenie
wapna palonego

opisu budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiagzek
chemiczny do: [...] soli (w tym wodorosoli )
VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, Na
podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny
VIL 3) pisze réwnania reakcji otrzymywania
tlenkow pierwiastkéw o liczbach atomowych od
1 do 30 ([...] rozktad soli, np. CaCOs]...])

VIL 4) opisuje typowe whasciwosci chemiczne
tlenkow pierwiastkéw 0 liczbach atomowych od
1 do 20, w tym zachowanie wobec [...] kwaséw
i zasad; pisze odpowiednie roéwnania reakcji

w formie czasteczkowe] i jonowej

VII. 7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymac réznymi metodami:
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji EEETE godzin na agania szczeptlowe (wyroznione zostaly _ Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizaci ) Uczen: ) obowiazkowe do$wiadczenia programowej
1¢ ) chemiczne)

e wyjasnia pojecie twardos¢ wody

e proponuje rézne sposoby usuwania
twardo$ci wody

e wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje na temat
wiasciwosci 1 zastosowan innych
wybranych soli

Przyktad 20. Jak ustali¢ wzor
sumaryczny soli na
podstawie jej nazwy?

wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

VIL 9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow i soli kwasow
0 mniejszej mocy; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli

Z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow
stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli z
zasadami; pisze odpowiednie rownania reakcji
X. 4) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajacych (dla Na, K, Ca, Mg,
Al, Zn, Fe, Mn, Cr) [...]

X. 5) pisze réwnania reakcji ilustrujace typowe
wlasciwosci chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi réwnania reakcji: [...] chloru, siarki

z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu)

XI. 3) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat wapiennych (wapien,
marmur, kreda); projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem bedzie
odroznienie skat wapiennych od innych skat i
mineratow; pisze odpowiednie réwnania reakcji;
XI. 4) opisuje mechanizm usuwania twardo$ci
przemijajacej wody; pisze odpowiednie
réwnania reakcji;

XI. 6) wyszukuje i prezentuje informacje na
temat sktadu nawozow naturalnych i sztucznych
oraz klasyfikuje je pod katem zawarto$ci
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
pierwiastkow.
XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje na temat sktadnikow
zawartych w [...] wodzie mineralnej [...]w
aspekcie ich dziatania na organizm ludzki;
24. Hydraty 1 e wyjasnia pojecie hydraty Doswiadczenie 15. Usuwanie | Uczen:
e ustala nazwy hydratow na podstawie ich | Wody z hydratow VII. 1) na podstawie wzoru sumarycznego,
wzoréw sumarycznych Do$wiadczenie 16. opisu budowy lub wtasciwosci
e ustala wzory sumaryczne hydratow na Sporzadzanie zaprawy fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiazek
podstawie ich nazw gipsowej i badanie jej chemiczny do: [...] soli ([...] hydratow)
e omawia zachowanie hydratéw podczas | fwardnienia VII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego
ogrzewania Przyktad 21. Jak ustali¢ wzor zwiqzku_nieorganic_znego pisze jego nazwe, na
e wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i sumaryczny hydratu na podstawie nazwy pisze jego wzor sumaryczny
prezentuje informacje na podstawie jego nazwy? VIL 7) p'l‘OjektUje i przeprowana doéw1a§1czen1a
tematwlasciwosci i zastosowan gipsu pozwalajace otrzymaé réznymi metodami: [...]
o omawia proces twardnienia zaprawy sole; pisze odpowiednie réwnania reakcji
gipsowej i zapisuje odpowiednie XI. 5) pisze wzory hydraFow i soli bezwodnych
rownania reakcji chemicznych (CaSO_4, (.CaSOA)Z ' H.ZO ! CaS0, ',2 H0);
przewiduje zachowanie si¢ hydratow podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje przewidywania
doswiadczalnie; wyjasnia proces
twardnienia zaprawy gipsowej; pisze
odpowiednie réwnanie reakcji
25. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
26. Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosei
27. Omowienie 1
wynikow
i analiza

sprawdzianu
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
Stechiometria (9 godzin lekcyjnych)
28. Mol i liczba 1 e stosuje pojecia mol i stafa Avogadra Przyktad 22. W jaki sposéb | Uczen:
Avogadra e wykonuje obliczenia zwigzane obliczy¢ liczbe czasteczek I. 1) stosuje pojecie mola i statej Avogadra
z pojeciami mol i stafa Avogadra zwigzku chemicznego
e stosuje zapis wyktadniczy do wyrazania | W Probee o podanej liczbie
liczb moli?
Przyktad 23. W jaki sposob
obliczy¢ liczbg moli
pierwiastka chemicznego
W probcee o podanej liczbie
atomow?
Przyktad 24. Jak obliczy¢
liczbg atomow pierwiastka
chemicznego w probce
niemetalu o znanej masie?
Przyktad 25. Jak obliczy¢
liczbe atomow pierwiastka
chemicznego w probce
metalu o0 znanej masie?
29. Masa 2 e stosuje pojecia: masa czgsteczkowa, Przyktad 26. Jak obliczy¢ Uczen:
30. czasteczkowa masa molowa, objetos¢ molowa gazu, masg czasteczkows tlenku I. 1) stosuje pojecie mola i statej Avogadra
i masa molowa warunki normalne wegla(IV)? I. 2) odczytuje w uktadzie okresowym masy
zwigzkow e wykonuje obliczenia zwigzane Przyktad 27. Jak obliczy¢ atomowe pierwiastkow i na ich
chemicznych. Z pojeciem masa czgsteczkowa mase czgsteczkowg podstawie oblicza mas¢ molowag zwigzkow
Objetosc e wykonuje obliczenia zwigzane wodorotlenku wapnia? chemicznych (nieorganicznych [...]) o podanych

molowa gazow

Z pojeciem masa molowa

e wymienia czynniki wptywajace na
objetos$¢ gazu

e wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem objetos¢ molowa gazow
W rdznych warunkach

Przyktad 28. W jaki sposob
obliczy¢ masg molowa
kwasu azotowego(V)?
Przyktad 29. W jaki sposob
obliczy¢ mas¢ molowg
siarczanu(VI)
miedzi(Il)—woda(1/5)?

wzorach lub nazwach
I. 5) wykonuje obliczenia dotyczace: [...]
objetosci gazoéw w warunkach normalnych [...]
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Liczba
godzin na
realizacje

Tresci
nauczania
(temat lekciji)

Numer
lekcji

Umiejetnosci —
wymagania szczegolowe.
Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyréznione zostaly
obowiazkowe doswiadczenia
chemiczne)

Ogodlne i szczegolowe wymagania podstawy
programowej

Przyktad 30. W jaki sposob
ustali¢ liczbe moli zwigzku
chemicznego?

Przyktad 31. W jaki sposob
obliczy¢ masg probki

0 podanej liczbie moli?
Przyktad 32. W jaki sposob
obliczy¢ objetos¢ gazu

w warunkach normalnych
znajac liczbe moli
substancji?

Przyktad 33. W jaki sposob
obliczy¢ objetos¢ gazu

w warunkach normalnych,
znajac mase substancji?
Przyktad 34. W jaki sposob
obliczy¢ objetos¢ gazu

w warunkach normalnych,
znajac liczbe czasteczek
substanc;ji?

31. Prawo statosci 1
sktadu. Wzory
empiryczny

i rzeczywisty
zwiazku
chemicznego

e stosuje pojecia: sktad jakosciowy, sktad
ilosciowy, wzor empiryczny, wzor
rzeczywisty

¢ wykonuje obliczenia zwigzane
zZ pojeciami sktadu jakosciowego
i ilosciowego zwigzku chemicznego

e wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami stosunku atomowego,
masowego i procentowego pierwiastkow
W zwigzku chemicznym

e wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem stato$ci sktadu

e wykonuje obliczenia zwigzane

Przyklad 35. W jaki sposéb
ustali¢ stosunek masowy
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym?

Przyklad 36. W jaki sposob
ustali¢ sktad zwigzku
chemicznego na podstawie
stosunku masowego
pierwiastkow?

Przyklad 37. W jaki sposob
ustali¢ wzory empiryczny

i rzeczywisty zwigzku
chemicznego na podstawie

Uczen:

I. 4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty
zwigzku chemicznego (nieorganicznego [...]) na
podstawie jego sktadu i masy molowej;
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Numer
lekcji

Liczba
godzin na
realizacje

Tresci
nauczania
(temat lekciji)

Umiejetnosci —

wymagania szczegolowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyréznione zostaly
obowiazkowe doswiadczenia
chemiczne)

Ogodlne i szczegolowe wymagania podstawy
programowej

z ustalaniem wzorow empirycznego
i rzeczywistego zwiazku chemicznego

stosunku masowego
pierwiastkow chemicznych
wchodzacych w jego sktad?
Przyklad 38. W jaki sposob
obliczy¢ sktad procentowy
(procent masowy) zwigzku
chemicznego na podstawie
jego nazwy?

Przyklad 39. W jaki sposdb
ustali¢ wzoér empiryczny
zwiagzku chemicznego na
podstawie sktadu
procentowego
poszczegdlnych
pierwiastkow?

Przyktad 40. W jaki sposob
ustali¢ wzor rzeczywisty
zwiazku chemicznego na
podstawie jego masy
molowej i sktadu
procentowego
poszczegblnych
pierwiastkow?

32.
33.

Obliczenia 2
stechiometry-
czne

¢ wykonuje obliczenia zwigzane

z prawem zachowania masy

¢ dokonuje interpretacji (molowej,
czasteczkowej, masowej, objetosciowe))

rownan reakcji chemicznych

¢ wykonuje obliczenia zwigzane
ze stechiometrig rownan reakcji

chemicznych

Doswiadczenie 17.
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

Przyktad 41. W jaki sposob
obliczy¢ liczbe moli
produktu na podstawie
rownania reakcji chemicznej
i znanej liczby moli jednego
Z substratow?

Przyktad 42. W jaki sposob

Uczen:

I. 3) dokonuje interpretacji jakosciowej

i ilo$ciowej rownania reakcji w ujeciu
molowym, masowym i objetosciowym (dla
gazow)

I. 5) wykonuje obliczenia dotyczace: liczby moli
oraz mas substratow i produktow (Stechiometria
wzorow i rownan chemicznych), objetosci
gazow w warunkach normalnych, po zmieszaniu
substratow w stosunku stechiometrycznym
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (V.Vymzmone,zo.mly : Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
obliczy¢ objeto$¢ produktu
na podstawie rOwnania
reakcji chemicznej?
Przyktad 43. W jaki sposob
obliczy¢ liczbe moli
substratu na podstawie
rownania reakcji
chemicznej?
34. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
35. Sprawdzian 1
wiadomosci
| umiejetnosei
36. Omowienie 1
wynikéw
i analiza

sprawdzianu

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (10 godzin lekcyjnych)

37. Stopnie 1
utlenienia
pierwiastkow

chemicznych

e stosuje pojecie Stopien utlenienia

e ustala stopnie utlenienia pierwiastka
chemicznego na podstawie jego
potozenia w uktadzie okresowym oraz
jego konfiguracji elektronowej
i elektroujemnosci

e ustala stopien utlenienia pierwiastka w
czasteczce lub jonie na podstawie
znajomosci stopni utlenienia
pozostatych pierwiastkoéw i1 tadunku
jonu

Przyktad 44. W jaki sposob
ustali¢ mozliwe stopnie
utlenienia pierwiastka
chemicznego na podstawie
jego potozenia w ukladzie
okresowym i jego
elektroujemnosci?
Przyktad 45. Jak ustali¢
stopien utlenienia
pierwiastkow chemicznych
W czasteczkach pierwiastkow
chemicznych i zwigzkach
chemicznych?

Przyktad 46. Jak ustali¢

Uczen:
VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow
W jonie i czgsteczce zwigzku nieorganicznego
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (V.Vymzmone,zo.smly . Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
w jonach?

38. Utleniacz, 1 e stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, Przyktad 47. W jaki sposob Uczen:
reduktor, utlenianie, redukcja ustali¢, czy rownanie VIII. 1) stosuje pojecia: utleniacz, reduktor,
reakcje e ustala stopnie utlenienia pierwiastkow przedstawia reakcje¢ utlenianie, redukcja
utleniania chemicznych w zwiazkach chemicznych | utleniania-redukcji? VIII. 2) wskazuje utleniacz, reduktor, proces
i redukcji i jonach Przyktad 48. W jaki sposob utleniania i redukcji w podanej reakcji

e ustala, jakg funkcje petnig substancje ustalic, ktory pierwiastek
w reakcjach utleniania-redukc;ji chemiczny jest utlenlaczem:_
o ustala liczby oddawanych i pobieranych | @ ktory reduktorem w reakcji
elektronéw w reakcjach utlenienia- utleniania-redukcji?
redukcji

39. Bilansowanie 2 e stosuje zasade bilansu elektronowego Przyktad 49. W jaki sposéb | Uczen:

40. réwnan reakcji e zapisuje schematy reakcji utleniania ustali¢ wspotezynniki VIII. 4) stosuje zasady bilansu elektronowego —
utleniania- i redukcji wskazujac liczbe oddanych stechiometryczne reakcji dobiera wspotczynniki stechiometryczne
-redukcji lub pobranych elektronow syntezy siarczku magnezu w schematach reakcji utleniania-redukcji
zwigzkow « bilansuje proste rownania reakcji metoda bilansu (w formie czasteczkowej)
nieorganicznych utleniania-redukcji elektronowego?

Przyktad 50. W jaki sposob
ustali¢ wspotczynniki
stechiometryczne reakcji
syntezy chlorku potasu
metodg bilansu
elektronowego?

Przyktad 51. W jaki sposob
ustali¢ wspotczynniki
stechiometryczne reakcji
glinu z kwasem
chlorowodorowym metoda
bilansu elektronowego?

41. Szereg 1 e analizuje informacje wynikajace Do$wiadczenie 18. Reakcje Uczen:
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%5 . e 3. Doswiadczenia/przyklady
Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
et EEETE e asania szczesdlowe. (wyroznione zostaly _ Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
J g wymag 4 : vt
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
aktywnosci z potozenia metali w szeregu aktywnosci | wybranych metali VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu
chemicznej chemicznej metali (porownuje Z roztworami kwasu naich [...] wlasciwosci utleniajace
metali aktywnos¢ chemiczng metali) azotowego(V) — stezonym X. 4) pisze rownania reakc;ji ilustrujace typowe
e przewiduje przebieg reakcji metali | rozcienczonym wiasciwosci chemiczne metali wobec: wody (dla
z kwasami i solami Doswiadczenie 19. Reakcje | Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych (dla
« projektuje doswiadczenie chemiczne, wybranych metali Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), [...]
w ktérego wyniku mozna otrzymacé Z roztworami kwasu przewiduje i opisuje przebieg reakcji
wodor siarkowego(VI) — stezonym | rozcienczonego i stezonego kwasu
| rozcienczonym azotowego(V) z Al, Cu, Ag
Doswiadczenie 20.
Poréwnanie aktywnosci
chemicznej zelaza, miedzi
i wapnia
Przyktad 52. W jaki sposob
zaprojektowad
doswiadczenie chemiczne,
w ktérym jednym
z produktéw bedzie wodor?
Przyktad 53. Jak przewidzie¢
przebieg reakcji chemicznej
na podstawie aktywnosci
metali?
42. Ogniwo 1 e stosuje pojecia: pofogniwo, elektroda, Doswiadczenie 21. Badanie | Uczen:
galwaniczne katoda, anoda, ogniwo galwaniczne, dzialania ogniwa IX.1) stosuje pojecia: potogniwo, anoda, katoda,
klucz elektrolityczny, SEM galwanicznego ogniwo galwaniczne, klucz elektrolityczny,
e analizuje informacje wynikajace Przyklad 54. W jaki sposob | potencjat standardowy potogniwa, szereg
z potozenia metali w szeregu zapisa¢ schemat ogniwa elektrochemiczny, SEM
elektrochemicznym (napiqciowym) galwanicznego i ObliCZYé 1X. 2) piSZG réwnania reaiji zachodzqcych na
metali jego site elektromotoryczna? | elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
« ustala znaki elektrod w ogniwie galwanicznego zbudowanego z potogniw
galwanicznym metalicznych (I rodzaju) o danym schemacie
« oblicza SEM ogniwa galwanicznego IX. 3) oblicza SEM ogniwa galvyanicznego
e zapisuje rOwnania reakcji chemicznych zbudowanego z potogniw metalicznych (I
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
zachodzacych w potogniwach i ogniwie rodzaju) na podstawie standardowych
galwanicznym potencjatow potogniw, z ktorych jest ono
e wyszukuje, porzadkuje, porownuje i zbudowane
prezentuje informacje na temat budowy i
zasady dziatania ogniwa Daniella
e zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella
43. Reakcje 1 e zapisuje rownania reakcji chemicznych | Do$wiadczenie 22. Badanie | Uczen:
zachodzace zachodzgcych w potogniwach i ogniwie | wplywu réznych czynnikow | 1X. 2) pisze rownania reakcji zachodzacych na

w potogniwach
ogniwa
galwanicznego

galwanicznym

e dokonuje podziatu ogniw na odwracalne
i nieodwracalne

e podaje charakterystyke i przyktady
ogniw odwracalnych i nieodwracalnych

o przedstawia sposoby ekologicznego
utylizowania elektro$mieci

e stosuje pojecia: korozja
elektrochemiczna, korozja chemiczna,
pasywacja

e zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych podczas procesu
rdzewienia przedmiotow stalowych

e omawia sposoby ochrony metali przed
korozja

e omawia wplyw ro6znych czynnikéw na
szybkos¢ procesu korozji
elektrochemicznej

e opisuje wlasciwosci fizyczne
i chemiczne glinu oraz jego
zastosowania

na szybko$¢ korozji
elektrochemicznej

elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego zbudowanego z potogniw
metalicznych (I rodzaju) o danym schemacie
IX. 4) wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje 0 wspotczesnych zrodet
pradu statego (akumulator, bateria, ogniwo
paliwowe)

IX. 5) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o przebiegu korozji
elektrochemicznej stali i zeliwa; oraz o
sposobach ochrony metali przed korozja
elektrochemiczng.

X. 3) wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu;
ttumaczy znaczenie tego zjawiska

w zastosowaniu glinu w technice
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
- I o T asania szczesdlowe. (wyroznione zostaly _ Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
] g wymag g . -
(temat lekcji) realizacje Uczeh: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
44, Podsumowanie 1
i powtdrzenie
wiadomosci
45, Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetno$ci
46. Omowienie 1
wynikow
i analiza
sprawdzianu
Roztwory (9 godzin lekcyjnych)
47. Rodzaje 1 e stosuje pojecia: mieszanina i roztwor Do$wiadczenie 23. Uczen:
roztworow e opisuje, w jaki sposob tworzy si¢ Odrdéznianie roztworu V. 1) rozr6znia uktady homogeniczne
emulsja wiasciwego od koloidu i heterogeniczne; opisuje tworzenie si¢ emulsji;
o przedstawia rézne sposoby podziatu Doswiadczenie 24. V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia roztworow
mieszanin i roztworow Rozdzielanie skladnikéw wlasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy
e omawia r6zne sposoby rozdzielania mieszaniny niejednorodnej | w cieczach) na sktadniki (m.in. ekstrakcja,
mieszanin na skladniki metoda sgczenia (filtracji) | chromatografia)
« projektuje i przeprowadza Dos’wi_adcz§:nie 25. V.5) prqjektuje i p.rze.:proxl)vadza _dos’wiadczenie
dogwiadczenia, w ktorych wyniku R(_)Zlee!am_e skladnlk()_w pf)z.walaj ace rozdpehé mieszaning
rozdziela mieszaniny na sktadniki za mieszaniny jednorodnej mejedr.lo.rodna( (ciat statych w cieczach) na
pomoca réznych metod barwnikoéw roéllnnych. sktadniki
metodg chromatografii
bibutowej
48. Rozpuszczalnosé 1 e stosuje pojecie rozpuszczalnosé Przyktad 55. Jak otrzymaé Uczen:
substancji substancji roztwoér nienasycony w danej | 1. 4) [...] wskazuje te czgsteczki i fragmenty
e odczytuje rozpuszczalno$é substancji temperaturze? czasteczek, ktore sg polarne, oraz te, ktore sg
z wykresOw rozpuszczalnosci niepolarne
« wykonuje obliczenia z wykorzystaniem V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
wykresow rozpuszczalnosci oraz pojecia Z przygotowaniem [...] roztwordw
rozpuszczalnosé Z zastosowaniem poj¢c: [...] rozpuszczalnose
49. Stezenie 1 e stosuje pojecie stezenie procentowe Przyktad 56. Jak obliczy¢ Uczen:
procentowe e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem | stezenie procentowe V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane

nOWG www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.

19




Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
et EEETE e asania szczesdlowe. (wyroznione zostaly _ Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
J g wymag 4 : vt
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
roztworu pojecia stezenie procentowe roztworu? z przygotowaniem |[...] roztworow
e przelicza stezenia roztworu na Przyktad 57. Jak obliczy¢ Z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe
rozpuszczalnos$¢ substancji i odwrotnie stezenie procentowe [...] oraz rozpuszczalno$é
« wykonuije obliczenia z wykorzystaniem | roztworu nasyconego? V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
gestosci substancji Przyktad 58. Jak obliczy¢ pozwalajace otrzymac roztwor o zadanym
e projektuje doswiadczenie chemiczne, masg substancji stezeniu procentowym [...]
w ktorego wyniku sporzadza roztwor rozpuszczonej i masg wody
0 okre$lonym stezeniu procentowym W roztworze o okreslonej
gestosci 1 objetosci?
Przyktad 59. Jak obliczy¢
rozpuszczalno$¢ substancji
na podstawie stgzenia
procentowego roztworu?
Doswiadczenie (infografika
Krok po kroku)
Sporzadzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym
50. Stezenie 2 e stosuje pojecie stezenie molowe Przyktad 60. W jaki sposob Uczen:
51. molowe e wykonuije obliczenia z wykorzystaniem | obliczy¢ st¢zenie molowe V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
roztworu pojecia stezenie molowe roztworu? Z przygotowaniem [...] roztworéw

e przelicza stezenie procentowe roztworu
na stezenie molowe i odwrotnie

e projektuje do$wiadczenie chemiczne,
w ktorego wyniku sporzadza roztwor
0 okreslonym stezeniu molowym

Przyktad 61. W jaki sposob
obliczy¢ stezenie molowe
roztworu, znajac jego
objetos¢ 1 mase substancji
rozpuszczonej?

Przyktad 62. W jaki sposob
obliczy¢ masg¢ substancji
rozpuszczonej, znajac
stezenie molowe i objetosé
roztworu?

Przyktad 63. W jaki sposob
obliczy¢ stezenie molowe

Z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe

i molowe oraz rozpuszczalno$¢

V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace otrzymaé roztwor o zadanym
stezeniu [...] molowym
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Numer
lekcji

Liczba
godzin na
realizacje

Tresci
nauczania
(temat lekciji)

Umiejetnosci —

wymagania szczegolowe.

Uczen:

Doswiadczenia/przyklady
(wyréznione zostaly
obowiazkowe doswiadczenia
chemiczne)

Ogodlne i szczegolowe wymagania podstawy
programowej

roztworu o znanym stgzeniu
procentowym?
Doswiadczenie (infografika
Krok po kroku)
Sporzadzanie roztworu

0 okreslonym stezeniu
molowym

52.

Zmiana stgzenia 1
roztworow

e rozwigzuje obliczenia zwigzane
Z zatgzaniem i rozcienczaniem

roztworow

e wykonuje obliczenia zwigzane
Z mieszaniem roztworow o réoznych

stezeniach

Przyktad 64. W jaki sposob
obliczy¢ stezenie procentowe
roztworu po dodaniu
dodatkowej ilo$ci substancji
rozpuszczanej?

Przyktad 65. W jaki sposob
obliczy¢ stezenie molowe
roztworu po odparowaniu
czegsci rozpuszezalnika?
Przyktad 66. W jaki sposob
obliczy¢ stezenie procentowe
roztworu otrzymanego po
Zmieszaniu roztworéw

0 r6znych stgzeniach
procentowych?

Przyktad 67. W jaki sposob
przygotowac roztwodr o
okreslonym st¢zeniu
procentowym, jesli
dysponuje si¢ roztworem
substancji

i rozpuszczalnikiem?

Uczen:

V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane

Z przygotowaniem, rozcienczaniem i zate¢zaniem
roztworow z zastosowaniem pojeé: stgzenie
procentowe i molowe oraz rozpuszczalno$¢

V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace otrzymac roztwor o zadanym
stezeniu procentowym lub molowym

53.

Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci

54.

Sprawdzian 1
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
wiadomosci
i umiejetnosei
55. Omowienie 1
wynikow
i analiza

sprawdzianu

Reakcje chemiczne w roztworach wodnych (9 godzin lekcyjnych)

56.

Dysocjacja
elektrolityczna

1

e stosuje pojecia dysocjacja
elektrolityczna i wskazniki kwasowo-
-zasadowe

¢ wyjasnia, na czym polega dysocjacja
elektrolityczna

e wyjasnia pojecia elektrolity
i nieelektrolity

e wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-
-zasadowe

e wyjasnia role czgsteczek wody, jako
dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

e zapisuje ogolne rownanie dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

e wyjasnia sposob powstawania jonow
oksoniowych

e omawia zjawisko dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
wieloprotonowych i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

e zapisuje ogdlne rownanie dysocjacji
elektrolitycznej zasad

e omawia zjawisko dysocjacji jonowej
soli

Uczen:

VI. 1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej
zwigzkow nieorganicznych [...]

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegolowe. (v.vyrozmone'zo.staly . Ogolne i szczegolowe wymagania podstawy
o a g 2 obowigzkowe doswiadczenia programowej
(temat lekciji) realizacje Uczen: .
chemiczne)
e zapisuje ogdlne rownanie dysocjacji
elektrolitycznej soli
e ustala sktad jako$ciowy roztwordéw
elektrolitéw
57. StOpiefl 1 ° stosuje pojqcie stopieri dysocjacji Przyklad 68. Wjaki SpOSéb Uczen:
dysocjacji e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem | obliczy¢ stopien dysocjacji VI. 2) stosuje termin stopien dysocjacji dla
elektrolitycznej pojecia stopier dysocjacji elektrolitycznej, znajac ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji
° Wymienia i omawia Czynniki stezenie jonow elektrolitycznej
wplywajace na warto$¢ stopnia zdysocjowanych i stgzenie
dysocjacji molowe roztworu?
e wyjasnia pojecia mocne elektrolity Przyktad 69. W jaki sposob
i stabe elektrolity obhczyp’ stezenie ]on(?w
e wyjasnia wielko$¢ stopnia dysocjacji ZdyS_OC,J owanych, znajac
dla elektrolitow dysocjujacych stopieni dysocjacji i stezenie
stopniowo molowe roztworu?
e ustala sktad iloSciowy roztwordéw
elektrolitow
58. Odczyn i pH 2 e stosuje pojecia: odczyn roztworu, pH, Do$wiadczenie 26. Badanie | Uczen:
59. roztworu pOH odczynu i pH wodnych VI. 3) interpretuje wartosci pH w ujeciu

¢ wskazuje jony odpowiedzialne za
odczyn kwasowy i zasadowy roztworu

e oblicza pH i pOH roztworu na
podstawie znajomosci stezen molowych
jonéw H* i OH"

e oblicza stezenia molowe jonow H*
i OH™ na podstawie znajomos$ci wartosci
pH i pOH roztworu

e analizuje zachowanie si¢ r6znych
wskaznikow w roztworach o réznym
pH i pOH

¢ wyjasnia, co to jest gleba i jakie ma

roztworow kwasu, zasady

i soli

Doswiadczenie 27. Badanie
odczynu gleby
Doswiadczenie 28. Badanie
wlasciwosci sorpeyjnych
gleby

Przyktad 70. Jak obliczy¢ pH
i pOH, znajac stezenie jondw
H*?

Przyktad 71. W jaki sposob
obliczy¢ stezenia jonow H*

i OH", znajac warto$¢ pH?

jakosciowym i ilosciowym (zwigzek

miedzy warto$cig pH a stezeniem jonow
wodorowych)

VI. 4) uzasadnia przyczyng kwasowego odczynu
wodnych roztwordw kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworéw niektoérych
wodorotlenkow (zasad) [...] oraz odczynu
niektoérych wodnych roztworéw soli [...]

XXII 1) thumaczy, na czym polegajg sorpcyjne
wlasciwosci gleby w uprawie ro$lin i ochronie
srodowiska; planuje i przeprowadza badanie
kwasowosci gleby oraz badanie wlasciwosci

sorpcyjnych gleby
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
wiasciwosci (wlasciwosci sorpcyjne) XXII. 2) wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
e wyszukuje, porzadkuje i prezentuje informacje o rodzajach zanieczyszczen
informacje o zanieczyszczeniach powietrza, wody i gleby (np. metale cigzkie,
srodowiska przyrodniczego i ich weglowodory, produkty spalania paliw, freony,
przyczynach pyly, azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich zrodtach oraz wptywie
na stan §rodowiska naturalnego, w tym klimatu;
XXII. 3) proponuje sposoby ochrony srodowiska
naturalnego przed zanieczyszczeniem
i degradacja zgodnie z zasadami
ZzrOWnNowazonego rozwoju

60. Reakcje 2 e stosuje pojecia reakcja zobojetniania, Doswiadczenie 29. Uczen:

61. zobojetniania reakcja strqcania osadu Otrzymywanie soli przez VI. 4) uzasadnia przyczyng kwasowego odczynu
i reakcje e zapisuje rownania reakcji zobojetniania | dzialanie kwasem na wodnych roztwordéw kwasow, zasadowego
stracania i reakcji stracania osadu zasade odczynu wodnych roztworéw niektorych
osadow Doswiadczenie 30. wodorotlenkdéw (zasad) i amoniaku oraz

o projektuje i wykonuje doswiadczenia
chemiczne, w ktérych wyniku otrzymuje
substancje trudno rozpuszczalne
w wodzie

e projektuje i wykonuje doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku otrzymuje
sol w reakcji zoboj¢tniania

e proponuje sposoby otrzymywania
wodorosoli oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

o wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje na temat dziatania
lekéw neutralizujgcych nadmiar kwasu
w zotadku

Otrzymywanie wodorosoli
przez dziatanie kwasem na
zasade

Doswiadczenie 31.
Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych
soli i wodorotlenkéw
Przyktad 72. W jaki sposob
przedstawic¢ rownanie reakcji
zobojetniania, stosujac zapis
czasteczkowy, petny zapis
jonowy i skrocony zapis
jonowy?

Przyktad 73. W jaki sposob
przedstawic¢ rownanie reakcji
straceniowej, stosujac zapis
czasteczkowy, petny zapis

odczynu niektorych wodnych roztwordéw soli;
pisze odpowiednie rownania reakcji

V1. 5) pisze réwnania reakcji: zobojetniania,
wytracania osadow i wybranych soli z woda

w formie jonowej pelnej i skrocone;j

VIL. 7) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
pozwalajace otrzymac roznymi metodami:
wodorotlenki [...] 1 sole; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

VII. 9) opisuje typowe wlasciwosci chemiczne
kwaséw, w tym zachowanie wobec [...]
wodorotlenkow i soli kwasow o mniejszej mocy;
projektuje i przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania
reakcji

VII. 11) przewiduje przebieg reakcji soli

z mocnymi kwasami (wypieranie kwasow
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
jonowy i skrocony zapis stabszych, nietrwatych, lotnych) oraz soli
jonowy? z zasadami; pisze odpowiednie rownania reakcji
Przyktad 74. W jaki sposob XXI. wyszukuje, porzadkuje, poroéwnuje i
otrzyma¢ wodorotlenek prezentuje 2) informacje na temat dziatania
trudno rozpuszczalny? sktadnikoéw popularnych lekow (np. [...]
srodkow neutralizujacych nadmiar kwasu
w zotadku)
62. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
63. Sprawdzian 1
wiadomosci
| umiejetnosei
64. Omowienie 1
wynikéw
i analiza

sprawdzianu

Efekty energetyczne i szybko$¢ reakceji chemicznych (5 godzin lekcyjnych)

65.

Efekty
energetyczne
reakcji
chemicznych

1

e stosuje pojecia: uktad, otoczenie,
przemiana egzoenergetyczna, przemiana
endoenergetyczna

e podaje przyktady procesow
egzoenergetycznych
i endoenergetycznych

e zna, rozumie i stosuje pojecia: zmiana
entalpii procesu AH, energia aktywacji

e rozpoznaje rodzaje proces6w na
podstawie wartosci AH

o konstruuje profil (wykres) energetyczny
reakcji chemicznej

¢ odczytuje i ustala energie aktywacji na

Dos$wiadczenie 32.
Rozpuszczanie azotanu(V)
amonu w wodzie
Do$wiadczenie 33. Reakcja
wodoroweglanu sodu

z kwasem etanowym
Doswiadczenie 34.
Rozpuszczanie wodorotlenku
sodu w wodzie
Do$wiadczenie 35. Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym
Przyktad 75. W jaki sposob
ustali¢, czy reakcja

Uczen:

IV. 3) stosuje pojecia: egzoenergetyczny,
endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
efektow energetycznych przemian; zaznacza
warto$¢ energii aktywacji na schemacie
ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo-

i endoenergetycznej

IV. 5) stosuje pojecie entalpii; interpretuje zapis
AH <01 AH > 0; okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na podstawie warto$ci
entalpii
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Doswiadczenia/przyklady

Numer Tresci Liczba Umiejetno$ci — R A , .
lekcji nauczania godzin na wymagania szczegélowe. (wyroznione zostaly Ogolne i szezegolowe wymagania podstawy
(temat lekcji) realizacje Uczen: obowiazkowe flosw1adczenla programowej
chemiczne)
podstawie wykresu (profilu chemiczna jest egzo- czy
energetycznego reakcji chemicznej) endotermiczna na podstawie
warto$ci AH®?
66. Szybkos¢ 1 e stosuje pojecie szybkos¢ reakcji chemicznej | Doswiadczenie 36. Wplyw Uczen:
reakcji e Wymienia i omawia czynniki rozdrobnienia substratow IV. 1) definiuje szybkos¢ reakcji (jako zmiane
chemicznych wplywajace na szybkos¢ reakcji na szybkos¢ reakcji stezenia reagenta w czasie)
chemicznych chemicznej IV. 2) przewiduje wptyw: stezenia (ci$nienia)
e projektuje doswiadczenia chemiczne Doswiadczenie 37. Wplyw substratow, obecnosci katalizatora, stopnia
opisujace wplyw réznych czynnikoéw na | SteZenia substratu na rozdrobnienia substratow i temperatury na
szybko$¢ reakeji chemicznych szybko$¢ reakcji szybkos¢ reakcji; projektuje i przeprowadza
« stosuje pojecie katalizator chemicznej odpowiednie doswiadczenia B
o konstruuije profil (wykres) energetyczny Doswiadczenie 38. Wplyw V. 4).p0r(.')wn-uje wqrtos’c’ energil aKtywale
reakcji chemicznej przebiegajacej temperatury na sz_ybkoéc’ przeb'legaja(cej z udzialem i bez udziatu
7 udziatem katalizatora reakcji chemicznej katalizatora
e porownuje profile (wykresy) Dosw1_adczen1e 39.
energetyczne reakcji chemicznych Katalityczny rozklad
przebiegajacych z udziatem lub bez nadtlenku wodoru
udziatu katalizatora
67. Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci
68. Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosei
69. Omowienie 1
wynikoéw
i analiza

sprawdzianu
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